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ОБЩИЕ 


917. Основные итоги научной деятельности Ака- 
демии наук СССР за 1954 г. Грабский (54эп 
ргас1 1 очасшеса АкКадешы Мачк матка Вад2ле- 
ск1есо \ токи 1954. СтаБзКт Маг!1ап), МаикКа 

0]зКа, 1955, 3, № 2, 176—186 (польск.) 

918. Заседания Московского математического обще- 
ства. Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 179—192 
Сообщение о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества: 

15 февраля 1955 г. А. Г. Витушкин, р-мервые 
вариации множеств в п-мерных пространствах (РЖ Мат, 
0955. 01904659: 41704 51702). Б.И Шлолкин, 
О радикалах в группах. 

22 февраля 1955 г. Р. Л. Добрушин, Пре- 
цельные теоремы для сумм функций от последовательно 
пробегаемых состояний в цепях Маркова с произволь- 
ным множеством состояний. Р. М. Гейдельман, 
Расслоение конгруенций окружностей и сфер в кон- 
формном пространстве. П. И. Швейкин. Об аффин- 
ноинвариантных построениях на поверхности. 

1 марта 1955 г. Л. А. Скорняков, Пред- 
ставление неассоциативных колец в ассоциативных. 
П. Л. Ульянов, О продолжении функций. 

8 марта 1955 г. В. И. Потапов, Мультипли- 
кативная структура аналитических -нерастягиваю- 
щих матриц-функций. А. А. Марков, О беско- 
нечности в математике (окончание обсуждения до- 
клада состоялось на заседании 11 марта 1955 г.). 

15 марта 1955 г. Эрих Келер, Арифметика, 
алгебраическая геометрия и теория функций. 

22 марта 1955 г. В. М. Глушков, О некоторых 
классах групп, полных над топологическими полями. 

29 марта 1955 г. А. А. Ляпунов, О программиро- 
вании на автоматических вычислительных машинах. 

12 апреля 1955 г. И. Г. Петровский, Е. М. 
Ландис, О числе предельных циклов дифферен- 
циального уравнения первого порядка, правая часть 
которого является отношением многочленов второй сте- 
пени. А. Д: Мышкис, И. М. Рабинович, 
Первое доказательство теоремы о неподвижной точке 
при непрерывном отображении шара в себя, данное 
латышским математиком П. Г. Болем. 

919.  Февральское собрание в Ныо-Йорке (ТВе Еефгиагу 
шее ое ш М Уотк), Ву|. Ашег. Ма. 50с., 
1955, 61, № 3, рагё 1, 214—231 (англ.) 

Приводятся краткие резюме докладов, представлен- 
ных 511-му собранию Американского математического 
общества в Нью-Йорке 26 февраля 1955 г. 

920. По поводу математики. Порт (А ргороз 4е 
ша 6тай че. Рогфе Леап), Соппа1$5. Воште, 
1955, № 6—7, 21—32 (франц.) 


ВОПРОСЫ 


Основное содержание статьи посвящено анализу 
кризисов в математике и их преодолению (введение 
иррациональных чисел, разработка математического 
анализа, парадоксы теории множеств). В связи с 
этим подвергается обсуждению вопрос об адэкватно- 
сти науки, в особенности математики, объектам реаль- 
ного мира. 

Проводится также мысль плодотворного влияния на 
математику запросов физики и других наук, что, одна- 
ко, не исключает возможности и самостоятельного раз- 
вития математики и создания таких теорий, которые 
находят свое применение к практике и в других науках 
гораздо позже (например, тензорная геометрия в теории 
относигельности). Е 

Реальным кризисом в современной математике автор 
считает чрезвычайное обилие математических работ, 
узкую специализацию математиков и опубликование 
работ на многих языках, что зачастую лишает мате- 
матиков возможности быть з курсе развития своей 
науки. Г. А. Сухомлинов 
921. Постулаты и математика. Денбоу (Розш- 

1абез ап@ шаетайсз. РепЪом С. Н.), Ашег. 

Мам. Мопё\у, 1955, 62, №4, 233—236 (англ.) 

Статья направлена против преувеличения значения 
постулационизма как в развитии математики, так 0со- 
бенно в преподавании математики в средней школе 
и на первых курсах высшей школы. Защищается взгляд 
разумного сочетания в педагогической практике дедук- 
тивного метода с индуктивным. Г. А. Сухомлинов 
922. Реальность и символизм в математике. Лоран 

(ВбаП (6$ её зушЪоПзтез еп шафётайчдиез. Гогеп в 

Непг!), Епзеюо. ша®., 1953, 39, №4—6, 194—210 

(франц.) 

Исходя из положения, что математика, будучи аб- 
страктной наукой, имеет корни в  воспринимаемой 
нашими чувствами действительности, автор задается 
целью выяснить связь между реальной основой мате- 
матики и различными уровнями абстракции в ней на 
примерах понятий, вводимых на начальных ступенях 
обучения. 

Автор излагает ряд соображений, опровергающих 
афоризм Рассела («В математике никогда не знают, 
о чем говорят, и верно ли то, что говорят»). 

А. С. Смоторжевский 

923. О математическом образовании в Италии. С е- 
баштьян-и-Силва (ЗоЪте о епзпо да та- 
бешайса еш (ЦаПа. Зеразё1ао е 51!|уа 

. Т.), Сабпела (ТазБоа), 1954, 4, № 9—10, 28—43 (порт.) 
924. — Обзсрные математические курсы для студентов, 
не специализирующихся в  естественно-научных 
профессиях. Коган (Зитусу сопт5е$ ш табвеша- 


ЕЕ 


925 Обшие 


14$ Гог {Ъе НЪега! атб$ з1и4ещ. Собаш Ё. ФУ.), 
Атег. Ма. МошЩу, 1955, 62, № 5, 319—322 (англ.) 
Общие соображения о пользе обзорных лекций но 
основам математических наук с анализом популярных 
книг и проектами программ таких курсов. 
В. ИП. Левин 
925. К вопросу о политехнической основе в препо- 
давании математики. Панченко В. М., Уч. 
зап. Тульск. тосе. пед. ин-та, 1954, № 5, 3—38 
Отмечается, что основными линиями развития поли- 
технической подготовки учащихся на уроках матема- 
тики являются: 1) повышение идейного уровня препо- 
давания математики и 2) усовершенствование «практи- 
ческих умений и навыков». По второй из этих линий 
даются некоторые конкретные рекомендации. 
В. И. Левин 
Направления развития математики в средней 
школе. Вильсон (Тгепа$ 11 №2 5сВоо] табВе- 
шайсз. \11|1з00 ТасК 0.), 5561001. 5: ‘ап@а 
Маш\., 1955, 55, № 6, 462—466 (англ.). 
Отмечая трудность предсказания дальнейших путей 
развития преподавания математики в школе, автор 
формулирует: 6 основных направлений, сменяющих 
друг друга или одновременно намечающихся в совре- 
менной средней школе в США: 1. Усиление идейной 
стороны в математике, акцент на формально логиче- 
ских доказательствах и построениях в курсе геометрии 
и алгебры; в практике преподавания это направление 
не прививается вследствие перегруженности классов 
и слабой подготовки учащихся на первой ступени обу- 
чения, а также вследствие требования приблизить 
преподавание математики к практическим нуждам. 
2. «Наводящее» преподавание, идущее вразрез с пер- 
вым направлением: «более психологическое, чем логи- 
ческое, индуктивное, более чем дедуктивное», построен- 
ное на изучении частных случаев и экспериментирова- 
нии. 3. Выдвижение на первый план алгебраической 
и функциональной точек зрения (преимущественно 
«вычислительное» направление с заметным политехни- 
ческим уклоном). 4. Преподавание математики как 
собрания «правил» для решения конкретных задач 
практического содержания с пренебрежением к логи- 
ческой структуре школьных математических дисцип- 
лин. 5. Преподавание, делающее математику «интерес- 
ной»; это направление не считается с традиционными 
программами, вводит в школу элементы разнообраз- 
нейших математических дисциплин (например, тополо- 
гии), преследует цель чистой занимательности, жерт- 
вуя основательностью и систематичностью знаний уча- 
щихся. 6. Направление на дифференциацию учащихся 
по их способностям и подготовке, синтезирующее 
почти все предыдущие направления в различных по 
ровню подгруппах класса. В. И. Левин 
9. Математика, школа и ОРАКЛЕ. Хаусхол- 


926. 


дер (Маетайс$, Ше $10015 ап@ Ме ОВАСГЕ. 
Нопзево 14ег А1!з!о0п 5.).’ Сотрибегз апа 
Ашютаё., 1955, 4, № 7, 6—9 (англ.) 


Автор предостерегает от того взгляда, что развитие 
машинной математики делает широкую математическую 
подготовку в школах излишней. Популярно излага- 
ются некоторые вопросы (в том числе программирова- 
ния), связанные с работой вычислительной машины 
ОРАКЛЕ (ОВАСГЕ)—Оак В!4ге Аиющайс Сошршег 
ап@ Г.об1са! Епеше), на примере которых показывается 
необходимость математических знаний для обслужи- 
вающего машину персонала. В. И. Левин 
928. Анализ необходимых математических знаний 

для студентов технических специальностей. Карст 

(Апа!уз13 0] Фе гедие4 ип4егогадиае ша(Ветайс$ 

соптзез юг епхтестия 54епёз. Кагэ О&бо Т.), 

5сВ001 561. апа Маё®., 1955, 55, № 1, 29—39 (англ.) 

Отмечается, что математическая подготовка студента 


вопросы 


1956 г. 


должна быть такой, чтобы он 1) имел ясное представ- 
ление о понятии функции, понятии предела, определе- 
нии производной, определении интеграла как предела 
суммы, формуле Ньютона-Лейбница, 2) безукоризненно 
дифференцировал и интегрировал, 3) умел математически 
сформулировать прикладную задачу и физически истол- 
ковывать полученное математическое решение, 4) знал 
о существовании других более высоких разделов мате- 
матики, а именно: дифференциальных уравнениях, функ- 
циях комплексного переменного, теории вероятвостей 
и статистике, гармоническом анализе, векторном ана- 
лизе. Даются методические указания по построению 
курса математики в высшем техническом учебном заве- 


дении по четырем семестрам, пригодится примерная 
программа и некоторые. соображения относительно 
учебной литературы. В. И. Левин 


929 Математика, используемая на различных фа- 
культетах университета. Расмуссен (Ма ешта- 
13 изе 1п сойгзез оЁ уаг10и$ ерагыметз 1 а и1- 
уст бу. Вазшиззеп Офво М.), Маф. ТеасВег, 
1955, 48, № 4, 237—242 (англ.) 

Статистический анализ применений ряда вопросов 
(правил, теорем, понятий) из элементарной и высшей 
математики в обучении специальностям: народное хо- 
зяйгтво, журнализм, фармокология, астрономия, бакте- 
риология, химия, география, экономика, исихология, 
физика и др. В. И. Левин 


930`К. Избранные сочинения. Т. ТГ. Пинкерле 
(Ореге- зсее. Уо]1. Т. Р1певег]е За1уабо - 
ге. А сита ЧеПа Ошопе МабетаИса ЦаПапа. 
Воша, Е4171001  Сгетопезе, 1954, И + 397 рр. 
(1 рае). 3500 1ате) (итал.) 
38 избранных математических статей ПШинкерле 


будут изданы в двух томах. Этот том содержит речь 
Амальди (1937), посвященную памяти Пинкерле, пол- 
ный перечень его публикаций, собственную статью 
Пинкерле о своей работе (Асба тайВ., 1925, 46, 341 — 
362) и 14 других статей. 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № И, 924. 


См. также: 949 
ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 
931. Вавилонская школа. Фалькенштейн 


(Ре БаБуюошзсве ЗсВше. ЕГа]Кепзбе!1 А дам), 

Заеси ит, 1953, 4, № 2, 125—137 (нем.) 

В сумерийском дидактическом стихотворении, даю- 
щем оригинальные (единственные в своем роде) заклю- 
чения относительно школьной жизни в Вавилонии 
около 2000 лет до н. э., говорится относительно мате- 
матики следующее: «ты обучаешь его (школьника) 
тонкостям счетных таблиц, ты объясняешь ему решения 
арифметических задач вместе с проверкой (Весвпеп$ 
ипа АБгесьпеп$), ты проводишь его по запутанным 
вопросам делений (?)». О математических трудностях 
говорит также одна надпись, дающая сведения о школь- 
ном образовании ассирийского царя Ассурбанипала 
(668—626): «я решаю сложнейшие задачи на умножение 
и деление, которые не позволяют сразу увидать их 
сущности». 

Перевод из 7/51. Ма{®., 1954, 51, № 1-5, 2. 

932. Необъясненная ошибка в вавилонской клино- 
пиеной таблетке РИтрот 322. Гиллинге (Опех- 
р!а1пед еггог 1п БаБуюощаю сипе!огт ба ев РИшр- 
ф0п 322. 111] 1193 В. 7.), Ацзиа1. 7. 5 495 
16, №2, 54—56 (англ.) 

В таблетке РИрюп 322 (с. Меирерачег О., Ма®ета- 
Иса! СипеМоги: Техёз, М№еу Науеп, 1945, стр. 37, 38), 
дающей вспомогательные величины для вычисления 
целых чисел; удовлетворяющих уравнению 6? - Р = а? 


др: 


№2 


и содержащей значения выражений (2/12, $ = р? — 4?, 
а=р’- 4° (при [= 2ра) для различных чисел ри 4, 
в третьем столбце второй строки имеется ошибка: для 
значений р = 1,4, 9 =21 вместо р” -- 4*=1, 20, 25 стоит 
3, 12, 1. Автор объясняет это тем, что, вычисляя 
р -Р 94° по формуле (р - 4)? — 2р4, составитель ошибоч- 
но написал (р | 9) - 24, т. е. (1,4 + 27}? + 2,27 и, кро- 
ме того, ошибочно отнес 54 единицы в следующий 
высший разряд: (1,4 - 27)? =: 1,342 =2, 18, 1; 2, 18, 1-- 
-- 94,0 =3,12.4. И. Н. Веселовский 
933. Учение Платона об Одном и неопределенной 

Диаде и его следы в греческой математике. Мар - 

кович (Та Ибоме 4е Р]абоп зиг |’Оп её ]а Руа4е 

па6Ё ше еб $е$ (гасез Чапз ]а табф6та ие этесаие. 


МагКкКоутСс Ие!] Ко), Ргос. Шиегпаё. Сопот. 

Ма., 1954, 2, Ашзбег4аю, 1954, 423—424 (франц.) 

Автор утверждает, что учение Платона об Одном и 
неопределенной Диаде (т. е. двоице), одним из выраже- 
ний которого являются рассуждения о Пределе и Бес- 
предельном в диалоге «Филеб», оказало значительное 
влияние на последующую треческую математику; 
следы этого учения имеются в определениях «Начал» 
Евклида, У Герона, Теона Смирнского, Никомаха и 
особенно у Прокла. Обоснования этих утверждений 
не приведены. А. П. Юшкевич 


934. Ошибка в одном издании Архимеда, ее возник- 
новение и последствия. Хеллер (Еш Ге ег т 
е1пег АтгсЬиедез-АизваБе, зеше Епёбериие па 
зеше Ко]оеп. Не|!|ег бл1есЁг1е4а), АБВапа1. 
Вауег. Ака4. У\135. Маёй.-пабаг\15$. К1., 1954, № 63, 
1—39 (нем.) 

В 1953 г. Хермелинк указал на одну неточность 
в предложении ХХГ сочинения Архимеда «О конои- 
дах и сфероидах» в известном издании Гейберга 
(РУЖМат, 1955, 568). Ранее эта же неточность была 
отмечена Дейкстерхёйсом (Е. Т. О ]КУегВиз, Атов- 
шедез. Стоплосеп, 1938—1944, стр. 23). Автор пока- 
зывает, что различные неточности в соответствующем 
месте трактата Архимеда появились в рукописях и 
печатных изданиях чрезвычайно давно; они были заме- 
чены еще Коммандино в 1558 г. Автор восстанавливает 
также вероятное первоначальное изложение соответ- 
ствующего места у Архимеда. А. П. Юшкевич 
935. Аналитическая геометрия в александрийский 

период. Бойер (Апа]уйс пеотету ш Ше Ае- 

хапдт1ап абе. Воуег Саг!]| В.), Эетрёа шаб., 

1954, 20, № 3—4, 148—154 (англ.) 

Отмечается, что координаты в смысле величин, от- 
несенных одним предметам для определения их поло- 
жения относительно других предметов, были исполь- 
зованы еще в примитивных звездных картах халдеев, 
ранне-египетских кадастровых обозрениях и позднее 
в греческой астрономии и географии. 

Греческие геометры не пытались свести число неиз- 
вестных величин или отрезков, соотношения которых 
определяют свойства геометрического образа, к мини- 
мальному числу, как это имеет место в астрономии или 
в координатной геометрии Декарта; у Аполлония свой- 
ства эллипса и гиперболы выражаются в терминах 
площадей с помощью двух абсцисс и одной ординаты. 
Отсутствие символической алгебры делало их запись 
громоздкой. | 

Основное различие между геометрией Аполлония и 
современной аналитической геометрией, по мнению 
автора, состоит, однако, в том, что Аполлоний никог- 
да не отправляется от координатной системы, от двух 
переменных и соотношения между ними, чтобы затем 
строить кривую как геометрическое место точек, коор- 
динаты которых удовлетворяют этому соотношению. 
Все же Аполлоний мог установить с помощью приема, 
равнозначного преобразованию координат, что гео- 


История математики. Биографии 


метрическое соотношение, эквивалентное уравнению 
ху + ах Е ш-с=0, представляет равносторон- 
нюю гиперболу. Ему была известна также эквивалент- 
ность других форм уравнений конических сечений, 
включая постоянство суммы и разности фокальных ра- 
диусов для эллипса и гиперболы. Он строил касатель- 
ные и поляры © помощью свойств гармонического де- 
ления; открыл, что вообще можно провести четыре 
нормали к коническому сечению из данной точки; 
открыл и изучил эволюты конических сечений. Можно 
думать, что Аполлоний, а может быть также Аристей 
и Евклид знали определения конических сечений через 
свойства относительно фокуса и директрисы. Вероят- 
но, Аполлонию было известно определение конического 
сечения по пяти точкам. 

Сочинение «О конических сечениях» не является 
единственным вкладом Аполлония в аналитическую 
геометрию. К сожалению, работа «Плоские места», кото 
рая оказала влияние на последующее развитие аналити- 
ческой геометрии, потеряна и о ее содержании можно 
судить только по комментариям Паппа, Ёвтокия и др. 

Переходя к работе Архимеда, посвященной кониче- 
ским сечениям, естественно более ранней, чем соответ- 
ствующая работа Аполлония, автор отмечает, что в ней 
рассматриваются главным образом вопросы измерения. 
Указывается также, что Архимед способствовал раз- 
витию аналитической геометрии открытием новой кри- 
вой-спирали Архимеда, определение которой равно- 
значно полярному ‘уравнению г = №0. Ц весьма 
важным кривым, открытым греками, относятся квадрат- 
риса Гинпия, циссоида Диоклеса и конхоида Никомеда. 

Более древние трактаты по высшей геометрии утра- 
чены и во многих случаях «Математический сборник» 
Паппа является главным источником ,.по‘которому мож- 
но судить об этих потерянных работах. 

Папп решал задачу определения конического сече- 
ния по пяти точкам посредством построения, вероятно, 
известного Аполлонию, но впоследствии забытого. Он 
дал окончательную формулировку греческому разде- 
лению кривых на плоские, пространственные и линей- 
ные места. Задача Паппа явилась источником созда- 
ния Декартом аналитической геометрии. 

В заключение отмечается, что промежуток времени 
в тринадцать столетий от Паппа до Декарта был сви- 
детелем развития замечательных достижений, исполь- 
зованных затем в аналитической геометрии, но самым 


важным из них было возникновение символической 
алгебры — инструмента, в котором прежде всего 
нуждались Аполлоний и Паипи. А. Е. Раик 


936. Франсуа Виет и спираль Архимеда. Гофман 
(Егапсо1з У1е ип Фе Атсв1иед1зсве Зригае. Но {- 
тапо Тоз Е.), Атев. Маб., 1954, 5, № 4—3, 
138—147 (нем.) 

Трактат Архимеда «О спиралях», первое знаком- 
ство с которым средневековых европейских математи- 
ков относится к ХШГ-ХГУ вв., был глубоко изучен 
Ф. Виетом. В Уамогииа 4е гебиз ша ета с1з гезроп- 
зогши, ПЪег УПТ (1593) Виета изложен оригинальный 
метод приближенного построения касательной к спи- 
рали Архимеда (автор дает оценку приближения по- 
средством разложений в ряды), применяемый затем 
для приближенной квадратуры круга. В Мшиштепв 
а4уегзи$ поуа сус1отейчса (1594) Виет дазт весьма 
точное’ приближение к площади кругового сегмента 
с помощью некоторого вписанного сегмента спирали. 
В общей характеристике творчества Виета автор под- 
черкивает роль его трудов в развитии аналитической 
геометрии и анализа ХУП в., до сих пор изученную 
недостаточно. (Ср. РЖМат, 1955, 2494). А. П. Юшкевич 
937. Кеплер и Галилей. Бляшке (Кер]его е СаШео. 

В]азсвКке \У1ВЪе! т), С1огп. ша. ВаМасЦи, 

1954, 82, № 1, 309—334 (итал.) 


ея 


938 Общие 


Итальянский перевод популярной лекции, прочи- 
танной в 1946 г. в Гамбурге немецким геометром 
В. Бляшке. 

938. — Гюйгене и построение двух средних пропорцио- 
нальных. Конте (Ниуселз е |’шуеп21опе 41 дие 
шефе ртороглопай. Сопфе Ги1е1) Ремод. 
шаё., 1958, 34, з6г. 4, № 3, 145—157 (итал.) 
Разобраны три способа построения двух средних 

пропорциональных, предложенные Х. Гюйгенсом 

{1654 г.). Конте показывает, что в основе этих построе- 

ний лежал так называемый метод вставки. Конте 

излагает также решение Гюйгенса задачи об удвоении 
куба, являющейся частным случаем задачи о построе- 
нии двух средних пропорциональных, и основанное на 
этом решении приближенное построение ребра искомого 
куба с помощью циркуля и линейки. На удвоенном 
ребре 2а данного куба как на диаметре АС строится 
полукруг; вписываются хорды АЁ и С/), равные соот- 
ветственно сторонам вписанных шестиугольника и вось- 
миугольника; если КС и АО пересекаются в ЕЁ, то АЕ 
дает приближенно величину ребра удвоенного куба, 
З 


т. е. Уд а. Приближение Гюйгенса избыточное и имеет 
относительную погрешность меньше 1/2290. 

А. П. Юшкевич 
939. ‚ О вторичных парусах Винченцо Вивиани. 

Тенка (ие уе зесопдаме 41 Ушсепт21о Утмаш, 

Тепса Ги121) Вой. Ошщопе шаб. Ца|., 1953, 

8, зег. 3, №4, 456—459 (итал.) 

В 1692 г. Вивиани поставил задачу: вырезать на по- 
верхности полусферы 4 равных симметричных отвер- 
стия так, чтобы остающаяся поверхность («флорен- 
тинский парус») была точно квадрируема. В предис- 
ловии к сочинению Гогтатопе е пз1зига 41 а 1 чей 
(Е1тепте, 1692), в котором дано решение этой задачи, 
Вивиани говорит о возможности построить на полусфе- 
ре бесчисленное множество «вторичных» квадрируемых 
парусов, площади которых находятся в некоторых дан- 
ных отношениях! к площади «главного» паруса. Автор 
приводит простое аналитическое решение этой второй 
задачи Вивиани, собственное решение которого не 
сохранилось. А. П. Юшкевич 
940. —Мнимые числа. Форти (1 питег питаб1тат. 

Еогё1 Ошьегво), Шаг. зеепё., 1954, 6, 

№ 56, 6—11 (итал.) Е 

Популярный научно-исторический 
о комплексных числах. 

9441. —0б исследованиях Л. Эйлера в области теории 

уравнений в частных производных. Ф ранкльфФ. И. 

В сб.: Историко-матем. исследования, вып. 7, М., 

Гостехиздат, 1954, 596—624 { 

Рассматриваются работы Эйлера по теории уравнений 
© частными производными, собранные в третьем томе 
его «Интегрального исчисления», а также исследования 
«О колебании струн», «Разъяснения о движении коле- 
блющихся струн», «О распространении звука», 
«О движении воздуха в трубах», «О движении стру 

75 
переменной толщины», «Об интэграции уравнения => = 


очерк учения 


да "Я 0% а 
Автор приходит к заключению, что Эйлер является 
основоположником теорип уравнении в частных про- 
изводных. Эйлер дал О р линейного урав- 
5 2 
МИ У) = ЕО (2, 9), где 
Уи О — произвольные функции. Кроме того, он получил 
общие решения многочисленных нелинеиных уравне- 
ний, которые каждый раз даются в квадратурах. 
Эйлер исследовал общее линейное ура'нение гипер- 
болического типа с переменными коэффициентами. 


нения первого порядка 


вопросы 


1956 г. 


Уравнение 


д°2 пу О 
ВЫ ЫИЕ - \ | г ь 
(# Ну) бабу те У (+52) Ет2= 0... (1) 


которое нашло иширокое применение в науке, изучено 
впервые ОЭйлером; его часто называют уравнением 
Эйлера — Пуассона. Пуассон нашел его общее решение, 
пригодное для нецелых т(0<%т< 1.) ип=0и не 
требующее дифферевцируемости произвольных Ффунк- 
ций, при помощи которых оно выражается. Решение 
Эйлера, имеющее ряд практических преимуществ, в то 
же время требует в общем случае бесконечно много- 
кратной дифференцирусмости этих функций. 
это уравнение именуют-«уравнением Дарбу». 
Эйлер показывает, что при помощи характеристиче- 
95 025 115805 
р 6 
дится к предыдущему уравнению (1), где т = У/2, 
п =0, которое он решает при целых т в явном виде 
формулой, содержащей две произвольные функции 
и конечное число их производных, т. е. посредством 
некоторого обобщения решения для сферических волн. 
К уравнению (1) Эйлера приводит также проблема 
колебания струн переменной толщины. Уравнение (1) 
и его решение, данное Эйлером, нашли впоследствии 
многочисленные приложения в газовой динамике. 
Эйлеру принадлежит важнейший результат по урав- 
нениям для функций трех независимых переменных, 
а именно решение задачи о колебаниях мембраны. 
Как показал Эйлер, отклонение 2-точки мембраны от по- 


ских координат уравнение — 0 сво- 


ложения равляовесия при малых колебаниях сьодится 
к ур-нию цилиндрических волн Ра 0” Е г 
гр- линдрических вол 0” 
УР }. Р д д ду? 


Эйлер находит полную систему частных решений 
этого уравнения (собственные колебания) для мембран, 
имеющих форму прямоугольника и круга. При реше- 
нии задачи о колебании мембраны круговой формы 
Эйлер впервые вводит цилиндрические функции с произ- 
вольным целым индексом, которые впоследствии были 
названы «функциями Бесселя». 

Эилер впервые ввел правда в нестрогой форме, 
понятие неаналитической функции. Современным ипоня- 
тием аналитической функции он не владел. В связи 
‹ этим Эйлер не достиг полной ясности в вопросе 
об общем решении уравнений эллиптического типа. 


К мысли о необходимости введения в анализ неанали- 
тических функций Эйлер пришел, занимаясь проблемой 
расиространения эвука. 

Справедливо придавая большое значение введению 
неаналитических функции в теорию уравнений с част- 
ными производными, Эйлер ошибался, считая, что 
общее решение задачи колебания струны не может 
быть найдено путем разложения по синусоидальным 
колебаниям. Кроме того, Эйлер не считал, вообще 
говоря, возможным представление общих решений 
линейных уравнений с частными производными в виде 
рядов, образованных из частных решений. 

Р. А. Симонов 

942. Источники но истории геометрии (в частности 
начертательной). А дамо (Т.е юпИ 4еа збвома 4еПа 
пеотейла рагИсо]агтеше гарргезешайуа. Адашо 

Матсо), Всп. Зот. Рас. За. Ошх. СавПаш, 

зирр!., 1952, #2, 1—12 (Журнал вышел из печати 

в 1958 г.) (тал.) 


943. Нильс Хенрик Абель. Ланге- Нильсен 
(№1е$ Непмк АЪе!. Гапае- М1е] еп ЁЕг)), 
№14. таб. Ш43Кг., 1953, 1, № 2-3, 65—90, 143 


(норв.; резюме англ.) 


ых 


Иногда 


о он 


в 


| 


№2 


Статья содержит некоторые поправки и дополнепия 
к биографии Абеля. Рассматривактся алгебраические 
идеи Абеля. Работы Абеля по анализу группируются 
по следующим трем проблемам:»/1) нахождение всех 
функций, интегралы от которых могут быть выражены 
элементарными функциями; 2) нахождение связи между 
определенными интегралами одного и того же вида, 
но имеющими различные пределы — интегрирования 
(«теоремы сложения»); 3) обращение функции, задан- 
ной определенным интегралом. Абель глубже чем его 


у предшествевники понимал те важные соотношения, ко- 


торые связывают эти три проблемы. Здесь же автор 
рассматривает вопрос об оригинале «парижского ме- 
музра» Абеля, найденном в 1952 г. В. Бруном (см. 
РЖМат, 1955, 3560). 

В связи с работами Абеля и Якоби по теории эллип- 
тических фувкций, автор высказывает мнение, что Яко- 
би недостаточно отметил приоритет Абеля в своих 
«РГипдатета поуа». Далее рассматриваются работы 
Абеля по теории бесконечных рядов. В 1826 г. появил- 
ся мемуар Абеля о биномиальном ряде, который Кнопп 
(Твеоме ив@ Апжепдиие ег ипеп4Псвеп Вешеп, Вег- 


'Ва, 1922) сравнивает по значению с работой Ньютона 


о рядах. В мемуаре «Зиг 1а тбзоаИоп а]26Ъ11ме 4ез 
64иа0оп5» Абель даст программу исследований по 
бескснечным рядам, которой следовали многие мате- 
матики Х/Х в. (Бертран, Дини и др.). Статья закан- 
чивается словами франпузского биографа Абеля Пе- 
слуана. «Если нет времени для чтения всей работы 
Абеля, то нужно найти его по крайней мере для раз- 
мышления над несколькими страницами ее: они лучше, 
чем что-либо другое, демонстрируют ясность мысли и 
ливительную изобретательность Абеля». Библиогра- 
ия, 24 назв. И. Я. Депман 
944. —К биографии С. В. Ковалевской (по материалам 
ее псреписки). Полубаринова - Кочина 
П. Я., В с6б.: Историко-матсм. исследования, вып. 7, 
М., Гостехиздат, 1954, 666—712 
Материалы о нучной и осшественной деятельности и 
личной жизни С. В. Ковалевской. В статье приложено 
письмо Эрмита от 8 марта 1844 г., в котором он сосб- 
щает С. В. Ковалевской свои соображения по поводу 
мероморфных решений уравнения Лапласа и о спосо- 
бе приведения гиперэллиптических интегралов. 


А. Рыбников 
945. Научные труды Фабио Конфорто. Сегре 

(Т’орега элепИЙса 4 Гао СопЮюшо. берге 

Веп1лам 1по), Веп4. шаб. е аррЦс., 1954, 14, 

№ 1—2, 48—74 (итал.) : 

Дается характеристика отдельных работ Ф. Конфор- 
то и хронологический перечень его публикаций. 
946. —К двухсотлетию со дня смерти Ж.-П. де Круза. 

Делорм (А ргороз 4и Ы-сегцепайте 4е ]а шогё де 

Т.-Р. 4е Сгоц2аз. Ре]огме бираппте), АгсВ. 

1бегпаб. В15бю1ге 5с1., 1954, 7, № 28—29, 248—253 

(франц.) 

Статья содержит историю «первого кресла» иностран- 
ного члена Королевской французской академии наук, 
которое было учреждено в 1699 г. для Лейбнииа. 
Круза, занимавший названное место позднее (1725— 
1750 гг.), писал в разных областях науки и литерату- 
ры, не оставив питде глубоких следов. В области мате- 
матики можно назвать его «Комментаии к Анализу 
бесконечно малых Лопитоля» и переписку с Фонтене- 
лем о геометрии бесконечности. Загадкой является 
сохранившееся в архиве Академии письмо Круза от 
24 мая 1718 г. к президенту академии Реомюру, в кото- 
ром Круза предлагает себя в качестве кандидата на 
место ипостранного члена академии «на освободившее- 


| ся со смертью Ньютона кресло» (Ньютон, как известно, 


умер девять лет спустя); дальнейшие письма не проли- 
вают света на этот факт. И. Я. Депман 


История математики. Биографии 
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947. Первое выступление в защиту идей Лобачевеко- 
го в Россий. Гайдук №. М., Природа, 1954, 
№ 8, 82—83 


Автор отмечает, что русский физик А. С. Савельев 
в своей статье «К. Ф. Гаусс» («Журнал Министерства 
народного просвещения», 1858, часть 97, отд. У, 
стр. 1—34) положительно отзывается о неевклидовой 
геометрии (он называет ее антиевклидовой), а в под- 
строчном примечании обращает внимание на заслуги 
Н. И. Лобачевского в создании новой геометрии. Это 
было первое после смерти Лобачевсого сочувствечное: 
упоминание в печати о его идеях и трудах по геомет- 


ии. И. Г. Башмакова 
948. К столетию со дня рождения Грегорио Риччи- 
Курбастро. Тоноло — (Сошшетога2опе 41 


Стесомо В1е-СитЬазго пс] ришо сепепагю @аеПа 
паза. Топо|1о Апое|[о0), Веп@. Зепишаг. 
ша. Ошу. Радоуа, 1954, 23, № 1, 1—24 (итал.) 

Расширенный ‘текст доклада, прочитанного Тоноло 
21 сентября 1953 г. в Падуанском университете в свя- 
зи со столетием со дня рождения знаменитого итальян- 
ского гсометра, профессора этого университета 
Г. Риччи-Курбастро (1853—1925 гг.). Помимо биографии 
и обзора научной деятельности создателя абсолютного 
дифференциального исчисления (термин самого Риччи, 
1893 г.) в статье приведена обширная библиография 
вопроса. Приложен портрет Риччи. А. П. Юшкевич 
949. Математическое творчество Дьюла Сёкефалви- 

Надь. Облат (520ку1-Масу Суша шабета@- 

Ка: шапказзара. ОБ1аць В1сВага), Ма. 

арок, 1954, 5, №4, 189—243 (венг.; резюме русс., 

франц.) 

Дается обзор научной деятельности покойного ака- 
демика Д. Сбёкефалви-Надь в области математики. Им 
написаны 150 статей и книга по теории геометрических 
построений. Его работы относятся к следующим обла- 
стям математики: 1) диофантов анализ, 2) геометрия 
полинсмов, распространяемая и на целые функции 
нулевого и первого рода, 3) геометрические проблемы 
и топология, главным образом кривые и поверхности 
с максимальными индексами, 4) теория геометрических 
построений. Л. Я. Депман 
950. Псль Таннери (1843—1904). Татон (Рац 

Таппегу (1843—1904). Табоп Вешё), Веу. 

Ъ1${о1ге $61., 1954, 7, №4, 303—312 (франи.) 

Статья является вводной к серии статей о жизни и 
творчестве французского историка математики и есте- 
ствснных наук Поля Таннери, опубликованных 
в связи с 50-летием со дня его смерти. В настоящей статье 
содержатся ссновные факты биографии П. Таннери и об- 
щая оценка его научной деятельности. К. А. Рыбников 
951. Поль Таннери и всеобщая история наук. Де- 

лорм (Рай Таппегу её Г’ 5бо1те о6пбга]е 4е$ зс1еп- 

сез. Ре|\огше 5и2аппе), Веу. Ш$юише $4., 

1954, 7, №4, 297- 302 (франкц.) 

Материалы о сотрудничестве ПЦ. Таннери в Веуче 
4е зуп№ё5е’ М зютие (издании, основанном А. Бер- 
ром и предшествовавшем Веуце 4’15бюйте 4е$ зе1еп- 


©е5). К. А. Рыбников 
952. Переписка Поля Таннери и история наших 
исследовавий. Сартон (Га сотгозропдаосе 4е 


Рац] Таппегу её ’Шзюте 4е поз 614$. Загвоп 
Сеогое), Вех. №13 о1те зс1., 1954, 7, №4, 321—325 
(фраиц.) 

Обзор переписки П. Таннери, занимающей ХИ1— 
ХУГ тома его 17-томного собрания сочинений («М6- 
шо11ез злепийчиез»), и разъяснение ес значения для 
исследований по истории математики. КН. А. Рыбников 
953. О методе Таннери в истории математики. Итар 

(Зиг ]а шёФо4е 4е Таппегу еп П1зкюте 4ез шабвё- 

шайдиез. Гаг@ Леап), Веу. В15601ге зс1., 1954, 

7, №4, 326—332 (франц.) 


ао 


954 Основания математики 


К. 1900 г. Поль Таннери накопил двадцатилетний 
опыт в деле восстановления доказательств и рассуж- 
дений, утерянных или забытых в ходе развития мате- 
матики. Его деятельность в этом направлении была 
многообразной; основывалась она, как правило, на 
отыскании неизвестных документов, издании их с ком- 
ментариями и т. д. Однако Таннери всегда считал, что 
подобное воссоздание не обладает абсолютной досто- 
верностью, и оставлял вопрос открытым для последую- 
цих исследований. Эта точка зрения иллюстрируется 
высказываниями Таннери по вопросу о влиянии сред- 
невековой восточной математики на итальянских 
алгебраистов ХУ[Гв., о методе приближенного извле- 
чения квадратных корней в древней Греции, об исто- 
рии развития теоретико-числовых идей, содержащих- 
ся в «Арифметике» Диофанта. К. А. Рыбников 
954. Поль Таннери и греческая наука. Мишель 

(Рач] Таппегу её [а зс1епсе отесдае. М1 све] Рач1- 

Непг1), Веу. ы$ю]те зс1., 1954, 7, № 4, 333—348 

(франи.) 

Обзор работ П. Таннери по истории науки в антич- 
ной Греции, особенно по истории математики и астро- 
номии. На примере наиболее крупных работ: «Об исто- 
рии науки эллинов», «Греческая геометрия», «Исследо- 
вания по истории античной астрономии», двухтомного 
издания собрания сочинений Диофанта и др. показы- 
вается, что создание столь значительных историко- 
научных исследований оказывается возможным толь- 
ко при наличии глубоких знаний в области естествен- 
ных наук, истории и филологии. НК. А. Рыбников 
955. Поль Таннери и средневековая наука. Серд- 

жеску (Раш Таппегу её 1а з4епсе шёд6уа!е 

Зегрезси Р.), Веу. Шзюце з01., 1954, 7, №4, 

349—354 (франц.) 

Обзор сочинений П. Таннери, сосредоточенных в 
1У и У томах его собрания сочинений («М6толгез 
‹аепийдчез») и посвященных истории математики и 
естественных наук в эпоху средневековья, 

А. Рыбников 
Поль Таннери — историк ХУП века. Ле- 


нобль (Раи| Таппегу, Б13юеп да ХУП® зе8е. 

ГепоЬ]е ВоЪег%,), Веу. Ызюе зс1., 1954, 7, 

№ 4, 355—368 (франц.) 

Многочисленные и важные открытия, сделанные 
П. Таннери в области истории математики и есте- 
ственных наук ХУП в., обязаны своим возникновением 
не только личным качествам автора, но и особенно- 
стям метода научного исследования. Таннери прояв- 
лял исключительное внимание к фактической, доку- 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


962. Алгоритмическая — неразрешимость — проблем 
распознавания некотсрых свойств групп. Адян 
С. М... Докл. АНТ ОеСР 1955; 51055 ЕЛЕ 
533—535 


Устанавливается отсутствие алгорифма для распо- 
знавания ряда свойств групп, в частности: быть еди- 
ничной группой, быть простой группой, иметь свобод- 
ную подгруппу, быть группой, разложимой в свободное 
произведение ® подгрупп при фиксированном п 1. 
Невозможен также алгорифм, распознающий разрешима 
ли в произвольной данной груние проблема тождества 
слов или, по выражению автора, «метапроблема тож- 
дества» неразрешима. 

Устанавливается также алгорифмическая неразреши- 
мость проблемы изоморфизма в следующей усиленной 
формулировке: 


1956 г. 


математическая логика 


ментальной основе, его исследования характеризуются 

неразрывной связью с общей историей человеческого 

общества и умением обеспечить коллективность вработе. 

Последнее обстоятельство особенно ясно проявилось 

при издании собрания сочинений Ферма и Декарта. 

К. А. Рыбников 

957. Поль Таннери: краткая библиография. Татон 
(Рац! Таппегу: БЫЪПоотарме зоштате. Тафоп 
Ветпб), Веу. Ь1$ю1те зс1., 1954, 7, № 4, 369—372 
(франц.) 

Библиографическая справка, завершающая цикл 
статей, посвященных 50-летию со дня смерти француз- 
ского историка математики и естественных наук 
П. Таннери. Полный перечень трудов находится в 
последнем томе собрания сочинений (Мёшо1тез злепи- 
Идаез», $. ХУЦП). Несмотря на краткость, справка дает 
представление о разнообразии и широте научных ин- 
тересов и трудов П. Таннери. Справка состоит из раз- 
делов: сочинения, критические издания, переписка, 
сотрудничество в коллективных трудах, мемуары и 
оригинальные статьи, неизданные рукописи, основные 
статьи о П. Таннери. К. А. Рыбников 
958 К. Алексей! Николаевич Крылов (1868—1945). 

Геронимус (А]ехе}  М№Мко]а]е\уи св — Кгую\ 

(1863 Ъ1з 1945). Мавегииеэгесвпиибе 11 ег Эсв\ийт- 

011023- ипа Е]а51 216865 Теоще. Сегоп1щмиз$ 

УТ. Т,. ВегНа, Уегае Тесьшк, 1953, 56 р.) (нем.) 

Перевод на немецкий язык главы из книги автора 
«Очерки о работах корифеев русской механики» 
(М., Гостехиздат, 1952). 

959 К. Осип Иванович Сомов (1815—1876). Геро- 
нимус (055р Гуапож1зеВ ботом (1815 5$ 1876). 
Ениое Ргоеше 4ег ПВбВегеп Рупапш!К. Сегоп1- 
шиз 7. Г. ВегЦа, УеШая Тесвюак, 1954, 55 рр. 
3.60 ОМ) (нем.) 

Перевод на немецкий язык главы из книги автора 
«Очерки о работах корифеев русской механики» (М., 
Гостехиздат, 1952). 

960 К. Андрей Михайлович Размадзе. Гокиели 
(56 ®фоъ 6©5%35349. за дод сто <), обостобоб <) бо- 
3206069606 559<9(399<ос2ё5, ‘гоилиси, Изд-во ТТУ, 
1954, 26 стр., 1 руо. (груз.) 

961 К. Экс-вундеркинд. Мое детство и юноеть. 
Винер (Ех-ртодюу. Му св1'авоо4 ава уошв. 
М\М1епег Мо1Бегёв. Мм Уотк, бипойп апа 
Зсвизвег, 1953, ХИ -- 309 рр.) (англ.) 


См. также: 1569° 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Пусть дана произвольная группа Ё№о. Невозможен 
алгорифм, распознающий для каждой группы Ё, изо- 
морфна ли она группе Ро или нет. 

Для формулировки остальных результатов существен- 
ны следующие понятия: свойство группы называется 
инвариантным, если из того, что некоторая группа 
обладает этим свойством, следует, что и всякая изо- 
морфная ей группа также обладает этим свойством. 
Инвариантное свойство называется наследственным, 
если из того, что некоторая группа обладает этим 
свойством, следует, что им обладает и всякая ее под- 
группа (Небрежность автора: в его формулировке 
отсутстеует сло о «инвариантное»). Наследственное 
свойство называется нетривиальным, если им не обла- 
дает некоторая свободная группа с конечным числом 
образующих. 


— 6 


№2 Основания матенативи и 


Устанавливается, что: невозможен алсеорифм, рас- 
познающий, обладает ли произвольная группа Ё свой- 
ством 0&В., где о — какое-нибудь нетривиальное 
наследственное, а В, — какое-нибудь инвариантное 
свойство такое, что существует группа А\, обладающая 
свойством %&8Во. 

Невозможен алгорифм, распознающий, обладает ли 
произвольная группа данным инвариантным свойством оо, 
выполненным в некоторой груипе, но не выполненным 
ни в какой группе е неразрешимой проблемой тождества. 

Намечена редукция доказательств этих утверждений 
к доказательству одной теоремы; это последнее в рефе- 
рируемой статье не содержится (референт ознакомился 
с ним но рукописи кандидатской диссертации автора). 
Формулировка этой теоремы использует построенную 
П. С. Новиковым группу с веразрешимой проблемой 
тождества (РЖМат, 1956, 112). А. С. Есенин-Вольтитн 
963. Замечания 0б «з?лементарных» арифметических 

функциях. Сколем (ЦетагК$ оп «Юететбагу» 

аг! Вейс ГапсНон$. 5 Ко|1еш ТЬ.), Кё]. потзКе 
у14епзКаЪ. зе]зКаЪз Ёогьап41., 1954, 27, № 6, 6 (англ.) 

Следуя Кальмару, классом элементарных зрифмети- 
ческих функций (обозначение: №) называют подкласс 
класса примитивно-рекурсивных функций, содержащий 
функции 


1, ху, ту, |#—5|, [2/у] (1) 
и замкнутый относительно подстановок и схем 
Ф (2, Ут» 27080 Уп) = А У ет Я 
(Ур. ) = З/У...) @) 


Через Ед обозначается подкласс класса Ё, порожденный 


функциями 1,2 Ру, ху, | —у9|. Автор устанавливает 
следующие результаты: 1) В определении класса ЕЁ 
пару функций |х—у|, [2/у| можно заменить одной 
из функций: х— у, гез(х, у) или предикатом х = у; 
2) класс Е замкнут относигельно ограниченного и-опе- 
ратора; 3) класс Ё замкнут относительно операции, 
переводящей функцию о (а, #) в функцию Е = т (а, 6) 
такую, что # является наибольшим числом <, для 
которого р (а, #) =0 или же [=0; 4) если строго 
возрастающая функция Фх пересчитывает множество 
тех х, для которых 1(%)=0, и если классу ЕЁ при- 
надлежат как ф, так и какая-нибудь функция, мажо- 
рирующая ф, то классу Е принадлежит и Ф. 5) Е 
совпадает с наименьшим классом, содержащим 0,1 
(константы) и функции Ру, И, 6 (х, у) (т. е. пре- 
дикат + =) и замкнутым относительно подстановок 
и первой из схем (2). 

На примерах иллюстрируется широта класса Ё, 
который охватывает самые употребительные арифмети- 
ческие функции. Показывается, что функция р(п) 
(п-о простое число) не входит в Ё) и ставится задача 
отыскания таких классов более узких чем Л, которые 
все еще содержали бы все обычные арифметические 
функции. Б. А. Трахтенброт 
954. Некоторые соображения о рэкурсивной ариф- 

метике. Сколем (Зоше сопз1ЧегаМот$ сопсеги! пя 

геситзуе агАшейс. ЗКо|еш ТН.), Ви|. 5ос. 
тай. Во!(ие, 1953, 6, 35—46 (журнал вышел из 
печати в 1954 г.) (англ.) 

Лекция, прочитанная в Брюссельском свободном уни- 
верситете. В первой части излагаются в обзорном 
порядке некоторые общеизвестные факты рекурсивной 
арифметики, включая обычного тина примеры рекур- 
сивно-перечислимых множеств, не являющихся рекур- 
сивными. Во второй части класс ЕЁ элементарных по 
Кальмару функций (реф. 963) сопоставляется с клас- 
сом И, содержащим функции: 1, х-НУ, х:9, #— У, 
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и замкнутым относительно суперпозиции и операции 
У" о. Устанавливаются предложения: 

1) Если } (х, у, =,...)ЕН, то существует полином Р (1). 
оон. ‘которого: вл (а, ав. < [Шах (ла: 

2) Н есть собственный подкласе класса Е; ЕВ, 
2 Н. 

3) Для некоторых уравнений вида / =, где {, 5ЕМ, 
но Я#Н, существуют равносильные уравневия вида 
К =а, где Ре «ЕН; в частности, это относится к 
уравнению 5 ==. 

4) Если предыдущая -теорема сираведлива для урав- 


нений у=] (5), 2=5(%), то она справедлива и для 
уравнений и=}(2) + 2(х) и о=[(5)-5(1): однако 
автор считает сомнительным, чтобы она оставалась 
справедливой и для уравнений ш =] (2) — (5х), Х = 
= (3 (%)). Б. А. Трахтевброт 
965.  Рекурсивно замкнутые классы и мажорирую- 


щие функции. Лакомб (С1а53ез тбсят®1уетене Гег- 

11663 сё ГопсИопз ша]огап6ез. Гасом Бе Папт- 

е 1), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, №7, 716—718 (франц.) 

Рекурсивным замыканием класса © (обозначение: 
©) называется класс всех всюлу определенных функ- 
ций, каждая из которых является результатом при- 
менения частично-рекурсивного оператора к функциям 
из ©. Если © =, то © рекурсивно замкнуто. Через 
©’ обозначается рекурсивное замыкание класса всех 
предикатов вида (Еу)Р (<, у), где Р (х, у) принадлежит 
рекурсивно замкнутому классу ©. По индукции оп- 
ределяем для всех натуральных й: О: в) = 
= (©®). Наконец: @* = я 

Основной результат: Пусть ©, с, 9% — три рекур- 
сивно замкнутых класса, удовлетворяющих следующим 
требованиям: 1) ©С 9%; 2) с удовлетворяет одному 
из условий: а) «Я = &® (1>0), 6) Я =@’, в) “с 
Со; 3) для каждой функции $Ф(х) из <Я существует 
в 91 такая $(У), что: (Е) (2) #>Е-9(2)<$ (2). 
В таком случае о” С 9%. Б. А. Трахтенброт 
966. Две теоремы о функциях истинности. Куайн 

(Тво Теогетз аБом (ги Гипс оз. О и1те У. \У.), 

Во]. 506. таб. шехсана, 1953, 10, 64—70 (англ.) 

Определения. Фундаментальной формулой 
(ф. Ф.) называется конъюнкция различных препози- 
циональных переменных, взятых с отрицанием или 
без него (компоненты . Ф.). Ф. ф. с компонентами 
Е 1<=п, приписывается номер 4-Е У/»;2"7". 
Ф. ф. ф объемлет ф. Ф. ф, если всякая компонента ф 
является также компонентной $. Нормальной фор- 
мулой (н. ф.) называют дизъюнкцию таких ф. Ф. (ее 
слагаемые), что никакая из них не является пере- 
становкой другой. Длиной ф. ф. называется число ее 
компонент, увеличенное на 1, длиной же н. ф.— 
сумма длин ее слагаемых. 

Теорема 1. Если 1) Фифн. Ф,, 2) ф не содер- 
жит отрицания, 3) никакое слагаемое из фне объемлет 
другого слагаемого из фи 4) оф, то длина Фф не 
превосходит длины ф. 

Теорема 2. Н. Ф. Ф, слагаемым которой приписа 
ны номера <# 2”, эквивалентна н. ф. Ф, удовлетво- 
ряющей условиям 2) ч 3) теоремы 1 (ф является 
кратчайшим нормальным эквивалентом $). Доказатель- 
ство зависит от того факта, что дизъюнкция первых 
2" ф. $. эквивалентна /.&...&А, и А\У(Т А&В)- 
ри, С. Кге1зе] 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 4, 2771. 

967. Порядок полноты }.-значного исчисления вы- 
сказываний Лукасевича. Роз (Тье 4еотее оЁ сошр]е- 

(епе55 оЁ {Ве Хо-уашев ЕлаКаз1е\1с2 ргороз1Иопа! са]- 
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си] 13. Возе А|ап), Т. Гопдоп Май. 50е., 1953, 

28, раг6 2, № 110, 176—184 (англ.) 

Изучаются некоторые формализации Ко-значного 
исчисления Лукасевича, построенного на базе двух 
примитивных — импликации и отрицания. Значениями 
истинности являются рациональные числа сегмента [01], 
причем { является выделенным значением. Если вы- 
сказываниям Х и У соответствуют функции истин- 


ности х иу, то высказываниям Х — Уи Х соответствуют 
функпии истинности 8(х, у) = шт (1,1 ху) и 
(=) =1— 2. Система, замкнутая относительно приме- 
нения правил вывода, называется дедуктивной. Если 
все следствия из данной системы не охватывают всех 
осмысленных высказываний, то эта система называется 
непротиворечивой. Тарским (Мопа(зВ. МаЪ. ипа Рвуз. 
1930, 37. 361—404) были введены следующие определения: 

1. Кардинальным порядком полноты множества 
высказываний „/ называется мощность множества всех 
дедуктивных систем, охватывающих А. 

2. Ординальным порядком полноты множества вы- 
сказываний „А называется наименьшее порядковое 
число п, для которого не существует строго возраста- 
ющей последовательности типа п непротиворечивых 
дедуктивных систем, охватывающих множество... 

Автор рассматривает формализации К.-значного ис- 
числения высказываний Лукасевича, которые удовлетво- 
ряют условиям: 1) формализация обладает слабой полно- 
той, 2) правило подстановки является правилом вывода, 
3) шодиаз ропепз является правилом вывода, 4) других 
основных правил вывода нет. 

Опираясь на результаты из цитированной работы 
Тарского, а также на одну из своих работ (7. Боп4доп 
Ма. 506. 1952, 27, 92—102), автор доказывает теоре- 
му: Каждая формализация К-значного исчисления 
высказываний Лукасевича, которая удовлетворяет 
условиям 1), 2), 3) и 4), имеет кардинальный поря- 
док полноты №, и ординальный порядок полноты ©. 

Имеются опечатки: 1) на стр. 178, 16 строка снизу, 
г и з следует поменять местами, 2) на стр. 181,16 стро- 


ка снизу, вместо а, следует написать &,. 
С. В. Яблонский 
968. Об одной основной теореме математической ло- 


гики. Ригер (О ]е4пё 2АК1а4п6 у шабешайскб 

1оку. В1ехег Га4131ау), Сазор. резю\м. 

таб., 1955, 80, № 2, 217—231 (чеш.; резюме русс., 
англ.) 

Пусть 4 — булева алгебра, пусть Ф — система беско- 
нечных последователяностей м элементов а, 64. 
А называется Ф-алгеброй, если выполнены следующие 

. со ‘с й 
условия: а) если {а,},_, ЕФ, то {а,}_, Е Ф (а, озна- 
ы со Ор 
част дополнение); б) если {а}, Е Ф, то {а Ча} Е 
ЕФ для каждого а ЕЛ; в) Ф содержит каждую 
бесконечную послеловательность элементов из А, 
члены которой, начиная с некоторого места, становятся 
постоянными (так называемые тривиальные последова- 
тельности); г) если {а}, ЕФ, то в А существует 
© й 
наименьшая верхняя грань |) \_-а, элемеятов а), 
Е =1,2,... В Ф-алгебре для каждой последователь- 
ности {2}. ЕФ существует и наибольшая нижняя 


грань Г]; а,. Понятие Ф-алгебры является упроще- 
нием автора ранее, введенного понятия «обобщенной 
с-алгебры». (Чехосл. матем. ж.,. 1951, 1 (76), 29—40; 
33—49). Непустое множество ГС. А вазывается Ф-идеа- 
лом, если выполняются условия: а) 1==2; 6) если 
[> = со 
{ак} — ЕФ, а, Е/ для А=1,2,..., то Г] зах Е Г; в) если 
а Г, ас в, то БЕГ. Ф-идеал [Г называется простым 
Ф-идеалом, если, кроме того, выполняется г) если 
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а}. еФ, ПР а, ЕГ, то существует индекс А 
такой, что а, Е [. 


Простой индукпией доказана главная теорема: Если 
А есть Ф-алгебра со счетной системой последователь- 
ностей Ф, то для каждого Ф-идеала ГС. А существует 
простой Ф-идеал Р > Г. 

Со ссылкой ва систему Гильберта — Аккермана на- 
бросана конструкция известной булевой алгебры, 
состоящей из классов взаимно эквивалентных выраже- 
ний узкого исчисления предикатов. Автор называет ее 
алгеброй Линденбаума. Указывается так же, как в 
цитированной выше работе, что алгебру Линденбаума 
можно считать Ф-алгеброй. При этом Ф состоит из 
тривиальных последовательностей классов и из последова- 


тельностей вида а * (2, где [3%* (х,)] означает 


класс выражений, эквивалентных выражению $* (2), а 
%[* (х,) возникает из выражения %* (21), содержащего 
свободную переменную 21, путем подстановки х, 


вместо 2, и возможным переименованием связанных 
переменных, входящих в $1 (11). 

Указывается, что каждую элементарную непротиго- 
речивую теорию можно считать Ф-идеалом в линлен- 
баумовой Ф-алгебре, а полную элементарную непро- 
тиворечивую теорию — простым Ф-идеалом (в согласии 
с пониманием Тар‹кого). Главная теорема автора яв- 
ляется не чем иным как алгебраической формулировкой 
так называемой теоремы Линденбаума о возможности 
расширения элементарной непротиворечивой теории в 
полную вепротиворечивую теорию. Приведено без 
доказательства, чтос помощью главной теоремы можно 
легко доказать и теорему Л)умиса о о-алгебрах как 
гомоморфных образах с-тел множеств и теорему о 
свободе о-тела борелевских множеств канторова 
дисконтинуума. В качестве следствия теоремы Линден- 
баума проведено доказательство теоремы Гёделя о 
полноте. Полностью аналогично проходит доказатель- 
ство теоремы Сколема — Лёвенгейма. В заключение 
упомянуты различные извествые методы доказательства 
теоремы Гёделя о полноте и — как замечает автор — 
эквивалентной ей теоремы Линденбаума. Желательно 
выясиить взаимную зависимость этих методов. 

В работе иместся также упоминание о возможности 
использовать для теории вероятностой представление 
алгебры Линденбаума с помощью борелевских мно- 
жеств в канторсвом дисковтинууме. Л Весуаг. 
969. Теория физических высказываний. Граверт 

(Е1пе ТВест1е ог рвузКаИзеВеп Ачззареп. С га- 

мегь Сега1 4), 2. Рвузщк, 1958, 136, № 2, 206— 

220 (нем.) ь 

Под физическим высказыванием (ф. в.) понимается 
экспериментально проверяемое высказывание о данной 
физической системе. Если шкалы измерительных при- 
боров рассматривать как координатные оси «простран- 
ства наблюдений» (ВИКво! С., №еатато Т. У., Ава. 
Ма!®.. 1936, 37, 823), то каждому Ф. в. отвечает 
измеримое по МЛсбегу точечное множество в этом 
пространстве, и обратно. Отождествляктся множества, 
отличающиеся множеством меры 0 или множеством, 
которому ввиду соотношений неопределенности, запре- 
щенных значений и т. п, отвечает тождественно лож- 
ное высказывание. Поэтому множество ф: в. обладает 
не всеми свойствами класса измеримых точечных 
множеств пространства наблюдений. Автор принимает 
следующие постулаты для множества ф. в.: 

Г. Множество ф. в. о данной физической системе 
образует полную структуру с дополнениями. 

1. Над структурой ф. в. существует ровно одна 
функция О() со свойствами: а) каждому Ф. в.а 
отвечает действительное число Ш(а), 0<0(а)=—<1; 
6) 0{5) =0; (г) =1, где о — наименьший, т — наи- 


м 


м 


деннийены 
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больший элементы структуры; в) ас В влечет 
О(а)< (6), где с — собственное включение; г) С(а (08)= 
=) 6) — 0. ПВ); д) Б(Ши* о,)= И, >С у), 
где Нш* — звездвый предел (Мештапи 7. У., Ргос. Ма. 
Аса@. Зс1., 1936, 22, 92). 

1. Структура ф. в. есть структура с ортодополне- 
НИЯМи. 

ГУ. Каждой паре ф. в. о, В, где а-Е0, отвечает 
такое действительное число И’(`; 6), что: а) 0= 


-<И/(а; 8) =1; 6) И’; В) =1 тогда и только тогда, 


когда ‹ С В; в) если В, ьс аи (6, )= 2(6.), то И’(.; В.) = 
=- И (а; В): г) если 6С с’, где с’ — ортодополневие 


кс, то ИС; ВИ =и/(.; В)-Е (1; ©); д) еслиаи 
6 несоизмеримы и В==5, то 0(). И/(; В) = 06). 
- (В; с); е) (; 5) инвариантно относительно авто- 
морфизмов, сохраняющих ортодополнения. 

Здесь о теоретико-структурных понятиях см. 
Биркгоф Г., Теория структур (Изд-во ин. лит., 1952); 
а называется соизмеримым с В, еси а=( ПИ 
|] (2 П 5). Соизмеримость а < В влечет соизмеримость 
Бса. Число О(_) есть априорная вероятность экспе- 
риментального подтверждения `ф. в. а. Постулат П 
требует, чтобы Р(_) была функцией вероятности в 
смысле Колмогорова. В классической физике и в 
квантовой теории множество ф. в. не удовлетворяет 
постулату П. Из работ фон Ноймана (там же) следует, 
что область значений функции П( ) есть либо А) мно- 


г 
п 


действительных чисел между 0 и 1. В случае 4) при 
п—4 можно построить такое тело ©. чтобы множество 
ф. в. было изоморфно множеству правых (или левых) 
подпространств, (п — 1)-мерного проективного про- 
странства, порожденного ©. Структура ф. в. 
недистрибутивна; иными словами, в физической теории, 
удовлетворяющей постулатам Т и Ш, должны суще- 
ствовать соотношения неопределенности, ограничи- 
вающие одновременную проверяемость некоторых ф. в. 
Постулат ПГ гарантирует существование отрицаний. 
Логика ф. в., заданная постулатами [, И, ПТ, отли- 
частся от классического двузвачного исчисления 
высказываний только заменой соотношения а [`] В’ = 
=0<>‹ СВ нас СВ: ПВ’ =. Обратное соотно- 
шение справедливо только для соизмеримых ф. в. 
Множество Ф. в., соизмеримых с ф. в. с, образует 
дистрибутивную подструктуру в множестее всех ф. в. 
Со всеми ф. в. соизмеримы только! о и т. Функция 
И’ (с; Б) дает априорную вероятность экспериментальной 
проверки Ф. в. В после уже выполненной эксперимен- 
тальной проверки ф. в. а. В отношении И”(.; 6) соиз- 


1 
жество |, -,. ‚ либо В) множество всех 
у 


чисел 


973 


меримые ф. в. ведут себя так же, как высказывания 
классической физики. В случае А) существует хотя 
бы одна пара разложений 


а —= (а П Б) 9) (2 [8 5’) Ю СБбыре,), 
= (В Па) И (8 Па’) 0 (1—8), 


гдеа, (соответственно В.) ортогональны друг к другу 
ик (ПОС ПВ’) (соответственно к (ВП.) 
0(6П с’), (р =Ь (=, г=п р ( )-Б ПВ) 
2 ПЬ’)}, 5 = п. {26)—Б(6Пе)-—2(6 Га). Ортогональ- 
ность с ир означает с С. 0’. Если © — поле действи- 
тельных или комплексных чисел или тело дейстритель- 
ных кватернионов, то 


1 Е 


6—1 61 


И/(а; В) = ры м | 


( 6? в) (9 Бо)! 


Тем самым решена задача определения И”(-; В) для 
этих ©. С другой стороны. доказывается, что в слу. 
чае А) при некоторых, впрочем физически неочевидных, 
требованиях к И”( +6) тело © есть поле действитель- 
ных или комплексных чисел или тело действительных 
кватернионов. В заключение отмечается, что физи- 
ческая теория, в которой множество ф. в. удовлетво- 

ряет постулатам 1—1\У, была бы весьма близка к 

квантовой теории. Г. Н. Поваров 

970 К. Определение чисел через их численное зна- 
чение и по их происхождению; роль этого понятия 
в философии математики. Рябушинский 
(Га А6Йп!Аоп 4ез потаЪтез раг 1еиг уа]еиг питёг- 
Чче еб раг |епг от1о1те; гб]е 4е се сопсерё еп рЬозорШе 
ша ётайчие. В1аБочесв1изКу Бушу ы 
г1), Асбез Чи ХГ-@те Сопотё$ [пбегпаМопа| 4е РЬ- 
1озорше, Вгихеез, 20—26 Аойё 1953, 5, 208—214. 
Мот -НоПава РиЪ13В1п# Со., Ашэегдат; 4101$ 
Е. Маи\е]ает( $, Гоцуаш, 1953 (франи.) 

971 К. Современное состояние исследований по 0с- 
нованиям математики. Мостовский (Те рге- 
зепф звайе о{ шуезИраМопз оп Ве Тоипдайопз оЁ та- 
(Вешайс$. Мозфо \м$К1 Апагае]. У\агзам, 
Рапзём. УУудамжи. Маак, 1955, 47 рр., 7 21.), Рг2е\. 
ЫЬНорт., 1955, 11, № 16, 243 (англ.) 

972 К. Математическая логика. Голомб, Кры- 
говская, Лееняк —(ТозКа шабетабустпа. 
Со1аь Б6бап1$|ам, КтубомзКа 0о0- 
{ 1а, Гезп1аК Фап. Кгаком, Райзёу. Уудамл. 
Мак, 1955, 196 з6г., гуз., 7.70 21. Текзё шазхупор1$ 
ро\м1е!), Ргхе\. ЫПорт., 1955, 14, № 18, 272 (польск.)} 


См. также: 1101 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


973. Элементарный метод решения задач о разбие- 
нии чисел на неограниченное число слагаемых. 
Фрейман Г. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 
4, 113—124 
Пусть 4, — монотонно возрастающая функция, при- 

нимающая только положительные значения. а1, 

а», ...,@,... — значения этой функции. Обозначим 


через 9(№) число решений в целых неотрицательных 
числах пи, По, ...,п.,... неравенства 


ат - @212 - ... -- ап, (1) 


Пусть 9, (№) — число решений этого неравенства при 


ИЯ 


условии, что п, =0 для а; >а,. Положим 


РМ) = [9(М) — 9(№ — а, Мах (2) 


Рь (М) = [9 (М) —а(М — а») Мак, 


где а, — одно из чисел ал, аз, ..., @,, ... 
Предполагая функцию а, имеющей непрерывную 
вторую производную и удовлетворяющей условиям: 


(3) 


ево = 


4? а, 
ие | < ЭВ 


3) аа, > Ф(2/") 105 (2/"), при 2>г, где ф(и) — -Е со 
при и —> со, автор выводит следующие асимптотиче- 
ские выражения для р(М№) и р(М): 


2) — 


“а, 


1) Р(№) > (по Г) Ч?еЕЧТь, 
ие Ту = № — тЫ 102 (1— е592)42, с определяется ра- 


венством ] 


м ы а,42 № м ехр (са,) 42 
: 167 (52. 1% 1 [ехр (са,)—1 |?’ 
=, |" 108 а.42 — р 1оба,— в а, 


И) р, (№) = Ре --е 9) еЕТТ № 


т т 
гле Т(г, №) = № — о 1об (1—е “9 2) 4л, 
и определяется равенством 
а,42 " а? ехр (ша) 42 


и 
5 | ехр (ша,)—1* т [ехр (аа. 


В качестве примера получается формула Харди — 
Рамануджана для р(М№) в случае, когда а, =! (5>0, 
вещественнос). Г. В. Емельянов 
974. Некоторые асимптотические формулы в теории 

разбиений. Рот, Секереш (Зоте азушрюйс 

[огитм]ае 1 Фе ШФеогу оЁ рагИИопз. ВоёВ К. Е., 

б2екегез С.), Оцагё. УТ. Ма., 1954, 5, № 20, 

241—259 (англ.) 

Пусть и, сесть последовательность натуральных 
чисел, монотонно возрастающая при > №, и р, (п) 
обозначает число решений уравнения п = и, -- и, -- 
|... м, (1 <\<... <уУ,), где г произвольно. В пред- 

- 


положении, что последовательность такова, что 
$ = Им 105 и, 105 при’ А— 0 существует и, при 
ит]? << 12, пов УК || иза||?} > 00, если 


К — со, выводится асимптотическая формула для р,‚(п) 
| р ; Е 
(Пи,о || обозначает дробную часть и). Из нее следует, 
ее а 
что р, (п-- 1) —р.(п) > сп $1818 р (п) при п > то 
и каждом положительном 65. Постоянные по и с зави- 
сят только от последовательности и 5. Рассматриваются 


частные случаи:  последовательность простых чисел, 
последовательность значений многочлена С це- 


лыми коэффициентами от натурального пере- 
менного и от простых чисел. Метод получения 
асимптотической формулы основан на применении 
производящей функции Е(ш) = Пр (1+ и) = 


= У2 ор,(п)ы" и выражении ее коэффициентов по 
формуле Коши. К. А. Родосский 
975. О количестве делителей натурального числа, 
имеющих форму р — 1. Прахар (ОЪег 41е Ап2аб] 
4ег Теег елег пабагИсВеп ав], месве 41е Еогт 

р — {1 пабе.» Ргасбатг К.), Молабь. Мав., 

1955, 59, № 2, 91—97 (нем.) 

Пусть 4(п) — число положительных делителей, 
5(п) — число делителей вида р-—/1 натурального п. 
р-— любое нечетное число (простое). Известно, что 
Уп<х 4(п) == 106 х + (26 —1)х-+-0(У*) и а%> 
> 2 —=/198 "98 195 ® пля бесконечного множества п 
(= >20 — фиксировано). Показывается, что 


Теория чисел 


1956 г. 


1) У„<. (п) = #108 1082 | Вх -- О (=Лосх) (В — по- 
стояпная); 

2) 5(п) >ехр (с 105 п (105 10с п) ?) для бесконечного 
множества пи с >> 0; 

3) 5(п) > 24/2—=) 06 пПоЕ 105" пля бесконечного мно- 
жества п (в предположении справедливости гипотезы 
Римана для Г-рялов Дирихле); 


4) У„<х 5°(п) = О(х 10872). 


Доказательства этих утверждений элементарны. 
Используются теоремы Родосского, Эрдеша и Тату- 
цавы. Е. П. Ожигова 
976. О гипотезе Линделёфа. Туран (Оп Шиде6Р5 

соп]есбате. Тигап Р.), Абба шабВ. Асад. 51. Випа., 

1954, 5, № 3—4, 145—163 (англ.; резюме русс.) | 

Исслелуетея вопрос о верхней оценке числа нулей 
№с, Т), с > 1/2, = Т, дзета-функции ((5), $ с И, 
в предположении ослабленной гипотезы Линделёфа: 

Доказывается теорема, являющаяся некоторым уси- 
лением известной теоремы Ингама (Тшеваш А. Е., 
Опагё. 7. Ма ?., Охют4 Зег., 1937, 8, 255—266): Пусть 
при с =9, 1/2 9-1, #—=1 выполняется неравенство 


| (о - < ед 


при достаточно малых 1. Тогда для 9 1 41 < 611. 
Т > с2(1), имеет место неравенство 


№, Т) < сз (пт? 37) Ч] ор5 т. 


Доказательство основано на безусловной оценке 
М№(с, Т), полученной в книге автора (Е1те пеше МеЪо- 
4е ш 94ег Апа!уз15 ип@ 4егеп Ап\мепдипоеп, Акад. 
К1!а4до, Видарезь, 1953). В. М. Архангельская 
977. О коэффициентах степенного ряда для С ($). 

Бригс, Човла (Тве рожег зегез сос1кслепз ой 

С(5). Вттивз М. Е., Свом1а 5.), Ашег. Ма. 

Моп у, 1955, 62, № 5, 323—325 (англ.) 

Известно, что функция (5) Римана — функция меро- 
морфная, имеющая единственный полюс в точке $ =1 
с вычетом, равным единице; поэтому С($) = 1/5 —1 + 
+ Уп о 4,5 —1)" Изучаются коэффициенты /„ этого 
разложения и доказывается следующий результат: 


А, = (4) итИ, 
где у„ определяется из формулы 


Ь м 100 оо" ам 
пп [У НН] 


Уо — постоянная Эилера. К. Г. Бороздкин 

978. О гильбертовых модулярных функциях и рядах 
Дирихле с эйлеровским производением. Герман 
(Обег НИБегёзспе МодиМаокИопеп ипа 41е БилеШе(- 
зсвеп Вефеп п!  Ещегзевег РгодиК еп \\еКшив. 
Неггшмаппо ОзкКаг), Ма., Апо., 1954, 127, 
№4, 357—400 (нем.) 

Обобщается теория Т-операторов Гекке для обыч- 
ных модулярных форм на гильбертовы модулярные 
формы, связанные с абсолютно вещественным полем 
алгебраических чисел №. Впервые подобным вопросом 
занимался Брёйн. Для случая, когда число классов 
идеалов в поле Е равно единице, Брёйн получил пол- 
ное обобщение теории Гекке. В общем случае, не- 
смотря на то, что операторы, введенные им, обладают 
мультипликативными свойствами, для соответствую- 
щих рядов Дирихле не удавалось получить разложения 
в, произведение, аналогичное эйлеровскому произве- 
дению для дзета-функции. В реферируемой работе 
эти трудности преодолены. Основная идея заключается 
в рассмотрении вместо одной модулярной группы № 


’ 


= 40% 


№2 


групи (й# — число классов поля №), соответствующих 

классам идеалов. И. И. Пятецкий-Шапиро 

979. О суммах Эшштейновских дзета-функций регу- 
лярно распределенных «нижних» параметров. Э мерс- 
лебен (ОБег Зиштеп Ерзбепзевег ДебаРаикНопвей 
тес] тА81е уеге1ег «ищегег» Рагашеег. В тегз- 
| еБеп О66о), Ма. Масьг., 1955, 18, № 1—2, 
59—72 (нем.) 
Рассматривается обобщенная дзета-функция Эпштейна. 


О 


(р), ь 
р 


(5) = 


1: 
со со й 


У | Ум ехр 2 Ув, 


К = — © Кр=— © И 9-=1 


функциональных уравнений 


Дается вывод особых 
Эти уравнения, 


для эпштейновской дзета-функции. 
в отличие от уравнения Римана, являются не функ- 
циональными уравнениями по переменному 5, а функ- 
‚ киональными уравнениями по параметрам #;. Так, 
например, автор доказывает равенство 


ори |0 0 
ре 


0 0 р 
у #— у" 


Все уравнения получены путем простых и формаль- 
ных перегруппировок бесконечных рядов. Шолучен- 
ные в работе формулы могут быть использованы для 
вычисления частных значений и некоторых конечных 
сумм из частных значений эпштейновских дзета- 
функций. Вычисление частных значенией Эпштейнов- 
ских дзета-функций при конкретных значениях 5 
имеет, как указывает автор, связь с физикой кристал- 
лической решетки и с теорией вязкой жидкости. В чем 
состоит эта связь, в работе не указывается, но делает- 
ся ссылка на соответствующую литературу. 

Н. П. Романов 
980. Изучение некоторых мероморфных функций ‚огра- 

ниченных на единичной окружности. Приложение к 

одному замкнутому множеству целых алгебраических 

чисел. Дюфренуа, Пизо (Е 4е 4е сег6ашез 

ГопсИопз шебгошогрВез Богпбез зиг ]е сегс]е чпи6. 

АррИсайоп А ип епзет е {егиё 4’епИегз а153Ъг14иез. 

Рибтезпоу Т., Р1зо6 СВ), Ара. 561е06. 

Есойе погш. зирёг., 1955, 72, №1, 69—92 (франц.) 

Рассматриваются мероморфные в |2|<1 функции 
(=), удовлетворяющие условиям: 1) {{2) вещоственна 
при вещественном 2, 2) в круге | 2| <1 {({2) имеет 
только один (простой) полюс 2=о9, 0% <1, 
3) |2) [<1 при |2|=1, 4) 0) >1. Получены две 
{бесконечные) сепии неравенств, которым удовлетво- 
ряют коэффициенты разложения в ряд Тейлора функ- 
ции /(2) в окрестности нуля. Неравенства второй 
серии содержат «. 

Полученные результаты применяются к изучению 
множества тех целых (вещественных) алгебраических 
чисел 9`>>1, для которых все сопряженные лежат 
внутри единичной окружности. Перечисляются все 
9 < 60, |=, где 6, = (1+ И5)/2, е— достаточно малое 
положительное число (РЖМат, 1953, 53; 1955, 613). 

3. И. Боревич 
981. О предельных точках одного замечательного 
класса целых алгебраических чисел. Дубрер (Зиг 
1ез рошиз Шийез 4’ап епзешЪв]е тетагдиа е 4’еп- 
Йег$ а126Ът1иез ппабшаштез. РропЬтгёге Моп1- 
ие, С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 22, 2111—2113 


`(франц.) 


2 


| - 


ВЕ 5/2 7 


Теория 


983 


чисел 


Пусть 5, — множество целых алгебраических чисел 0, 
у которых все сопряженные по модулю меньше 1. 
7 


55 — множество всех целых алгебраических комплекс- 
ных чисел 0, для которых все сопряженные, за исклю- 
чением 6 (0 — комплексно сопряженное к 0), по модулю 
меньше 1. Цели (КеПу Т. В., Ашег. Т. Маёв., 1950, 
72, 565—572) доказал, что предельная точка 55 при- 


надлежит к 5. или к 95, в зависимости от того, 
является ли она комплексной или действительной. 

В реферируемой статье установлены необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы данное число 6 
(из 9: или 5.) было предельной точкой для от 00% 
значим через (2) полином с целыми коэффициентами, 
неприводимый в поле рациональных чисел, равный 
нулю при 2=1/9 и единице при 2 =0. Для того 
чтобы 0 было предельной точкой для ки необходимо 


и достаточно существование полинома (2) с целыми 
коэффициентами, удовлетворяющего на окружности 
|2| =1 неравенству | (2) | <|0(2)|, если 09 принад- 
лежит 5,, | 4(2) |< |0(2)|?, если 60 принадлежнт 5. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 

982. —О теореме Пятецкого-Шапиро. Салем, Зиг- 
мунд (Зиг ип Иботёше 4з Рае К!--ЗБар1го. $ а- 

| ет Варваё 1, Дугтип9 Апбвоп1), 
С. г. Аса@. $с1., 1955, 240, № 21, 2040—2042 (франц.) 
Числом Пизо называется алгебраическое число, все 
сопряженные к которому’ по модулю меньше едипицы. 


Пусть 0 — вещественное число, большее двух. Рас- 
смотрим множество Ё точек отрезка [0,1] вида 
619 * -|- =59` 2 -|-...; =, =0 или 1, А=1,2,... Известно, 


что Ё — совершенное, 
Салем (За]ет В., Тгап$. 


нигде не плотное множество. 
Атег. Май. $ос., 1943, 54, 
218—228) доказал, что если 09 не является числом 
Пизо, то Ё есть М-множество. Референтом (Успехи 
матем. наук, 1953, 8, 3 (55), 167—170; Р#Мат, 1955, 671) 
было доказано, Ё что есть И-множество в случае, если 
0 > 2”, где п — степень числа 0. Авторы освобождаются 
от этого ограничения и таким образом решают вопрос 
о том, когда множество Ё является ПО или М до 
конца. Доказатольство очень просто и красиво. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
983. О трансцендентных р-адических числах. П. 

К аппроксимации трансцендентных р-адических чи- 

сел рациональными... Гюнтер (ОЪег {гапз2епдее 

р-а@1зеве ИаШеп. Ш. Йаг Арргохипавопт (тапз2еп- 

Чеп(ег р-ад1зсВег Дает ЧагсВ гаМопае. Саи 6 Вег 

А 1 Ёге4), Т. гете чп апоем. Маб., 1954, 193, 

№ 1/2, 1—410 (нем.) 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1955, 2542). 
Пусть р есть простой идеал алгебраического числового 
поля К степени >11 над полем рациональных чисел, 
р — простое число, р ==0 (той р‘), причем е — наиболь- 
игее из возможных. Автор рассматривает р-адическое 
расширениз поля К и, пользуясь методом А. О. Гель- 
фонда (Матем. сб., 1940, 7(49), 7—25), доказывает две 
теоремы об аппроксимации трансцендентных р-адиче- 
ских чисел рациональными, являющиеся р-адическим 
аналогом результатов Риччи (В1сс1 С., Апа. Зсао]а 
М№огт. Эр. Р1за, 1945, сер. 2, 4, 342—375) о при- 
ближении действительных трансцендентных чисел ра- 
циональными. 

Теорема. Пусть < — алгебраическое р-адическое 
число, 0<|«—1 р р ФИ, В — радическое число, 


0<В—1р<Рр "ФВ и л=10р «Лоб В — иррацио- 
нальное алгебраическое целое р-адическое число. 


—е! 2-Е 
Тогда неравенство | В — 91/4. |< Р ЕЯ при каж- 


т рек 


984 


дом = > 0 выполняется ‘самос большее для конечного 
числа пар взаимно простых целых рациональных чисел 
91 и 92, у которых тах (| 91 |, | 92|) = 4. 

Следствие. Если у — иррациональное алгебраи- 
ческое целое р-адическое число и В — р-адическое 
число, 0<|В--1р < р ИРИ. такое, что неравенство 


— ЕД 
В — 91/9 р <р° 1987 9 выполняется для Сесконеч- 
ного множества пар взаимно простых целых рацио- 
нальных чисел 91 и 9» таких, что тах (| 91|, | 92|) = 
= 9, то В" — тран‹ цендентно. 

Вторая теорема формулируется 
первая, но с переменой месгами 
на 119. 

Следствие. Пусть В — алгебраическое р-адиче- 
ское число 0<|В—1|, < р ФУ, —— иррацио- 
нальное алгебраическое целое р-адическое число. Тогда 
неравенство |8” — 41/42 |р <Р° т. 
=> 0 выполняется самое большее для конечного 
числа пар взаимно простых целых рациональных 
чисел 01 и 9, у которых шах (| 41 |, | 92|) = 4. 

Б. Шидловский 
984. Об одном классе трансцендентных формальных 
степенпых рядов. Бугон, Натан, Самюэль 

(Оше <]аззе 4е зётез огиеПез (гапзсеп49апвез. Войо- 

Вон Р!егго, Мабвап Ласдие! 1те, Зашие! 

Р1егге), Ва. с]. зс1. Аса@. гоу. Ве]о1аче, 1955, 

44, №2, 93—96 (фтанц.) 

Пусть А — голе любой характеристики, Т — некото- 
рый трансцендентный элемент над №. Указываются 
достаточные условия для трансцендентности над полем 
К(Т) формального ряда 


о к 
$ = м ке 


По своему характеру эти условия аналогичны 
известным условиям Лиувилля для трансцендентности 


чисел. В частности, доказано, что условие: | ип 4; 1/4;>п 
1— со 


дословно, как и 
хи Ви заменой 7 


при каждом 


достаточно для того, чтобы формальный ряд 
т Оо 
= Учат 1, а, 50, ‘а, [59 


не был алгебраическим над полем А(Т) степени п. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
985. Критерий иррациональности для некоторых 
классов чисел. Диананда, Оппенгейм (Сг!- 
бога Гог ИгаНопа ву о{Г сегбайп ©1аззез оГ пипаЪегс. 
т ЕТ о Фоме 
Ашег. Ма. Моп Лу, 1955, 62, № 4, 222—225 (англ.) 
Устанавливается критерии иррациональности чисел 
вида х = а, аб, + а>/616> -- аз/6 16563 ..., где м > 2, 
О=а, =, —1, а;, 9, — целые числа в случае, когда 
пределы всех сходящихся  подиоследовательностей, 
выбранных из последовательности чисел с; =а;/6, 


будут рациональными числами, отличными от 0 и 1. 
Случаи, когда среди пределов имеются иррациональ- 
ное число, О или 1, были рассмотрены в работе 
Оппенгейма (РУЖМат, 1954, 2091). Н. И. Фельдман 
986. Два замечания © псевдорациональных множе- 

ствах. Фолькман (7\е1 ВешегКипееп аЪег рзеи4о- 

гайопа!е  Мепсеп. Уо|Кшапо Во4д09),, Ф. 

гео м0 апрех. Ма@., 1954, 193, № 1/2, 126— 

128 (нем.) 

В статье автора (7. тете чат апоем Ма®.,.1952, 
190, 199—230) рассматриваются бесконечные множества 
натуральных чисел. Множество 5) называется рацио- 
нальным, если рациональная двоичная дробь 


= У о2еь 


Геория чисел 


1956 г. 


где е; — характеристическая функция множества 5. 
Множество ЗФ называется исевдорациональным, если 
для каждого => 0 существуют такие рациональные 
множества Я, ц \*, Я. <Ф =», что 4 (%*—%.) <=, 
где 4 (А) — плотность множества 2 на всем натураль- 
ном ряде. В этом случае двоичная дробь, соответ- 
ствующая множеству Ф, называется псевдорациональ- 
ным числом. 

В реферируемой статье множество ПД всех псевдора- 
циональных чисел обобщается. Пусть А — произволь- 
ное счетное множество действительных чисел на (0, 1]. 
заданных 5-адическими разложениями. Исходя из А, 
строится множество А” аналогично тому, как в случае 
8 =2, исходя из множества рациональных чисел на 
(0,1], строилось 2. Доказывается, что дробная хаус- 
дорфова размерность @!м 4" = 0. Далее расематри- 
ваетея другая конструкция, связанная © поведением 
знаков г2-адических разложений (РЖМат, 1955, 602), 
приводящая к построению из множества А множе- 
ства 4. В конпе приводится пример, когда сумма 
двух псевдорацпиональных множеств не является 
певдорациональным множеством. Доказательства су- 
щественно используют серию статей автора (РЖМат, | 
1954, 2541; 1955, 41; 1955, 602). Там же дано опреде- 
ление дробной хаусдорфовой размерности. 

А. Б. Шидловский 

987. 0б аппроксимации действительных чисел с 
помощью подходящих дробей их правильных непре- 
рывных дробей. Мюллер (ОЪег 41е АрргохнааЙов 
гесПег ДаВ]еп Чиатсв 41е МаБегарозЬтисве 1Вгез гере]- 

48 10еп КейепЬгисвез. Ми1]ег Мах), Аг. 

Майт., 1955, 6, № 4, 253—258 (нем.) 

Пусть _2 = 20 = [4%, ‘41, 4>,...] является разложе- 
нием действительного числа 2 в правильную непре- 
рывную дробь, 2, — ее полные частные, 4, / В, — под- 


ходящие дроби. Если п>1 и непрерывная дробь со- 
держит хотя бы п-- 2 члена, то известно неравенства 


ГЕ Ва, 


Доказывается несколько теорем, усиливающих при- 
веденный результат; во всех неравенстгах видна роль 
неполного частного а» 1. 

Теорема 1. Если непрерывная дробь числа 2 
является по крайней мере (п -{ 2)-членной, то хотя бы 


для одного из двух чисел у=п и у=т + 1 имеет 
место неравенство Я 
[2—7 В, | За вы В, (1) 


Теорема 2. Если п>1{ и непрерывная дробь. 
числа 2 является хотя бы (п- 3)-членной, то по 
крайней мере лля одного из двух чисел у=пв—1и 
у = имеет место неравенство (1). Е 

Теорема ‘3. Если п>1 и непрерывная дробь 
числа 2 является хотя бы (п- 3)-члевной, то нера- 
венство (1) имеет место для у=п или (если это не 
имеет места) одновременно для двух чисел у=п—1и 

Теорема 4. Если п>1 и непрерывная дробь 
числа 2 является хотя бы (п-+ 2)-членвой, то по 
крайней мере для одного из двух чисел у=п— 1 и, 
у=п-- 1 имеет место неравенство 


[2—4 / В, < 17 У, 4В. 


Пусть далее $, (а — натуральное) обозначает мно- 


ество всех иррациональных чисел 2, для которых 
неравенство ау. —а имеет место для бесконечного мно- 


жества значений А. Тогда из теоремы 4 следует 


№2 


Теорема 5. Для любого из $, суще- 
слвует бесконечное множество рациональных чисел 
А/В, удовлетворяющих неравенству 


[2—2 /В|<1/Уа- 4В?2. 


Теорема 6. Для любого => 0 имеются числа 2 
из 3, для которых существует только конечное мно- 
жество рациональных чисел А/В, удовлетворяющих 
неравенству 


|2— А/В| < 1 / (Иа? Е 4-е) В®. 


числа 2 


Например, 2 = [а а,...]| = [а-- Уз? -- 4] /2 является 
одним из таких чисел. Теоремы 1, 3 и 4 содержат 


как частный случай известные теоремы Валена, 
Фудзивара и Бореля. П. Г. Когония 
988. К теории регулярных ценных дробей. Дже - 


расимович (Вегас и ТЬеоге 4ег гебейший- 
В! оеп Кецепртгисйе. ОР] егаз моу1с Вой1- 
Чаг), Май. #., 1955, 62, № 3, 320—329 (нем.) 
Автор вводит для регулярных цепных дробей новую 
‹истему обозначений. С целью иллюстрировать до- 
стоинства этой системы приводятся доказательства 
ряда как известных, так и новых весьма частного ха- 
рактера теорем о периодических цепных дробях и соот- 
ветствующих квадратических иррациональностях. 
А. Я. Хинчин 
989. 06 элементах диагональных непрерывных дро- 
бей. Пинпинг (ОЪет Фе Еетене 4ег П1агопа]- 
Кейбепьтисве. Р1рр1ио №115), Асёа Аса@. аБоеп- 
313. Ма. еб рвуз., 1954, 19, № 6, 1—8 (нем.) 
Даны необходимые и достаточные условия, чтобы 
полуправильная иепрерывная дробь была диагональ- 
ной. Пусть дана полуправильная непрерывная дробь 


«п.п.н.д.) [№5 81, и. Ь., 6.,...| (штрихом отмечены 
веполные частные, соответствующие числители кото- 
рых равны — 1). Рассмотрим следующие преобразова- 
ния элементов п. п. и. д.: 


1) 6, заменяется через 6, при паре 6,, 6,4, 
у 


2) Ь, » | ьЬ 


У’ 


У--1? 

3) вставляется ©,—1,1 вместо 6, при паре 6, 61. 

4) » 6—4, 1 » ь. У» о , 

Эти преобразования переводят всякую п. п. н. Ц. в 
правильную непрерывную дробь (п. н. д.), причем воз- 
можны 3 случая: а) неполное частное 1 правильной 
непрерывной дроби уже встречается в и. п. н. Д., 
6) неполное частное 1 п. н. д. получается из непол- 
ных частных п. п. и. д. при их уменьшении на 1 или 
2 (см. 2), 3), 4)), в) неполное частное О ТЬ 
ветавляется (см. 3), 4)). 
| Основной результат. Необходимые и доста- 
точные условия того, чтобы п. п. н. д. была диаго- 
нальной, состоят в следующем: а) &—1 при паре 
5, В, В) В, =2 при паре 6, 6,;, (21), ©) 6,>3 
при паре в, м (у —1), 4) при переходе п. п. н. д.> 
п. н. д. с ‘помощью преобразований 1), 2), 3) и 4) 
получается п. н. д., неполные частные которой, рав- 
ные 1, регулярны, если они типа а) или 6), и сингу- 
лярны, если они типа в). 

Этот результат является развитием известных ре- 
зультатов Перрона и отвечает на вопрос, поставленный 
последним (Реггоп О., О Гевго уоп еп КеЦоп- 
Бгёсвеп, 2. АцЙасе, Теппег, Герб п ВегИп, 
1929, стр. 188). Доказательство не“приводится. 

П. Г. Когония 
990. О несимметричной аппроксимации. Ле - Век 
(Оп азувитейе арргохитайонз. Це Уечие М. 1.), 
Мис оап Ма. У., 1953—1954, 2, № 1, 1—6 (анил.) 
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991 


Сегре (Зеоте В., Рике- Мат. Ф., 1945, 12, 337-365) 
при помощи своих геометрических исследований до- 
казал, что для каждого иррапионального числа Е 
имеется бесконечное множество рациональных прибли- 
жений и/о таких, что 

Т/ф и 1 [9 (1) 
при любом постоянном т=0, где а = (1 4т)/*. 
Негоеску (Месоезси М№М., Ви. Есо]е Ро]уйесЪ. Таззу, 
1948, 3, 3—16), пользулеь непрерывными дробямп, 
показал, что неравенство (1) имеет бесконечное мно- 
жество решений для т=-0 и «= шах ((1 - 4%), 
(12-- 4т)'!*). Это утверждение эквивалентно теореме 
Сегре. 

В реферируемой статьо дается новое доказатель- 
ство теоремы Сегре в форме Негоеску при помощи 
рядов Фарея. В процессе доказательства устанавли- 
вается, что если иррациональное число & лежит 
между двумя соседними элементами р/9 иг/з веко- 
торого ряда Фарея, то по крайней мере одно из 
чисел р/а, г/5 и (р ")/(4--$) является решением 
неравенства (1) при т=0 и а«=ш((1- 4х), 
(42 4т)''»). 

Негоеску (№0005са №., Ви]. зи шЕ., Асад. В. Р. Во- 
шйпе. Зес. таё. $1 11., 1949, 1, 115—147) пытался до- 
казать, что из трех последовательных подходящих 
дробей иррационального числа & хотя бы одна удо- 
влетворяст неравенству (1) при т=0 и «= (1 -- 4т)'!. 
Автор показывает, что это неверно, и доказывает, что 
аналогичное утверждение справедливо для четырех 
иоследовательных подходящих. 

Примечание референта. 
ка снизу, напечатано, «пяти 
«чаэтырех подходящих». А. Б. Шидловский 
991. О методе приближения Ньютона. Микусин- 

ский (Зиг 1а шепо4Че 4’арргохииаМоп 4е Мемюп. 

Мк ки ), Ала. роюЮд. шаш, 1954 1, 

№ 1, 184—194 (франц.) 

Для определенного целого чиела с обозначим через 
у (п) п-ю подходящую дробь разложения Ус в непре- 
рывную дробь (у (0) == Е (У с)). Пусть 25-0 и пусть 


На етр. 1, 12 етро- 
подходящих» вместо 


1 а 


Так как (1) образует последовательноеть приближе- 
ний Ньютона для численного определения корней 
уравнения 2°—с=0, то для соответственно выбран- 
ного значения х, имеем 2, > Ис. Более того, среди 
чисел т, могут содержаться числа у (т). 

Теорема 1. Для каждого натурального числа с 
существует такое натуральное число М,, что если 

— т Е и == 2) 
ое 1), о. = А) ЮФ. 
Даны также способы эффективного определения №, 
(например, можно принять за №, длину периода ие- 


Наиболее инте- 


прерывной дроби, выражающей И 6). 
=, танке 9. == (0) == 


ресны числа с, для которых М, 
= В (о). 

Теорема 2. Пусть 2 =у9(0). Для того чтобы 
имела место формула х„ = у (0) (т. е. формула (1) при 
№, =1), необходимо и достаточно, чтобы 


с = а? -- 24а /6, (3) 
где а и 6 — натуральные числа. Условию (3) удовлетво- 
ряют натуральные числа 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10,..., не 


удовлетворяют же 7, 9,... 


9 


992 


Для знания свойств наилучшего приближения под- 
ходящими дробями непрерывных дробей, с одной 
стороны, также по легкости получения выражений 
последовательности х„, с другой стороны, результаты 
этой работы могут найти практические применения. 

К. ТаёагКеу\162 
992. Детерминанты решеток асимметричных выпук- 
лых областей. П. Сойер (Т№е 1а се 4еегийпан($ 

01 азуштейтса| сопусх гер1опз. П. Замуег Б. В.), 

Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 4955, 5, № 18, 197—218 

(англ.) 

Пусть А — ограниченная замкнутая выпуклая 
область в овклидовой плоскости, начало координат 
О — внутренняя точка К. А(К), А(К) — площаль и 
детерминант решетки для К. Аналогично ранее опубли- 
кованной работе (РУЖМат, 1955, 1625) вводится коэф- 
фициент асимметрии Х для К. Цель статьи — найти 
наилучшую верхнюю границу для А(К)/А (К) в слу- 
чае ^> 1. 

Доказывается теорема: Имеем 


А(К)1А (К) < у (^), (1) 
где 
у (^) = 
и) = 32—24 3—2(^—1)(28--2)''* (1—2), 
й уз (^) = 9/2 —3(^ — 2/2 (№<^=2), 
ие а 
“чу (^) = 2^ — (22 —4^— 2)" (3=л). 


Здесь № = (8-Е У 15) [7 = 1,696... Для каждого зна- 
чения ^ существует К, для которого неравенство (1) 
обращается в равенство. При доказательстве отдельно 
рассмотрены случаи 1<^л=<2 и ^>2. Найдены 
области, для которых в неравенстве (1) выполняется 
знак равенства. Э. Е. Симакова 
993. Детерминанты решеток асимметричных выпук- 

лых областей. Ш. Сойер (ТЪе 1а се дебегипао(з 

о! азуттейт1са] сопуех гез1оп$. Ш. Замуег 0. В.), 

Оцагё. Т. Ма\., 1955, 6, № 21, 27—33 (англ.) 

Пусть К — выпуклая область в п-мерном евклидовом 
пространстве (п > 2) и начало координат О — внутрен- 
няя точка для К. Аналогично работе (РЖМат, 1955, 
1625) определены величины ^, И (К), А (К). Находится 
верхняя граница для У (К)/А(К), когда К пробегает 
класе выпуклых областей, симметричных в точке и с 
коэффициентом асимметрии ^. 

Доказана теорема: Если К симметрична в точке и 
имеет коэффициент асимметрии ^, то существует 
подобласть Г, для К |] — А выпуклая и симметричная 
в точке О такая, что 


У (В/У (К) >40) = 
= А 
Оита то}  О>№) 
где №, — единственный корень уравнения ^ (^ -- р —= 
=2"—1(1 п (^—1)) межлу п/(п—1) и 2. Для 
каждого Х существует К и соответствующее Г, для 
которых неравенство (1) обращается в равенство. 
Из теоремы вытекает, что 
у 
(Х-- 1)" / {1 в (^— 1} 


Кроме того, если 1<^ <, то существует область К, 
для которой 


у(К)/А(К)=27 1 1(^- 1). 


(1 =^=^о), 


ИКА(К =! 
=). 


Теория 


` вых приближений 91/4, 


1956 г. 


чисел 


Если ^ > №, то найдется К, что 
у (К) /А (К) = +1)" — 12). 


Отсюда, 
что 


кА =| 


как следствие, для случая п =2 вытекает, 


Е 
020 


@>?), 


причем для каждого Х существует область К, для 
которой выполняется знак равенства. 9. Е. Симакова 
994. —0Об одной проблеме в геометрии чисел. Малер 

(Опа ргоШет 11 Ме оеотейту оЁ пашЪетз. Ма в] ег 

К игб, Веп4. шаё, е аррИс., 1954, 144, № 1—2 

38—41 (англ.) 

Пусть К -— ограниченное выпуклое тело в п-мерном 
пространстве, симметричное относительно начала. 
Пусть 5>>0; рассмотрим выпуклое тело К, = КГ] 
П {х„|=з}, т. е. часть тела К, лежащую в слое 
[х„|<5. Пусть А(К,) — критический определитель 
тела К,, т. е. наименьший определитель решеток, 
содержащих начало и не имеющих внутри К, других 
своих точек. Автор выдвигает гипотезу о том, что 
А (К.) /5$ ($ > 0) есть невозрастающая функция $. Эта 
гипотеза сделана по аналогии с известной теоремой 
Брунна— Минковского о выпуклом теле, утверждающей, 
что У (К,)/з, где У(К,) — объем тела К,, есть не- 
возрастающая функция. В реферируемой статье до- 
казана справедливость гипотезы автора для п = 2. 

А. В. Малышев 
995. О теореме Фуртвенглера. Давенпорт (0 

а Шеогет оЁ Гигбудо ег. ПРауепрогь Н.), 

Т. Гопдоп Ма. 3ос., 1955, 30, № 2, 186—195 (англ.) 

Пусть т„_-)— вещественная неотрица- 
тельная непрерывная функция, равная нулю только 
при 2:=...=%„_=0 и удовлетворяющая условию 
Е (19,.... и) = Е (,..., я). Через @ (®) 
обозначается точная нижняя граница чисел С >> 0, 
обладающих тем свойством, что для любых веществен- 
ных чисел 0,,...,0,_, существует бесконечно много 
рациональных приближений 91 /9,..., И (0) 
таких, что Е 


’ 


" в РЯ. ее 
Е (0,9 — 41,..., 0 9—4, 1) < (С /а 9. 

Пусть в п-мерном вещественном пространстве К 

обозначает тело, состоящее из точек (21,..., #)), 


удовлетворяющих условию [Ё (21,..., 2)" | <. 
Через Д(К) обозначается точная нижняя граница 
определителей (взятых по абсолютной величине) всех 
тех решеток в п-мерном пространстве, которые не 
имеют точек внутри К, кроме точки (0,..., 0). До- 
казывается, чго С (Р) = [А (К)] 1. 

Для случая, когда Р (21,..., #1) = шах (| ж1|,... 
...) | 2, _11|), Устанавливается, что Д (К) = У |, где 
|4| — наименьший по абсолютной величине дискрими- 
нант среди дискриминантов вещественных полей 
алгебраических чисел п-ой степени. Отсюда вытекает 
теорема Фуртверглера: Если 0%С<1/ и [4], то су- 
ществуют вещественные ©,,..., 9,_,, допускающие 
только конечное число одновременных рационале- 
..., 91_—1/@9, удовлетворяющих 
условию |6; —9;| < (С/ а)" (Еагуйштег Р., Ма. 
Апп. 1926, 96, № 2, 169—175). 


а 5 


| 


№2 


Пусть С’(Ё) обозначает точную нижнюю 


границу 
чисел С `>0, обладающих свойством, 


что при любых 


вещественных числах 0;,..., 0,_, неравенство 
|0. АР о о РН Е Р ] < 
) 1-я 
< @ [А (Ри, ма Е 
имеет бесконечно много решений в целых р1,...,Ри_, 
Р (Р,..., Ри не все нули). Доказывается, что 


С’ (К) = [А (К)] *, так что С’ (Е) =С (РЁ). 3. И. Боревич 

996. Четные квадратичные формы с определителем, 
равным единице. Блёй (Еуеп Чиаагайс {огтз \ИВ 
Чефеги1 пап иоу. В11] Е. уап ег), Очагв. У. 
Маш., 1954, 5, № 20, 297—300 (англ.) 
Квадратичная форма а112? -- 2а1521%2.-Ё... 

четной, если числа а11/2, ал», 


называется 
являются целыми. 


Пусть = ехр тт, | Ч | а 1 Э о Е а Эт == 
ОС. => а" НИ?*. — Положим 


Ак = (90 За + 310) /2 и В, = Хит —о, твЮ), 
где О (ту, 54 тк) — положительно-определенная 
четная квадратичная форма с определителем, равным 
единице. 

Дается элементарное доказательство (без примене- 
ния теории мсдулярных форм) следующих теорем: 
1) Ч. 2) Существует форма (у такая, что соот- 
ветствующая ей функция Ву равна функции А). 
3) Функция А, может быть представлена в виде 
линейной комбинации линейно независимых функций 


АЗ“ Ах, число которых равно [3] ые 


В заключение обращается внимание на некоторые 
частные случаи. Например, известно, что существует 
лишь один класс рассматруваемых форм (тина О) с 8 
переменными (Мог4еШ (Г. 7., Т. Маб., 41938, 47, 
41—46), следовательно, А, = В!. Формы © 16 перемен- 
ными распределяются по дгум классам. Однако (\УЦЕЕ.., 
АБ}апа!. Ма. Зошшаг НатшЪиго, 1944, 14, 327—337) 
для любой формы О, справедливо тождество А. = В.. 

И. Г. Мельников 
997. Проблема Оппенгейма в теории квадратичных 
форм. Барнс (А ргоеш о{ Оррепвени оп диадгайе 

Гогпз. Вагпез Е. 5.), Ргос. Гопдоп Ма. 5ос., 

1955, 5, № 18, 167—184 (англ.) 

Пусть 1 (2, у) = а2? - фху -- су? — неопределенная 
квадратичная форма с вещественными коэффициентами 
и дискриминантом Ш) =? — 4ас >20 и пусть М (]}) = 
= шах {а? -- 6/4, с?- 62/4}; М — нижняя граница 
М, взятая по всем формам, эквивалентным } (х, 9). 

огда 


М < (238757 — 5747 У 957) 0)/149784 = 0,4070...1), 
за исключением случаев: 


1) когда } эквивалентна кратному формы 2? — 3у?, 
при этом 


М = 50/12 = 0,4466...1;: 


2) когда { эквивалентна кратному формы 327--27ху— 
—419?, при этом 


М = 1565.0/3828 = 0,4088...1); 


3) когда } эквивалентна кратному формы 622-|-60%у — 
— (И 957 + 11) у?, при этом 
М = (238 757—5747 У 957) 02/149 784 = 0,4070...1. 


С другой стороны, для любого => 0 имеется конти- 
куальное множество форм, ни одна из которых не 


1'еория 


999 


чисел 


эквивалентна кратному другой, для которых 
и — 757—5747 У 957 
149 784 


Довольно длинное, но элементарное доказательство 
использует теорию приведения неопрецеленных би- 
нарных квалратичных форм. А. В. Малышев 
998. — Два замечания о предельных формах. К незер 

(Тжо тешаткз оп ехеше Юют0з. К пезег Маг 

$11), Сапай. 7. МайЮ., 1955,7, № 2, 145—149 (англ.) 

В первом замечаний приводится новое доказатель- 
ство теоремы Вороного ‘о прелельных квадратичных 
формах (Вороной Г. Ф., Собр. соч., т. И, Изд-во 
АН УССР, Киев, 1952, 197). Все предельные квадра- 
тичные формы от п переменных для по хорошо 
известны. Хофрейтер и Кокстер нашли четыре пре- 
дельных формы от шести переменных (Ногецег \., 
Мопа(зв. Ма. Рвуз., 1933, 40, 129—152; Сохщег 
Н. 5. М., Сапац. 7. Ма®., 1954, 3. 391—441). 

Во втором замечании указывается новая предель- 
ная форма от шести переменных 


\ 
= |2. 


3 6 о 
х'’Ах = г (=? — 17:53 = т Е р: и“) а 


4—1 = 


Форма (1), взятая над всеми х с целочисленными коор- 
динатами т, ..., 2, не равными одновременно нулю, 
достигает минимума и(А)=2 при 21 паре векторов 
х (минимальных векторов). Обозначая их через 
т, (=1,..., 24), имеем: 6 пар Е т, (1=1, ..., 6) 
единичных векторов, у которых все координаты — 
нули, кроме 1-й координаты, равной -1, затем 12 пар 
т, (=7, ..., 18) с координатами хх =1, я; = —1 
(Е =Е 1 (шоа 3)) и т, =0, если 7 -ЕА, [, и, наконец, три 
пары -Е т; (1 = 19, 20, 21) с координатами, которые 
получим из 2 = 24 =1, 2 =45 =— 1, Я = =0, 
переставляя значения 1, —1,0. Непосредетьенным вы- 
числением проверяется, что форма (1) единственным 
образом определяется заданием минимума и (4) =2 и 
указанных выше координат минимальных векторов. 
Отсюда и из тождества °› 


6 18 21 
З9у’Аи=б У! (т, Ау +5 У цу -7 У (т. Ау), 
#=1 1#=7 1=19 


(2) 
которое линейным преобразованием у= А 1х приво- 
дится к форме типа 


Я ет (т’#)? = ох’А т („> 0, <>0), 
т 


следует, на основании теоремы Вороного, что форма 
(1) предельная. То обстоятельство, что представление 
(2) формы у’Ау единственное, дает возможность уста- 
новить, что группа автоморфизмов предельной формы 
(1) является прямым произведением групны С из 48 
подстановок определителя --1, переводящих каждую 
пару (2;, т; ,.) в пару такого же рода, и циклической 
группы -- Ё порядка 2. Н. П. Соколов 
999. Заметка о предельных формах. Барнс (М№4е 

оп ехгеше Гогиз. В агпез КВ. 5.), Сапаа. Т. Ма®., 

1955, 7, № 2, 150—154 (англ.) 

Указывается предельная форма от шести переменных 


6 2 3 
(ал, ...у 15) = Ай =,) Е = Ф (*,, 1.4), (1) 
где вообще Ф(х, у) ==? — ху - 9у?. Форма (1) найдена 


автором независимо от М. Кнезера (реф. 998) и рас- 
сматривается им как частный случай более общеи 


фан 


1000 


формы от п переменных 


т 


(т, оч т) и _ о Ф(т), у) 


9—1 = 
т 
о 
г > т, (2) 
К=2т--1 
где п> 2" - 6, и последняя сумма отсутствует, если 


И, 
Е. Доказывается, что форма (2) тогда и только тогда 
будет предельной, когда 


АР 2 п >26. (3) 
Устанавливается прежде всего, что форма (2) при це- 
лочисленных значениях переменных *,..., %„, не 


равных одновременно нулю, имеет минимум М =2. 


Связывая затем с каждой парой -- (20, орех 2) ми- 

нимальных векторов линейную форму ^,=^ (у, ..., у) = 
т 

== > ау, заключаем, что существует $ = п(и-Е1)/2-- 

-- ^ (г — 3)/2 таких линейных форм, именно: 

У: (15 1= п), 

У; — УЕ (1 7 < 5. п; К= Не И: й —а и О = 1), (4) 


1 — Ут Г Ур — Ут (1=2<т=л). 

Отсюда следует, что форма (2) тогда и только тогда 
единственным образом определяется заданием мини- 
мума М =2 и указанных выше линейных форм; когда 
г > 3. Представляя присоединенную форму Ё(и, ..., Уи) 
для (2) как линейную комбинацию квадратов линей- 
ных форм (4) в виде 


559 9 )ЕЕ Ув Е Ус (У; > у.) Е 
Я ое (У — Ут то Ут УГ т» 


где индексы &, 7, А, 2 т имеют значения, данные в 
(4), можно показать, что все коэффициенты ©, 5 

) 
т Тогда и только тогда могут быть выбраны поло- 


жительными, когда п<4"—2 и г>.3. Полученные 
результаты доказывают, на основании теоремы Воро- 
ного, что условие (3) является необходимым и доста- 
точным для того, чтобы форма (2) была предельной. 

Н. П. Соколов 
1000. О рациональных решениях уравнения Дио- 

фанта —0((2) == ах* -- 623 -- сх | 4х Ре =? (1). 

Бюке (Е 4е 4ез зоаИопз гайоппеПез 4е Г’6даа- 

Иоп 4юрвапйеппе С(2) == аз4-- 63-- са? 4х -+е. = 

—2° (1). Вице А.), Маезз, 1954, 63, № 6—8, 

240—250 (франц.) 

Со времен Эйлера известен способ последовательного 
определения рациональных решений уравнения (1) 
путем применения вспомогательной параболы уравне- 
ния 2= ра? -- дх-- г, проходящей через уже извест- 
ные точки с рациональными координатами: При этом 
использовались свойства эллиптических функций. 
В статье подробно излагаются элементарные свойства 
вспомогательных парабол, позволяющие находить 

ешения уравнения (1) независимо от эллиптических 
и Приводятся примеры решений частных слу- 
чаев уравнения (1). В. А. Голубев 
1001. Неопределенное уравнение ХЗз-- УЗ = 1.43. 

Сельмер (Реп иъезеш(е Иеише ХЗ -- УЗ= 73, 

Зе! мег Егпзб 5.), Мот. шаб. 93г., 1955, 

3, № 1—2, 48—56 (норв.) 

Описываются результаты, полученные автором в его 
диссертации (Асёа ша \., 1951, 85, 203—362). Даетея 


Е (у, . 


1956 г. 


Теория чисел 


краткое описание методов, которые применялись при 

исследовании уравнения. Новых результатов сгатья не 

содержит. В. Д. Подсыпанин 

1002. — Вклады в теорию одной категории диофантовых 
уравнений второго порядка с двумя неизвестными. 
Нагелль (Сопб1ЪиМопз (0 Ше Меогу оЁа саеботу 
о! Р1орвапИпе ефиаЙопз о{ Фе зесоп@ Чебтее УВ 
мо ппкпо\пз. Массе] 1Тгузуе), №уа асба Ве- 
о1ае 306. зс1епб. ирзаЙепз1з, 1954, 16, № 2, 38 рр. (англ.) 
Решением уравнения 


1? —- 02 =С (1 


называется число и- И. Если 2— Ру =А, то 
число (и-Р У 12) (х УУР) также будет решением 
уравнения (1), которое называется эквивалентным ре- 
шению и + 2ИД. Все эквивалентные решения обра- 
зуют класс решений. В случае, если свободный член 
уравнения делится на 4, т. е. для уравнения 


и? — 0? = АС, (2) 


Стольг предложил понимать под решением число 
(и +»ИО)/2, а новое (эквивалентное) решение имеет 


вид (и оУ Б)(е + у Ир›)/4, где 22 — Бр =4. 

Для уравнения (1) исследуется случай: С — бесквад- 
ратное число, являющееся делителем 20. Доказывает- 
ся, что в этом случае уравнение (1) имеет один класс 
решений. Далее доказывается, что в этом случае, если 
С -=1 или —0), то все решения могут быть получены 
по формуле 


(ии ИБ) /1УС| = Ки ИБ)! |148 


где и; + а И О — наименьшее положительное решение. 
Если /) — бесквадратное число, то среди значений С, 
удовлетворяющих указанным условиям, найдутся два 
значения таких, что уравнение (1) оказывается разре- 
шимым. Произведение этих значений С равно — 42, 
если 17) — нечетное, а С — четное, и равно —Д в 
противном случае. Если же Ш делится на полный 
квадрат, то существует не более одного значения С, 
при котором уравнение (1) разрешимо. Аналогичные 
результаты доказаны и для решений уравнения (2) в 
нечетных числах с использованием второго определе- 
ния эквивалентности решений. 

Далее доказываются теоремы Стормера и Малера ® 
наименьшем решении уравнения (1) и теоремы, ана- 
логичные этим теоремам для уравнения (2). 

Одна из этих теорем: Пусть р>0и ПД==5(що04 8), 
С — бесквадратный делитель 0), и и 2 — нечетные 
числа. Если все простые делители © делят 0), то 
решение (и -- И )/2 является наименьшим. Исклю- 
чение представляет решение (11-5 У 5)/2=1(1-ЕУ 5)/2]5. 
Эти исследования уравнений (1) и (2) находят приме- 
нения к другим вопросам теории чисел. 

Доказывается конечность числа решений в целых 
числах некоторых уравнений, содержащих неизвестные 
в показателях степени. Доказывается также отеут- 
ствие целых решений у некоторых уравнений вида 
Ал? + Е = у", в частности, у уравнения 57-4 = у" 
при всех *, у и п, кроме п=2, =0, у=-2; 
В и А, Е. то. 2—1 95 

Пусть (2) — многочлен, Р(2) — наибольший  про- 
стой делитель ] (2). Известно, что еели ] (2) = А? -Е 1 
или И? --2, то Ша ШЕР (2) (1051052) 1>1. Этот ре- 

х-+-©® 
зультат распространен на случай } (5) = =” + 4. Библ. 
25 назв. В. Д. Подсыпанин 
1003. Некоторые соотношения для чиела классов. 
Карлик (Зоте с]азз пашЪег ге]аЙол$. Саг 1162 


РН 


№2 


Шеошаеа), Маш. 7.; 1955, 62, № 2, 167—170 

(англ.) 

Известны соотношения для числа классов бинарных 
квадратичиых форм отрицательного детерминанта, 
принадлежащие Кронекеру (КгопесКег ГТ.., МопаЕзЪег. 
`АКа@. №153. Вега, 1875, 223—236) и Гурвицу (Наг- 
№162 А., 7. теше ип@ апое\у. Ма %., 1886, 99, 165—168). 
Автор для числа классов устанавливает целый ряд 
соотношений иного типа. Эти соотношения получают- 
_ся из вышеупомянутых формул Кронекера и Гурвица. 

`. А. Ломадзе 
1004. Некоторые формулы разбиений. Карлиц 

(Зоше рагИМоп огишаз. Саг]1162 Г.), Т.воки 

Маш. У,, 1954, 6, № 2, 3, 149—154 (англ.) 

Устанавливается ряд тождеств между бесконечными 
произведениями и бесконечными рядами, связанными 
с различными аддитивными функциями. 

Г 


А. Ломадзе 
1005. О разбиении целых чисел на простые слагае- 
мые по способу наименьшего остатка. Риччи 


(ЗиПа рагижове дес ет 1 а@4еп@1 ргии1 со 
ртоседииепво 4е|] тездио пиапиио. В1есс1 С!10- 
Уапи1), Во|. Ошопе штаб. Ша1., 1955, 10, № 1, 
41—10 (итал.) 

Пусть р’— наибольшее простое число с условием 
р'< п; положим п =р’-+ п’; пусть р” — наибольшее 
простое с условием р” << п’; полагаем п = р’ - р”-- п” 
и т. д. Таким способом можно разбить любое целое п 
на простые слагаемые, включая и 1. Элементарно до- 
казываются две теоремы: 

1. Пусть 0’— нижняя граница чисел 0 таких, что 
Ри —Р < 7:2 для п достаточно большого. Тогда для 


любого => 0, когда Ё> № (=) (достаточно большого), 
имеем 


(9'-- =) \ в И = № И = Нк 1/01 ЕЕ =), 


где и, — наименьшее целое, разлагающееся по мень- 
шей мере на сумму А простых слагаемых указанным 
выше способом. 

2. Обозначим, при фиксированном 6, где 061, 
через Р› (2; 8) число целых чисел п формы п=р’-- р” 
(Р’<тп СР’), (1—8) Е п= 8, где р’р— следующее за 
Тогда для любого =>0, при 


р’ простое число 
достаточно большом, имеем 
40 З 5Е 
ПЭ вы: < 2: рые 


где Н — константа Шаха и Вильсона, С; — коэффици- 
ент Бруна. В. А. Голубев 
1006. О чиеле нулей рекуррентной третьего порядка 
последовательности целых чисел. Уорд (Оп ШМе 
пашЪег о{ уап13 о 6егиз 1 ап иЦеста| сиБ1е гесиг- 
гепсе. \Уаг@ Могвап), Ашег. Ма. Моё у, 
1955, 62, № 3, 155—160 (англ.) 
Рассматривается последовательность целых чисел (7): 


| 


определяемая рекуррентными соотношениями вида 
Таз = РТ, — Ти: + ВТ» (= 1, 2, оды 
где Р, О, В-— фиксированные целые числа, В == 0. 
Элементы последовательности (Т) составляют коэффи- 
циенты разложения (при |2| достаточно большом) 


со р 
8@) 11 = > Те", 

где ] (2) = 23 — Ра? -- 0: — В, 8 (2)=То2?--(Т,—РТо) 

-- (Т, — РТ, + ОТо). Натуральное число № называется 

нулем последовательности (Т), если ТГ, = 0. 


2 математика, № 2 


Теория чисел 


1009 


Доказывается, что если многочлен }(5) невырожден 
(т. е. если у него нет двух корней, которые пред- 
ставляют корни из 1) и все 3 его корня Целые, по- 
парн, взаимно простые между собой рациональные 
числа, то последовательность (Т) имеет самое большее 
три нуля. Автор отмечает связь этой задачи с проб- 
лемой Ферма и указывает на некоторые нерешенные 
вопросы из этой области, в частности, на гипотезу о 
том, что единственной последовательностью указан- 
ного выше типа, имеющей более чем дза нуля, может 
быть только рекуррентная последовательность (М), для 
которой: с (2) =1. Б. М. Уразбаев 
1007. Длина наименьшего периода вычетов чисел 

т. Хампель (ТВе [е05( оЁ Ме зПогбезё рег1о4 оЁ 

гез{$ оЁ патБегз пп. Нашре! Ц.), Ато. ро]оп. 

ша., 1955, 1, № 2, 360—366 (англ.) 

В. Серпинский (З1егруиазК! \У., Апп. ро|оп. шайф., 
1950, 23, 256) доказал, что для каждого натурального 
т вычеты по шойт чисел п” (п =1, 2, 3,...) обра- 
зуют бесконечную периодическую последовательность. 


Автор вычисляет величину т наименьшего пе- 


риода такой последовательности. Пусть т = М рее, 
и, > 1; о (т) — функция Эйлера и {а,} — наименьшее 
общее кратное чисел а, (1=41, 2, ...,.№). Тогда 
бт = {Р.Ф (р*)} (1=1, 2,...., К). Доказательство осно- 


вывается ва рассмотрении частного случая т = р*. 
Общий случай сводится к этому обычным приведением 
сравнения по составному модулю к сравнениям по 
попарно простым модулям. 

Примечание референта. Следует указать 
точнее, чем это делает автор, какая часть рассужде- 
ний в случае т = р” верна для любого р и когда 
необходимо считать р-Е2. Б. М. Бредихин 
1008. —О целых, взаимно простых с (п). Ламбек, 

Мозер (Оп пцесегз п т@айуеу реше № /(п). 

Гашек Тоаси1щт, Мозег Гео), Сапаа. 

Т. Мабь., 1955, 7, № 2, 155—158 (англ.) 

Пусть }(х) = {1 (1), 1(2), ...} — любая последова- 
тельность целых неотрицательных чисел, 9, (х) обозна- 
чает количество натуральных пох, для которых 
(п, ](п)) =1. Если Ищ,, „О, (2)/х существует, обоз- 
начим его Р, и назовем «вероятностью того, что пи 


1 (п) взаимно просты». }* (п) обозначает количество т 
таких, что } (т) = п. 

Доказывается теорема 1: Если ](х) не убывает и 

]* (2) не убывает и конечна, то 
9; (=) = бт 2х -- О (1 (2) 108 } (=))+ 
+7 (0 (=)) 105 =))-- О (} (=). 

Например, если }(2) = [24?], то }* (1) = 2-1 и 
©; (2) = бл 2% + О (#4? 1065). 

Следствием является теорема 2: Если 1) }(2) не 
убывает, 2) /* (=) не убывает и конечна, 3) } (2) 1ос } (х)= 
=0(1) и 4) ]* (1 (<)) 1051 (х) =0о(ж), то Р; = бт *. 

Ни одно из условий теоремы 2 не является лишним, 
как показывают примеры, приведенные автором. 

Е. П. Ожигова 
1009. Заметка о четных совершенных числах. Ла - 

борде (А поЁе оп (е еуеп регЁесё пишЪегз. Гао г- 

4е Редго), Ашег. Ма. Мопё\у, 1955, 62, № 5, 

348—349 (англ.) 

Рассматривается мультипликативная функция Н (п), 
определенная следующим образом: Н (п) = пт (п)/с (п), 
где п — натуральное число, т(п) — число’ делителей, 
с (п) — сумма делителей п. Используются формулы для 
т (п) ис(п). Если р — простое, то функция Н(р®) = 


= р“ (& + АР... р“) (“>1. 


а 


1010 


Известно, что четные совершенные числа, опреде- 
ляемые требованием с (п) =2п, представимы в р. 
п = 29 1 (249 —1), ге р=29 —1 — простое. Показы- 
вается, что Н (п) > 2 только для составных нечетных 
чисел. Пользуясь этим результатом, автор доказывает 
следующее утверждение: Если п — целое четное вида 
п=2Н 1 (2Н() — 1), то оно совершенное. 
Е. П. Ожигова 
1010. Теорема о сравнениях. Бини (Оп (еотета 
заПе сопогаепте. В1 01 Ош Ъегфо), Рег1о4. та%., 

1955, 33, № 1, 57—58 (итал.) 

Дано элементарное доказательство сравнения, 
ай (т) = а (шо т). При т = 10, $ (10) =4 получаем 
а" 1 = а (по@10). Этим доказано обобщение теоремы 
Витали: Каждое целое число и его (4й + 1)-я степень 
оканчиваются в десятичной системе счисления на олну 
и ту же пифру. В. А. Голубев 
1011. Число примитивных пифагоровых треуголь- 

ников с площадью, меньшей п. Уайлд (Оп Ше 

пишЪег оЁ ргиияуе Ру{Вазотеап %1ап2]ез \16И агеа 

]ез$ (Пап п. \ 114 Воу Е.), РасЕ. Т. Ма., 1955, 

5, № 1, 85—91 (англ.) 

Если из множества пифагоровых треугольвиков, 
стороны которых — взаимно простые числа, выделить 
все треугольники © площадью, меньшей п, и обозна- 
чить их число через Р.„ (п), то 


1/, ра т 
Р.‚ (п) = сп — ст + О (п! шп), 
где 


Е 


РИ аи $ © (41/3) (4 + 4—''з) 
0 (п! шп) = [(27/1) 84 пт. 


Эта формула улучшает результат Р. (п) = сп’! ++0(п 1), 

полученный Ламбеком и Мозером. Б. А. Кордемский 

1012. Обобщение теоремы Эйлера-Ферма. Данкан 
(А сепегаЙйтайоп оЁ №е Ещег-Еегтаф (Веотет. О и п- 
сат Ш. С.), Ашег. Май. Мопё\у, 1955, 62, №.4, 
241 (англ.) 


Известно, что, если (а, т) =1, то 
а?) = 1 (то4 т). (1) 


Показывается, что сравнение (1) может иногда иметь 

место и для модуля №, превосходящего т. 
Теорема. Если 1) п- натуральное число; 

2) 1 < р. <: .::< р, — совокупность всех простых таких, 


что (р; —1)/п (ф-т о о, — натураль- 
“5 &; 1 х 
ные числа или нули такие, что Фф(р; )/п, Ф(р; ){пт 


(1 =1:=< и); 4) а — натуральное число, взаимно простое 
с произведением рар»`.-р,:(а, рр. °р,) =1, — то 
& 


а" = 1 (тод ри'рз*- --рь’). 


1013. Факторизация круговых полиномов по модулю 
простого числа. Бальё (Еасботза оп 4ез ро]уло- 
шез сус1оюпиЧиез шофи]о чп пошЬте ргеплег. Ва ]- 
]1еи ВоЪегф), Ата. 561. $06. заепё. ВгахеПез, 
1954, сер. 1, 68, № 3, 140—144 (франц.) 
Рассматриваются два случая разложения я” — 1 

на неприводимые множители по модулю простого числа 

р: 1) р—1|т; 2) р|т. П. Н. Реморов 

1014. Гигантские простые числа Мерсена. А ндерс- 
сон (Мегзеппезка ргииба]3]АМаг. Ап ег$зот 
Тозей), Еетепца, 1955, 38, № 2, 83—87 (швед.) 
Описывается история исследований больших чисел 

Мерсена за последние двадцать лет. Отмечается боль- 


К. Г. Бороздкин 


Теория чисел 


1956 г. 


шая роль электронных вычислительных машин для 
установления простоты или непростоты чисел Мерсена. 
Новых результатов статья не содержит. 

В. Д. Подсыпанин 
1015. Некоторые простые чиела вида 12° — 1. Ри- 


зель (Маста ргшиба] ау Ююгшеп 12° — 1. В1тезе1 

Нап), Еетшеша, 1955, 38, № 2, 91—92 (швед.) 

Для чисел вида М = 12° —1 в случае, когда № не 
делится на Зи 2°> 1/6, имеет место критерий про- 
стоты, аналогичный критерию простоты чисел Мерсена. 
Используя этот критерий, автор исследовал на про- 
стоту все числа М= 12° —1, где № =-0(тоа3) при 
#55, е—150 и #< 11, е<—250. Для исследования 
применялась счетная машина ВЕЗК. Приводится таб- 
лица всех найденных простых чисел. 

В. Д. Подсыпанин 

1016. Некоторые элементарные свойства сравнений 
по модулю м. Даймонд (Зоше е!етепбагу рго- 
регИез оЁ {№е геаЙоп, сопртиепсе, подо М. Ота- 
шов 4 Гоцуз Е.), Ма. Мар., 1955, 28, № 4, 
213—220 (англ.) 

Популярная заметка о сравнениях. 

1017. Сравнения. Диммик (Сопотиепсе. Оуш- 
ш1 ск Е. Г.), Ма. Мас., 1954, 28, № 1, 41—43, 
(англ.) 

1018. — Двенадцатиричная система’ счисления. Бирд 
(Те бмеёуе Базе. Веаг4 Ва1рь Н.), Маш. 
ТеасВег, 1955, 48, №5, 332—333 (англ.) 

1019. О разложении натуральных чисел на ‘суммы 
различных треугольных чисел. Шинцель А.., 
Бюл. Польской АН, Олд. 3, 1954, 2, №9, 411—412 
О разложении натуральных| чисел на суммы различ- 
ных треугольных чисел. Шинцель (Заг 1а 96- 
сошроз1 Йоп 4ез пошЪгез пабиге]з еп зоттаез 4е пот- 
Бгез б1апоя]айтез 91$ пс. Зо В1ите| А.), ВаЦ. 
Асад. ро]оп. 361. С1. ПТ, 1954, 2, № 9, 409—410 
(франц.) 

Известна теорема Г. Е. Рихера (В1сВегё Н. Е., 
Мог4. таб. 11933Ктг., 1949, 31, 122), что всякое нату- 
ральное число, большее 33, является суммой различ- 
ных треугольных чисел. В реферируемой работе с по- 
мощью двух известных теорем Полла (РаП С., Ашег. 
Ма. Мопёщу, 1933, 40, 13) довольно просто доказы- 
вается теорема: Всякое натуральное число, большее 
51, является суммой четырех различных неотрицатель- 
ных треугольных чисел, уточняющая указанную тео- 
рему Г. Е. Рихера. Далее, перечисляются натураль- 
ные числа < 51, для которых теорема неверна. 

А. ЦП. Лурсманашвили 

1020. Таблица целых решений 27-6 -Р с? = т, 
М икса(А (аЫе оЁ пцесга| зо опз оф а? 6?-Ре?= 2. 
М1Ккза Егапстз 1..), Мабь. ТеасВег, 1955, 48, 
№ 4, 251—255 (англ.) 

Дана таблица всех целых решений уравнения 
а? - 6? - с* =!" для нечетных г отг =3 до г == 207. 
Узазано 14 ошибок таблицы Бекона (Васоп В. И., 
Эспоо] 51. Майв., 1947, 47, 159—162). В. А. Голубев 


1021. Арифметические курьезы. Тебо (Сиг1озИ6з 
агпт6Ииез. ТвёБац16 У1сбог), Ма®езз, 
1953, 62, 120—129 (франц.) 

1022. —К теореме о единственном способе представле- 
ния одного целого числа через другое. К омаров: 
И. М., Сб. науч. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 
1955, № 5, 30—31 

1023. О признаках делимости. КолмогоровН. А.., 
о Не Кировского гос. пед. ин-та, 1955, 2, № 8, 

1024. Исправления к статье «Приложения арифме- 
тики кватернионов к теории тернарных квадратичных 
форм и к разложению чисел на кубы» (УМН, У, 


а 


№2 


5(57) (1953), 3—71). Малышев А. В., Успехи 

матем. наук, 1955, 10, № 1, 243—244 

Исправления к статье А. В. Малышева и референта 
(РЖМат, 4954, 3608). В замечаний 13 (стр. 25—26) 
неверную оценку (1,89) следует заменить (в тех же 
обозначениях) на < х.а° [о. н. д. (4/8, 8)]; на 
стр. 32 (1,128) — на х‚т® (с, т)"; на стр. 30 (4,417) — 
на ох, т” "1 е,в (с, т); на стр. 33 (4,134) — на 
кт ра (с, ту". 
справедливы, все теоремы сохраняются. Ю. В. Линник 


1025 К. Введение в теорию чисел. Харди, Райт 
(Ап шбодисНоп ю Ше Шеоту оЁ пашЪегз. Нагау 
Со9{геу Наго1а, Уг1евь ЕЧ\мага 
Бра а ва, 3! е@.. Охота Охота ‘9. Р., 
1955, ХУТ, 419 рр., 42 зв.), Вги. Маё. В1ЪПо2т., 1955, 
№ 266, 9 (англ.) 


Все остальные оценки 


Алгебра 


1937 
1026 К. Теоретическая арифметика. Серпнн - 
ский (Агумпебука Цеотебустта. Б1егруй$К1 


У\Мас! ах.  \\агзга\уа, Райзбу. У’удама. Маик, 
1955, 258 э6т., 21. 30), Рглем. ЫЬШоот., 1955, 144, 
№ 13, 202 (польск.) 

1027 Д. Неопределенные тернарные — квадратичные 
формы, которые представляют нуль тольго три- 
виальным образом. Вильдман (т4ейоце {юет- 
паге даа@тайзеВе Когшеп, Фе Ма паг ш @лу1ает 
УМ е1зе дагзбеПеп. \У1|1|4шмапп Не| тиб. РИЦ. 
1155., УЛер, 1954, 30 В1. (МазсЬтзевг.)), Осзёегг. 
В1ЬПоот., 1955, № 8, 12 (нем.) 

1028 Д. К вопросу о границе натуральных чисел 
«внетабличного» промежутка, предетавимых в виде 
суммы простых слагаемых. Архангельская 
В. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Сара- 
товск. ун-т, Саратов, 1955 


См. также: 1046, 1114, 1415, 1425, 1660 


АЛГЕБРА 


1029. Некоторые элементарные понятия современ- 
ной алгебры. К уджани (А1]сиш1 сопсеМ е]етеп- 
{аг1 91 а!себта тодегпа. Сиаб1ап! Магсо), 
Рег1о4. таё., 1955, 33, №1, 1—33 (итал.) 

1030 К. Элементы алгебраического анализа. Комби- 
наторика. Определители. Системы линейных уравне- 
ний. Краткие сведения о группах. Квадратич- 
ные формы. Алгебраические уравнения. Чиммино 
(Е1етепй 41 апаПз1 а1сефеса. Са]со]о соштабого. 
Реегипаий. 5156ет1 41 едиа2оп1 Ппеаг!. Сепий 891 
отирр!. Еогте диадгаИсве. Е4иа21оп1 а] серве. С 1 т- 
ш1по С., 2 е4., Воозта, В. Раоп, 1953, 176 р., 
1700 Т..), В1ЪПорт. 16а1., 1954, 88, № 643, 512 (итал.) 

1031 К. Куре высшей алгебры. (Для гос. ун-тов и 
пед. ин-тов). Курош А. Г. Изд. 4-е, перераб., 
М., Гостехиздат, 1955, 380 стр., 8 р. 30 к. 

1032 К. Высшая алгебра (Учебник для пед. ин-тов 
и ун-тов). О кунев (Вища алгебра. Пдручник для 
ф!з.-матем. фак-т1в под. н-мв 1 ун-тв. Окунев 
Л. Я. Вид 2, переробл. 1 доп., Кив, «Радянська 
школа», 1954, 423 стр., 9 крб. 80 коп.) (укр.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1033. `О преобразовании уравнений с квадратными 
корнями. Лауффер (7лг Вевапаих уоп С1е]- 
сВипреп ш! Оцпайтаб\ игле. гаи Тег В.), Е]ет. 
Маш., 1954, 9, № 6, 133 (нем.) 


Сообщение о приведении уравнения, содержащего 
квадратные корни, к рациональному виду путем 
многократного возведения в квадрат. Л. Я. Окунев 


1034. Метод решения общего уравнения четвертой 
степени. Нагл (А шео4 Юг Ме зо оп оЁ Ме вс- 
пега| Чаагис. Маз1е Т. О.), Ашег. Ма. Мо 1у, 
1954, 61, № 5, 343 (англ.) у 
Для решения общего уравнения четвертом степени 

1(<) = 2% + 623 - сх? + ах -е= 0 предлагается метод, 

близкий известному методу Феррари. Ю. Г. Федоров 

1035. Дважды импримитивные уравнения шестой 
степени. Александров В. И., Сб. науч.- 
техн. работ Азово-Черномор. . ин-та механизации 
и электрификации с. х., 1954, № 7, 148—162 | 
Устанавливаются общие выражения для корнеи 

дважды импримитивных уравнений 6-й степени (т. с. 

уравнений, допускающих разложения одновременно в 


подполях 2-й и 3-й степени) В случае циклических 
уравнений корни представляются формулами 


21 = 51+ 1 (51) УЙ, 
92 = 53— ] (52) Уь, 


3 = 53+ 1 (53) УЛ, 


где # — рациональное число, } (5) — многочлен 2-й стб- 
пени с рациональными коэффициентами, $1, 55, 53 — 
корни циклического уравнения 3-й степони. Анало- 
гично выражаются корни нециклических уравнений. 
Приемы получения этих формул обычные. 
Б. М. Уразбаев 
1056. Применение способа Лобачевского к решению 
уравнений одного класса. Кальнин Л. Г., Уч. 
зап. Свердлов. гос. пед. ин-та, 1955, № 10, 3—9 
Метод Лобачевского применяется для решения урав- 
нений, приводящихся к двучленным и трехчленным. 
Г А. И. Ширшов 
1037. Система результантов из коэффициентов алгеб- 
раических соотношений. Орзингер (Везиап- 
(епзузбеше амз КоеН12лептбет а]сета1зсВег ге]айолеп. 


д = 51 — (51) УХ, 
25 = 52 + } (52) ИЙ, 


%6 = 83—71 (53) У», 


Огз1псег Не!п2), Ргос. Пиегпаф. Сопот. Маф., 

1954, 2, Ашзёегдат, 1954, 48—49 (нем.) 

Путь У, у»,..., у. — формы от #1, 2ь,..., 2 с г09ф- 
фициентами а1, ао,..., а Если этим  коэф- 


фипиентам приписаны значения из некоторого ноля К, 
то при г = п система уравнений у1= 0, у, =0,..., у, =0 
допускаег нетривиальное решение, принадлежащее к 
некоторому расширению поля К, тогда и только тогца, 
когда а1, 45,.... а» обращают в нуль результант В форм 
Ул, У»,..., У,; при г> п аналогичным образом приходим 


к системе результантов Ву, В,,..., В, {ср. РВашлер- 


Варден, Современная алгебра, ч. ИП, М. —Л., 1947, 
пис №95): 
В статье дан новый способ для получения системы. 


результантов: строятся «расширенные формы» 


а +В, ина. + проти о +... 628 


т 5 9 
У=У, + ава ях ео т : 
гдег—п=$>>0, #1, 55,..., &, — степени форм ул, у, ... 


—- 419 — 2* 


1038 


‚Ум аб пр: › В,г —- Ноопределенные коэффициен- 
пеРы_ а 
ты.Результант В, форм (1) представит собой 4"-ю сте- 


пень (4 — общий наибольший делитель чисел вт, 5», ... 

., &,) формы В от коэффициентов а, 6, которую автор 
казывает 6-результантом данных форм Ул, у», ..., У». 
Коэффициенты В\, Н.,..., В, 6-результанта, рассматри- 
паемого как форма от коэффициентов 6; „у у»---› бур» 
дают искомую систему результантов форм 91, У»,.-- У». 
Доказательства указанного предложения не при- 
водится. 

Полученная на таком пути система результантов 
может быть определена также и как множество коэф- 
фициснтов некоторых специальным образом опрепеляе- 
мых соотношений, связывающих между собой формы 
Ут, У2,..-, У - Т.В: Гуревич 
1038. Способ доказательства теоремы о результанте. 

Ван Ши-цян СМАЕЖНИ МЕНЯ) М 

238 (Шусюэ тунбао), 1955, № 2, 5—9 (кит.) 

Путем прямого вычисления определителей дается 
новый способ представления результанта В (}, &) двух 
маогочленов ](5) и #(х) над полем Р в форме Силь- 
востра. Автор считает, что его доказательство более 
понятно для начинающих. Лю Шжо-сюэ 
1039. ‹ Симметрические многочлены © неотрицатель- 

ными коэффициентами. Кейпере, Мойлен - 

белд (Зушшей1е ро[упоп1а!5 \И поп-певайуе 

сое се. К и1регз Г., Меи]1епЪе1А В.), 

Ргос. Атег. Ма. Зос., 1955, 6, № 1, 88—93 (англ.) 

Исходя из одной теоремы Брунна о детерминантах 
(Вгапп Н., 2. Ма. опа РБуз., 1892, 37, 291—297), 
авторы доказывают следующее предложение: Если 
5; — элементарные симметрические функции перемен- 
ных 2, 2,..., т, ($ =1, $; =0 при <Ои > п), то 
определитель |5,. | любого порядка при условии, 

1, 
= Е ^ ее ож 

что Ат ола К (т)> 0, ит — Юр =*(т)>0, 
является симметрическим многочленом от 1, 2,. 
© неотрицательными ее Таким же ока- 
зывается и выражение |]; (2) У, где |1; (=) | — опре- 
делитель, составленный из значений в точках 21,..., ®„ 

== п--р 
многочленов },(57) = а, + ах +... + Ч иррт 
(1 =0..... п 1; п>2, р>.0), при условии, что все 
определители п-го порядка матрицы |а,,| неотрица- 
тельны; У — определитель Вандермонда И (х1,..., %,„). 
Апалогичное утверждение справедливо и для выраже- 
ния | 1 (2; у;) |/У (5) У (у), где определитель |#(х;, у; 1 
составлен из значений многочлена от двух перемен- 
ных, а И (2) и И (9) — соответствующие определители 
Вандермонда. 
‚ Если / (2) и #(2) — степенные ряды © неотрицатель- 
ными коэффициентами, сходящиеся в интервале 0= 
—=х«а, то выражение 


ов 


4" Че | ал ет и (ме ,) 5 (вал... 9—1 а.) | 


может быть представлено в виде степенного ряда от 
цеременных 21, 22,..., 2, и, о с неотрицательными коэф- 
фициентами, сходящегося в области: 
О а, 9... <а, и = ит. 

При п =3 из этого предложения вытекает результат 
Розснблума 0б абсолютно монотонных функциях 

озеп ост Р. С., ВиЙ. Ашег. Ма. $ос., 1946, 52, 
460). А. Г. Школьник 
1040. Достаточные условия того, что все конечные 

нули производной отношения двух полиномов Гур- 


Ялгебра 1956 г. 


вица имеют отрицательные вещественные части; 

приложение к Н-матрицам. Пароди (Сопот 

зи Язапе рог Чие (юиз 1ез 26гоз Вп1з 4е*1а аетубе 

Фи гаррог6 4е 4еих ро!упошез 4’Ниг\1 62 зо1епб А 

рагМе твеШе пбоайуе; аррИсаИопз аих шай\сез М. 

Раго 41 Мацшг! се, С. г. Аса4. эет., 1954, 239, 

№ 2, 147—149 (фравц.) 

Пусть ] (2) и $ (2) — два полинома Гурвица с вещест- 
венными коэффициентами степеней я и т (для опре- 
деленности п > т). Пусть нули полинома ] (<) лежат в 
круге с центром в точке (—41, 0) и радиуса В,, а 
нули полинома $(%)—в круге с центром в точке 
(—2, 0) и радиуса В. Так как /(@) п #(») 
полиномы Гурвица то, круги можно выбрать так, что 
т: >В > И.. р 

Опираясь на одну теорему Уолта, автор доказывает, 
что неравенство 

А 1 + В, 


т 25 — Но 


является достаточным условием того, что все корни 
производной отношения ] (2)/ (х) лежат в левой полу- 
плоскости. Аналогичное условие выводится для отно- 
шения характеристических полиномов двух Н-матриц. 
Н. С. Мейман 
1041. О двух сериях факторов в теории алгебраиче- 
ских уравнений. Чакалов (А7 а!оеЪгат ехуещше- 
бек епи@еЪей ЁеП6рб К6ь Га югзогога(то1. Сза Ка- 
1от Г..), Мавуаг (4. аКа4., таб. 65 Ё7., 0826. Кб21., 
1954, 4, № 3, 343—352 (венг.) 
Совокупность п +1 действительных чисел су, с, ... 
.., Сл (6% >0) автор называет нормированной серией 


факторов первого рода, если всякий многочлен 
1 (2) = а + а1х +...-+ а,” степени не выше п с дейст- 
вительными коэффициентами, удовлетворяющими усло- 
Вию 54, - с1а: +... с,а,=0, меняет знак, т. е. 
уравнение /(х) = 0О имеет по крайней мере один дей- 
ствительный корень нечетной кратности. Если 


при тех же условиях уравнение имеет по крайней мере 
один положительный корень нечетной кратности, го 


указанная совокупность называется нормированной 
серией факторов второго рода. 
Решается вопросе о необходимых и достаточных 


условиях для того, чтобы совокупность {с;}, &=0,...,ю 
являлась нормированной серией факторов первого рода 
(второго рода). Аналогичная задача решена ранее 
Фаваром (Кауага Т., ВиЙ. $06. та/й. Егапсе, 1934, 59, 
229) для бесконечной последовательности сь, с1,..., ВЕ: 
с привлечением некоторой проблемы моментов. В рефе- 
рируемой статье автор решает задачу для конечной 
совокупностн {с;} чисто алгебраическими срелствами. 
Доказывается теорема: Совокупность действительных 
чисел с, с1,..., с» тогда и только тогда является нор- 
мированной серией факторов первого рода, когда квад- 
ратичная форма 


Е и и 


п, 
= С = | > 
т,а=6`р-Ра ‘ра?’ 2 |5, 
является положительно определенной. Подобно этому 
решается вопрос о серии второго рода. 


Ставится вопрос о нахождении для фиксированной 
серии факторов первого рода {с} минимального интер- 


вала (, В), в котором меняет знак всякий многочлен 


1(=) = а + вах -... ах", соаз +... сла„ = 0. 


Е 


№ 2 


Многочлены 


Доказывается, что при п =2А —1 концы интервала 
« и В определяются крайними корнями многочлена 


Со Сл... С 

Ст Сэ... ба 
И (=) — ео $ 

СЕ Ск--- бока 

1 х... 2 


(все корни полинома Р,, (1) действительны). Аналогич- 
но решается вомгрос для случая п=2А — 2; здесь 
концы минимального интервала определяются край- 
ними корнями многочлена Р (=) = Р, (2) -- сР,_ (2), 
где с — любое действительное число. А. К. Харадзе 


1042. Влияние прибавления единичной последова- 
тельности на порядок простой единичной последова- 
тельности полиномов. Макар (ЕЁесё о{ Фе а@91- 
оп оЁ {Ме 016 зеб оп бе огаег оЁ а зпар!е шотис зе 
оЁ ро!упопиа]5. МаКаг Васу Ц.), Раке Маш. 
Т., 1954, 21, №1, 75—78 (англ.) 

Рассматриваются последовательности полиномов вида 


у 
Вл (2) — У Рик” (п=0,4,2,3,...), ри =1. 


В обозначениях, принятых в предыдущей статье 
автора` (РЖМат, 1954, 1994), доказывается, что если 
{Р„ (2)} — алгебраическая простая единичная последо- 
вательность степени т и порядка ®, то последователь- 
ность (ии (2)} = а {ри (2)} +6 {2}, а =1, имеет 
порядок ©, удовлетворяющий неравенству ©/(т— 1) = 
=О=<о(т — 1), в котором как верхняя, так и ниж- 
няя грани достигаются. Приводится пример для слу- 
чая т = 3. 

Эта теорема показывает, что добавление единичной 


последовательности {2”} может заметно изменить 
порядок последовательности полиномов {р (2)}. Для 


любого целого положительного М существует простая 
единичная последовательность {р„(2)} порядка ®, для 


которой последовательность {р„(2)} + {2"} будет уже 
иметь либо порядок №, либо порядок ®//М. Однако, 


если алгебраически простая единичная последователь- 
ность {Р, (2)} порядка « имеет степень 2, то последо- 


вательность а{р„(2)} +6 {2"} будет иметь тот же 


порядок. , А. Ф. Тиман 
1043. Метод моментов и последовательности поли- 
номов с регулярным распределением нулей. Сары м- 
саков Т. А., Изв. АН УзССР, 1954, № 6, 91—98 
(резюме узб.) 
Рассматривается — последовательность полиномов 
{Р‚ (х)} с вещественными корнями, для которой пред- 


полагается существование предельного закона распре- 
деления корчей: 


ф (=) = Ш, „М, (— ©, х)т. (1) 


В формуле (1) №, (— со, =) обозначает число корней, 
не превышающих 2, полинома Р, (2). Такая последо- 


вательность полиномов называется последовательностью 
с регулярным распределением корней, что записыва- 
ется в виде : 

{Р‚(2)} ЕВ, (а, 5), 


если все корни полиномов лежат на интервале (а, 6). 

Существование предельной функции распределения 
корней 4$(2) равносильно существованию пределов 
моментов корней последовательности полиномов при 
по. 


и линейная алгебра 


1046 


Теорема 1. Для равенства с точностью до посто- 
янного слагаемого предельных функций распределения 
корней двух последовательностей полиномов {Р„(=)} 
и {0,(х)} с регулярным распределением корней в 
одном и том же интервале необходимо и достаточно, 
атобы при любом фиксированном А имело место прс- 
дельное равенство 


И, соРк п/ ЧК т = (ЧЕ т == 0), 


где Реп И 9; п — соответственно коэффициенты 


д" 


при 
полиномов Р, (2) и О (2). 

Если 4(5) дифференцируема при а<х=, то су- 
ществует преобразование х = © (1) такое, что распре 
деление корней относительно новой переменной Е 
будет в пределе равномерным. Поэтому при достаточно 
большом п получаются приближенные. значения кор- 
ней 2, „(= 1, 2,..., п) полинома Р, (2): 


п = (п) а 
а==(а), = (В). 


Теорема 2. Пусть {Р„ (2)} Е В, (а, 6), известен 
один корень полинома Р,(=) для каждого п, сходи- 
мость в равенстве (1) равномерна относительно. я. в 
интервале (а, 65), функция (1) непрерызна в. этом 
интервале, тогда значения корней полинома Р,. (т), 


вычисленные методом выравнивания (2), будут при- 
ближенными в совокупности. Это означает, что Дия 
любого = >0 можно указать натуральное число ‘ть, 


Й 
чтобы числа т: п уловлетворяли неравенствам 


(2) 


7 
171% — Яуи| < 


При И Для всех о — 1:2. м: 
1044. Об одном приближенном методе вычисления 
вещественных ‘корней полиномов, принадлежащих 
последовательности полиномов с регулярным распре- 
делением корней. Сарымсаков Т. А., Докл. 

АН СССР, 1955, 101, № 3, 413—416 

Более подробное изложение дано в ранее вышедшей 
из печати работе того же автора (реф. 4043). 

+ В. С. Новоселов 
1045. Заметка о положительных полиномах. А.б- 
хьянкар (М№4е оп ромйуе ро[!упопа]. АЪ- 

БуапкКагб. 5.), Ашег. Маёв. Моп Му, 4954; 64, 

№ 3, 184—187 (англ.) 

При конструировании электрических сетей возни- 
кает задача о представлении положительного полино- 
ма Р(Х), т. е. полинома с положительными козффи- 
циентами, в виде суммы ХУР,(Х) из наименьшего 


числа положительных полиномов, каждый из которых 
имеет только отрицательные корни. Автор доказывает, 
что если п степень полинома Р(Х), то наименьшее 
число слагаемых т (п), достаточное для такого путед- 
ставления, равно ваименьшему целому числу, прегос- 
ходящему п/2. Теорема верна для полиномов с коэф- 
фициентами из ироизвольного упорядоченного поля. 
Н. С. Мейман 
1046. Об абстрактном принципе обращения. Сюй 
(Мое оп ап абзбгасё 1пуегз1оп ришере. Нзи К. С.), 
Ргос. Е@1тБомтой Ма. 50с., 1954, 9, № 2, 71—73 
(англ.) 


Обобщается одна теорема Белла (Ве! Е. Т., Раке 
Мабь. Т., 1948, 45, 79—85). Пусть Х = (ть... %)} — 
абстрактное множество из п элементов, Х, — его под- 


В. С. Новоселов 


Буд 
содержащее точно Ё элементов, Х 


множество, а 


И 


1047 


р 
дополнение к Х,, (Х,, Х„_) — однозначная функция 
от (Х,, Жи) со значениями в модуле над некоторым 
коммутативным кольцом С; Т, — оператор, определяе- 
май формулой 

Й 
А (Хы Ха), если #6 Х,, 


р = 
И (ь Хи) ‚ лит, Хь 


тде Х,_, — результат удаления элемента =, из Х,; Т— 
гождественный оператор; Р(Т) — полином от операто- 
роз Т:, ТТ *..., Г», Та" с коэффициентами из кольца 
О, имеющий обратный оператор Р1(Т). Последний 
определяется равенством Р(Т)Р1(Т) = Ту, в котором 
перестановочность множителей доказывается. Тогда 
следующие две системы 2" уравнений равносильны: 


воре (Ее 
1 (Хь ты =Р-1(Т) К, (Х,, и 


Обобщение по сравнению с работой Белла заклю- 
частся в том, что рассматриваются полиномы от мно- 
гих аргументов вместо полиномов от одного оператора 
Т; у Белла. Б. 3. Вулих 
1047. Теория положительной линейной зависимости. 

Дейвис (ТЬеогу оЁ роямуе Ппезг 4ерепдепсе. 

Рау15 СВап]ег,), Ашег. ХТ. Мав., 1954, 76, 

№ 4, 733—746 (англ.) 

Положительной комбинацией конечного множества 
векторов вещественного конечномерного линейного 
пространства называется линейная комбинация этих 
векторов с неотрицательными коэффициентами. Векторы 
называются положительно зависимыми, если хотя бы 
один из них является положительной комбинацией 
остальных; в противном случае векторы называются 
положительно независимыми. Каждое конечное мно- 
жество векторов порождает многогранный конус, 
состоящий из векторов, представляющих положитель- 
ные комбинации данных. Если порождающие векторы 
положительно независимые, то они называются остовом 
порождаемого ими конуса. Когда конус совпадает со 
всем пространством или является подпространством, то 
его остов называется положительным базисом. 

Основная теорема работы дает описание положи- 
тельных базисов евклидова пространства. 

Г. Ш. Рубинштейн 
1048. Симметричные линейные преобразования и 
комплексные квадратичные формы. Долф, Мак- 

Лафлин, Марке (Зушшей1е Ипеаг гап$Гог- 

та 01$ ап@ сотр!ех фаа@га Ис {огиз. Ро1рь С. [., 

МоГаись]10 1. Е, Магх Г.), Соттаиз 

Рите ап4 Арр!. Ма ®., 4954, 7, №4, 621—632 (англ.) 

В конечномерном линейном комплексном простран- 
стве вводится индефинитное скалярное произведс- 
ние посредством невырожденной билинейной симмет- 
ричной формы. Изучаются спектральные свойства сим- 
метричного относительно этого скалярного произведе- 
ния оператора А ((Ах, у) = (2, Лу): х, уЕ2) с просты- 
ми элементарными делителями. Ряд результатов работы 
з основном известен (Мальцев А. И., Основы линей- 
ной алгебры, М. —Л., 1948, гл. 9, 10). Помимо этих 
результатов, устанавливзется некоторое мини-макси- 
мальное свойство мнимых частей собственных чисел 
такого оператора. Указывается, что к этим вопросам 
авторы пришли в связи с опрэделением собственных 
чисел для неопределенной задачи Штурма-Лиувилля 
на (0, со) с граничным условием на со вида ау (х) 
Ру (т) 0, где а/ невещественно. 

з х-+ © ` 
Ю. М. Березанский 


Алгебра 


1956 г. 


1049. Замечание о матричных многочленах и подобии 
матриц. Смайли (А гешагк оп шале ро]упопа15 
ап зниаг! у оЁ шайлсез. шт] еу М. Е.), Ашег. 
Мам. МопИ\у, 1955, 62, № 3, 173—174 (англ.) 
Приводится тривиальная лемма и два следствия из 

нее. Основным является следствие 2: Если М и М— 

квадратные матрицы с элементами из данного поля Ё 

и Р(2) (1=— М) О (2) =11—М, где Р(х) и О(=) = 

= Ох" +... Оз - 9, — матричные многочлены с 


Е 
постоянными определителями, то матрица Р=О„М"-.... 
...Е ОМ - О, является неособенной и № = Р-1МР. 


Содержится указание на возможность использования | 


следствия 2 для вычисления матрицы, подобно прео- 
бразующей данную матрицу к канонической форме. 
Указывается на возможность обобщений. 
Примечание референта. Следствие 2 выте- 
кает из результатов, приведенных в книге Ф. Р. Гант= 
махера «Теория матриц» (М., ГИТТЛ, 1953, гл. УТ, 
$5 4,5 (теоремы 6 и 7)). Ю. Шмульян 
1050. Замечание относительно неравенства о нормах 
для квадратных матриц. Маркус (А тетагКк о 
а погш 1педиаП6у Гог зЧааге шай\“сез. Магсиз 
М. Р.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1955, 6, № 1, 117—119 


(англ.) 
Для п Хх п-матрицы А с характеристическими чис- 
лами ^, кратностей К, (7 =1,2,..., и) и степенного ряда 


$ (2) = Хм 412” с радиусом сходимости р (предпо- 
лагается, что все |^, | «в) устанавливается неравен- 
ство 

п 2] 


У ЕР] =<12(4) |= 
= 
« №1 Е. 1] 
ее о С ев : (1) 
о же С ) 
где 18 (4) |= [3 ,— 148 (4) к РТ и с — постоянная, 


зависящая только от матрицы А. Отсюда в частном 
случае 2 (2) =2? следует неравенство Гаучи (РЖМат, 
1953, 588). Неравенство (1) получается унитарным 
приведением (по Шуру) к треугольному виду магри- 
цы А. Из неравенства (1) сразу следует характер пове- 
дения || еА ]| ори # > -- ©. 

Примечание референта. При выводе (1) 
предполагается, что А не является нильпотентной 
матрицей, однако это ограничение излишне. 

Ф. Р. Гантмахер 
1051. О некоторых достаточных признаках вещест- 
венности и простоты матричного спектра. Коте- 

лянский Д. М., Матем. сб., 1955, 36, № 1, 163 

168 

Устанавливаются новые классы матриц с простым п 
чисто вещественным спектром. Теорема М. Г. Креина 
и референта о том, что все характеристические числа 
пХп-матрицы А положительны, просты и перемежа- 
ются с характеристическими числами любого главного 
минора п — 1-го порядка, если Все миноры в А поло- 
жительны — здесь распространяется на класс матриц, 
у которых положительны только главные миноры и 
миноры, получающиеся из главных вычеркиванием одной 
горизонтали и одной вертикали с разными номерами. Эти 
же результаты устанавливаются еще для более широкого 
класса матриц п-го порядка, характеризуемого двумя 
условиями: 

а) последовательные главные миноры 


ЕЙ а п 
ата), дя 


ее: 


№2 


положительны, 
6) все миноры вида 


д(Р р. Бе) > ий й, 142 и 
Е, 


Ро. 1 р, и ---В 
(р=1,2,...,п— 1; Озу<и—р—1; 
ЕЮ, р о,.. п) 


четного порядка имеют один и тот же знак в, а не- 
четного — противоположный знак — =. 

Исследования опираются на представляющую само- 
стоятельный интерес следующую теорему. 

Теорема. Если каждый из миноров характеристи- 
ческой матрицы 4, = А —^Е 


АЗИИ НЙ 
и. 
имеет для всех ХЛ внутри интервала [, 8] тот же знак, 


что и симметричный с ним относительно главной диа- 
гонали минор матрицы 4), то все определители (1) 


имеют вещественные и простые корни, расположенные 
внутри [, В], причем корни двух последовательных 
олределителей перемежаются. 
В качестве приложений рассматриваются колебания 
‚ линейного упругого континуума с закрепленными кон- 
'цами. Ф. Р. Гантмахер 
1052. —О некоторых операциях над матрицами. И ва- 

хори (Оп зоше шайлх орегаюгз. [мавог1 

Мабауоз1), Т. Маё®. 506. Тарап, 1954, 6, № 1, 

176—105 (англ.) 

Рассматриваются квадратные матрицы над полем К. 
Множество всех матриц п-го порядка обозначается 
21 (К, п). Рассматривается  теоретико-множественное 
объединение В =В(К) = 7 #1 (К, п). В Е вводятся 

операции: для АЕе2(К,п), ВЕД(К, т) А-В= 

АО ал1В...а 

== (6 в) ЕЕ(Кут-и); А® В= 

А®В=А Г, + Г ® ВЕД (К, тп). 
’ Далее рассматриваются операторы С, действующие 
в В и удовлетворяющие условиям: 

Т. а (А) =а(А) для любой матрицы АЕВ (а(А) 
означает число строк матрицы); 

И. С(ТАТ*) = ТСо(А)Т 1 для АСВ и Тр—невы- 
рожденной матрицы; ..- 

Ш. (АВ) = 5 (4) +5 (В), 
условий: 

ГУ, С(АФ В) =5‹4) 95 (В); 

ГУ, С (АФ В) =5(А) ®5(В); 

ГУз С (А® В) =5(А) ®С(В); 

ТУ. С((А® В) =С(А)®С(В). 

Операторы, удовлетворяющие условиям (1—1ГУ!), ав- 
тор называет 5-5 операторами, условиям 1—ТУ», — 5-р 
операторами, условиям 1—ТУ; — р- операторами и усло- 
виям [—1[У\., — р-р операторами. 

Найдены все 5-5, 5-р, р-5 и р-р операторы для слу- 
чая произвольного алгебраически замкнутого поля К. 
Показано, что 5-р операторы С обладают следующими 
свойствами: 1) если АВ = ВА, то ((А + В) = (А). (В); 
2) <(—2’) = [5 (4)]’"*. Аналогичные формулы полу- 
чены и для других рассматриваемых типов опера- 
торов. 

5-5 операторы образуют алгебру Ли относительно 
операций: 


(и) (4) = оС (24), «ЕК; 
(Е + 5») (4) = 61 (4) + & (4); (1) 
[бл, 65] (4) = 6, (4) $ (А) — &% (А) $: (А). 


ыы я (1) 


® 


а также одному из 


Многочлены и линейная алгебра 


1054 


Устанавливается, что эта алгебра изоморфна двойст- 
венной к однопараметрической алгебре Ли и является 
бесконечномерной коммутативной. 


Алгебра Ли Г, двойственная к алгебре Ли Г,, строит- 
ся следующим образом: пусть В, = {2„} — множество 


всех линейных представлений алгебры Г. Множество 
р : ы 
отображений СА, в В, обладающих свойствами [-—ТУ\, 


с заменой А на р является алгеброй Ли Г относи- 
тельно операций (1) (В формулах (1) аргумент А так- 
же следует заменить на о). Хариш-Чандра установлено 
(Наг1зв-СВапдга, Арп. Мабь., 1950, 54, 299—330), что 


если Г, — полупростая алгебра, то алгебра Г изоморф- 
на Г. Настоящий результат является первым шагом в 
исследовании алгебр Ли, двойственных к неполупро- 
стым алгебрам. 

Автор обобщает далее введенное Шевалле понятие 
«реплика» (Алгебр. реф. сб.,М., 1948, № 125). 

Пусть А 8) —=21е. о оло о, 

ы ——_—— ————_— 
т раз 5 раз 

Матрица У называется репликой (по Шевалле) мат- 
рицы Х, если для любых г, 5$ все векторы, удовлетво- 
ряющие уравнению Х,.&=0, удовлетворяют также 
уравнению У, ‚5 =0. В работе доказано, что матрица 
У есть реплика матрицы Х тогда и только тогда, ког- 
да существует 5-5 оператор С такой, что С(Х)=У. 
Реплику по Шевалле автор называет 5-5 репликой и 
вводит 5$-р, р-з и р-р реплики, определяемые следую- 
щим образом: 

Пусть А(,.)=А® А®...Ф ДФ 4’16 4’1®... ФА, 


—д————— — — 


г раз 5 раз 
тогда У есть 5$-р реплика Х, если С 5) = 0 для лю- 
бого ЕЁ такого, что Х, ,&Ё=0. В остальных случаях 


определение аналогичное. 
Относительно $-р, р-5 и р-р реплик устанавливаются 
теоремы, аналогичные теореме относительно реплики 
по Шевалле. Работа содержит далее некоторое распро- 
странение полученных результатов на случай, когда 

поле К не является алгобраически замкнутым. 
Ф. А. Березин 
1053. О сжимающих линейных преобразованиях 
п-мерного векторного пространства. Эгервари 
(Оп бе сошбтасиуе Ппеаг гапзогтайоп$ оё п-@1теп- 
$1опа| уесфог зрасе. Ерегуагу Е.), Асфа зс1епб. 

ша®., 1954, 15, № 3—4, 178—182 (англ.) 
Линейный оператор 2, действующий в п-мерном 
евклидовом пространстве В„, называется сжимающим, 
если | Ах | <|х| для любого х ЕВ,. Известно, что 


всякий сжимающий оператор может быть представлен 
в форме 4 = РО, где О есть некоторый унитарный 
оператор в пространстве В„„— Е, и Р есть проектор 
В„ —> В„. Автор получает следующее представление 


степеней сжимающего оператора А: 
А’ = РО’ (=1,2,...,Ю), 
здесь О — унитарный оператор в пространстве 
Вил 2 Вл» а Р есть проектор В(кут — А... 
Г. Е. Шилов 

1054. Замечание о норме обратной матрицы. Рих- 

тер (ВешегКиоо 2аг Могш 4ег пуегзеп ешег Майлх. 

В1св бег Нап), Агсв. Маб., 1954, 5, № 4—6, 

447—448 (нем.) 

Пусть О — матрица, составленная из алгебраических 
дополнений элементов матрицы порядка п, и пусть || 4 || 


обозначает евклидову норму матрицы А: || А ||? = 
п—2 


= Хр, [а . Доказывается, что ||| <(;) ь с 


В: а 


1055 


равенство достигается тогда, когда „1 кратна унитар- 
ной матрице. М. А. Наймарк 
1055. О влиянии преобразования Гаусса на спектры 
матриц. Котелянский Д. М., Успехи матем. 
наук, 1955, 10, № 1, 117—121 
Преобразование Гаусса состоит из последовательных 
операций, каждая из которых приводит некоторую 


* 
матрицу А = ||; |1 к виду (в), где В = ||| и 


3 и а | о 
6; = ад — г: ак Е =2,..., п). Рассматривается еще 
1 


матрица А = || а, ||5. Характеристические многочле- 


ны матриц 4, В и А.: обозначаются соответственно 
через 2 (^), В(^) и /А.:(^). В предположении, что 
корни А(^) и 2..(^) вещественны и перемежаются 
(это имеет место для симметрических, эрмитовых, 
осцилляционных и других типов матриц), устанавли- 
вается: 

1. Между любыми двумя соседними корнями „Ал: (^) 
лежит один корень В (^). 

2. Между любыми двумя соседними корнями А (^), 
лежащими по одну сторону от нуля, лежит один ко- 
рень В (^). Кроме того, при ^1 <0 один корень В (^) 
лежит в интервале (— со, №1). Ф. Р. Гантмахер 
1056. Алгебра, связанная с ортогональной группой. 

Браун (Ап а!оеЪга ге]а{е@ бою е ог Вобопа1 отомр. 

Вгомп \У11!1!1аш Ргтсе), Ртос. Глбегпав. 

Сопот. Ма%., 1954, 2, Атзбег4аш, 1954, 9—410 (англ.) 

Краткая заметка, в которой сообщается, что изучена 
структура алгебры <, связанной с ортогональной 
группой (Вейль Г., Классические группы, М., Изд-во 
ин. лит., 1947. гл. 5, $5), в случае, если эта алгебра 
полупроста. Утверждается (без доказательства), что 
ей полупроста тогда и только тогда, если п = |— 1. 

3. И. Боревич 
1057. Комбинаторные отношения и цветные линии. 

Гринвуд, Глисон (СошЫпаюйа|! геайопз 

ап@  спгошайс отар№з. Сгеепмооа4 В. Е,, 

С 1 еазоп А. М.), Сапад. Л. Маёв., 1955, 7, № 1, 

1—7 (англ.) 

Имеется / точек, из которых никакие три не лежат 
на одной прямой. Каждая точка соединена окрашенным 
отрезком с каждой из остальных точек. Для окрасзи 
отрезков употреблено г различных цветов. Требуется 
найти минимальное целое число п=п(#, №,..., К) 
такое, что если № п, то все отрезки, соединяющие 
какие-либо А, (или №,...., или №) точек, из числа 
п, окажутся одного первого цвета (или одного второго 
цвета, ..., или одного г-го цвета). 

В статье показано, что 


а) п (№, №) = а. и найдено точное минимальное 
п для некоторых частных случаев, например, п (3,3)=6; 
+ ... + А)! 
6) (ыы 1...., В Е И 
К, =, 
=, =3, то п [(г!)е] + 1. 
Б. А. Кордемский 


и если А = =... 


ГРУППЫ 


1058. Новое доказательство простоты знакоперемен- 
ной группы. Поллак Г., Асва 3с1е06. шабВ., 1955, 
16, № 1—2, 63—64 

1059. Конечные группы, допускающие точные аб- 
солютно неприводимые представления. Гашюц 
(Еп@йсве Стирреп п ‘хешей аЪзопи-птедиЫеп 
Рагз&еЦипоеп. Сбазсв ии \о 11 вап $), Мабв. 
МасВг., 1954, 12, № 3/4, 253—255 (нем.) 


Алгебра 


1956г. 


Пусть А — алгебраически замкнутое поле характе- 
ристики 0, @® — конечная группа, © — цоколь @® (про- 
изведение минимальных нормальных делителей ©), 
$ — абелева компонента ©. Подгруппой, порожденной 
множеством ® элементов группы &®), называется мини- 
мальный из нормальных делителей &®, содержащих %. 

Доказана теорема: Группа & тогда и только тогда 
может быть изоморфно представлена неприводимой 
группой матриц с элементами из поля А, когда © 
(или, что равноценно, %) порождается некоторым 
классом сопряженных элементов группы ©) (разумеется, 
для © и %| эти классы различны). Л. М. Глускин 
1060. Характеры симметрических групи степеней 

15 и 16. Бивине, Метрополис, 

Уэлсе (Спагасфегв обе зушшевс отоирз оЁ 4ебтее 

15 ап4 16. Вту!105$ ВоБегё Г.., Мебгоро- 

]15 №, безо Рац! В., Уе 5 мазка» 

Май. Та Без ап@ Оег А1з Сотриёв., 1954, 8, № 48; 

212—216 (англ.) 

Описание работы по вычислению характеров симмет- 
рических групп подстановок степеней 15 и 16 с помощью 
электронной счетной машины МАНИАК (МАМГАС) 
в лаборатории Лос-Аламос. Схема вычислений была 
разработана с использованием рекуррентных формул, 
сводящих вычисление характеров  симметрической 
группы произвольной степени п к вычислению харак- 
теров симметрических групп, степени которых мень- 
ше п. Для симметрической группы степени 16 потребо- 
валось вычислить 27258 различных характеров, на что 
было затрачено 12 час. работы счетной машины. 
В. К. Туркин 
1061. Замечания о характерах симметрической груп- 

пы. Н. Осима (Зое тетатКз оп (Пе свагасфегз о# 

(бе зушшей1с отомр. П. Оз1ша Мазагуц), 

Сапа. 7. Ма., 1954, 6, № 4, 511—524 (англ.) 


Каждое обыкновенное неприводимое представление 
симметрической группы 6, определяется схемой 


Юнга «. В теории модулярных представлений группы 
5„ важную роль играет введенное Накаямой понятие 
угла схемы (определение угла см. Алг. реф. сб., 1948, 
вып. П, реф. № 542). Если из схемы а в произволь- 
ном порядке выбросить углы длины Кр (р — простое; 
к =1,2...), то в результате получится схема [9], 
называемая р-ядром (р-соге) схемы «. Р. Брауэр и 
Робинсон показали, что обыкновенные неприводимые 
представления групны 5„, соответствующие схемам 
и В, принадлежат одному р-блоку тогда и только 
тогда, когда я“ и В имеют одно и то же р-ядро (Втач- 
ег В., Во пзоп С@. 4е В., Тгапз. Воу. ос. Сапада, 
1947, зег. ПТ, 40, 11—25). 


Ёсли р-ядро [0%], соответствующее р-блоку В, со- 
стоит из п—6р чисел, то 6 называется весом блока 
В. Робинсон показал, что число обыкновенных непри- 
водимых представлений группы 5,, принадлежащих 
р-блоку, зависит только от веса р-блока. Опираясь на 
этот результат, автор в своей предыдущей работе 
(РЖМат, 1954, 2011) доказал следующую теорему: 

Пусть А (п) — число разбиений числа’ п в сумму по- 
ложительных слагаемых и, ...,и, (и! >... > и,; 5 п). 
Тогда число (6) модулярных неприводимых пред- 
ставлений группы 5,„, принадлежащих р-блоку веса Ь, 
выражается формулой 


ее 


(8)... (6) 
= 


р—1 
(> ЕО (0) = '). 


1 


А, — 


Стейн, › 


' понятием композиционного блока. 


№ 2 


В реферируемой работе дается более простое дока- 
зательство этой теоремы. Кроме того, автор устанав- 
ливает ряд новых свойств чисел разложения группы5„ и 


доказывает теоремы, относящиеся к представлениям 
так называемой обобщенной симметрической группы. 
С. Д. Берман 
1062. Об анализе выражений {т} ® {1*} и {т} ® {К}. 
Мурнаган (Оп \№е апа|узез о{ {т} ® {1®} ава 
{т} ® {}. Магпазвап Егапс1тз О.), Ргос. 
№6. Асад. 3с1. 1.5.А., 1954, 40, № 8, 721—723 
(англ.) 
Приведены (без вывода) формулы 


({т}) ® {1} = {т} ( {т} ® ИЗ) — 

— ({т} ® {2}) ({т} ® #—*})' +... 
‚(171 (т} © {3 ((т} 8 + 
+ (—1/ (т—1} ® {8 2, 

({т} ® {#})' = {т} ({т} ®{&— 1} — 

— ({т} ® {1?}) ({т} ® &—2})' +... 
(1/7 ({т} ® {1} ((т} ® #— + 


. В: 
2-4) 66—84) 05, 
служащие для вычисления членов, содержащих скоб- 
‚ки, которые заключают & —7 членов при разложении 
на неприводимые кбнституэнты кронекеровых произве- 
дений видов {т} ® {1*} и {т} ® {Е} представлений 
линейных групп. Значок при каком-либо выражении 
указывает, что в этом выражении из скобок, содер- 


жащих А —] членов, надо вычесть М Ра скобки, 
содержащие более к —7 членов, следует зачеркнуть. 
Для случая / =1 эти формулы были получены автором 
ранее (Ргос. Маё. Аса@.5с1. 0.5.А., 1954, 37, 439—441). 
В. К. Туркин 
‚ 1063. О факторизации конечных групп. Чуни- 
хин С. А., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 6, 
977—980 
Пусть М— конечная совокупность отличных от 
единицы натуральных чисел, среди которых могут 
быть и совпадающие, ип, и п.— два числа, каждое 
из которых входит в М (эти числа могут быть одина- 
ковыми даже в случае, когда все числа, составляющие 
множество М, различны). Если среди чисел из № мож- 
но выделить такую конечную последовательность с 
первым членом п. и последним и›, (‘что каждые два 
соседних члена ее не взаимно просты, то числа п: и 
п. назовем связанными друг с другом в совокуп- 
ности М. 
Произведение 


| 


всех чисел одного какого-либо 


’ класса связанных между собой чисел совокупности № 


(очевидно, совокупность. М распадается на попарно не 
пересекающиеся классы взаимно связанных чисел) на- 
зовем блоком этого класса чисел совокупности М. 

Блоки совокупности всех индексов композицион- 
ного ряда конечной группы ©) назовем комнозицион; 
ными блоками группы @). Основной результат работы 
формулируется следующим образом: 

Если & = ит,...т, есть представление порядка 
«>>1 конечной группы ©) в виде произведения ее ком- 
позиционных блоков (очевидно, что произведение всех 
композиционных блоков группы равно ее порядку), 
то грунпу © можно по крайней мере одним способом 
чредставить в виде произведения = 9.9%... ЖЖ, 


попарно перестановочных подгрупи 9, %,..., ЭХ, 


‚ имеющих соответственно порядки ти, ть,..., ту. 


Приводится также ряд других свойств, связанных с 
На основании при- 


Группы 
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введенных свойств показывается, что известные резуль- 
таты Ф. Холла о разрешимых группах и факториза- 
ционная теорема Шура являются простыми следствиями 
сформулированного выше предложения. 
Н. В. Черникова 
1064. О представлениях симметрической группы. 
Фарахат (Оп Ше гергезепбаЙотз$ о{ Ме зутшей- 
г1с стомр. Кагавав Н.), Ргос. Гопасп Ма. $ос., 
1954, 4, № 15, 303—346 (англ.) 
Изучаются модулярные представления симметриче- 
ской группы 5,. Опираясь на методы Накаямы и 


Робинсона и используя. результаты своей предыдущей 
заметки (РЖМат, 1953, 96), автор выводит формулу 
для числа обыкновенных представлений группы 5), 


принадлежащих заданному р-блоку. На основании 
формул Литтльвуда (Т.е \оо4 О. Е., Ргос. Воу. 50с., 
1951, А209, 333—353) доказывается теорема о числе 
линейно независимых соотношений между характерами 
в данном р-блоке, что дает возможность получить 
формулу для числа модулярных характеров в р-блоке. 
Кроме того, в работе содержится теорема о характе- 
ристиках р-сингулярных классов, обобщающая резуль- 
тат Литтльвуда из цитированной выше работы. 
С. Д. Берман 
1065. Относительно обобщения Виландтом теоремы 
Силова. Цаппа (Зорга ип’езбепзюпе 41 \\е!апа% 
46] феотеша 491 5у10\. Рарра Си!90), Вой. 
Ощшопе шаё. Ша|., 1954, 9, № 4, 349—353 (итал.) 
Дается частичное решение проблемы Виландта (\\1с- 
]апаё Н., Маф®. 1., 1954, 60, 407—408) об изоморфизме 
подгрупп Холла (подгруппа М конечной группы @ 
называется подгруппой Холла этой группы, если по- 
рядок М взаимно прост с индексом М в С) данного 
порядка т и о включении каждой подгруппы поряд- 
ка п, где п является делителем т, в подгруппу Холла 
порядка т произвольной конечной группы. Группа @ 


порядка р.'ро*---Рь! (р: > Рз >... >р,) называется 
дисперсивной (41зрег$1Ъ!е), если для каждого &, 
1 =2=<^, в С содержится нормальный делитель № 
порядка ру'ро*. 01. 

Доказывается теорема: Если М и № являются дис- 
персивными подгруппами "Холла конечной группы Си 
порядок М является делителем порядка М, то М со- 
держится в подгруппе, сопряженной с №. 

П. А. Гольберг 
1066. О нильпотентных транзитивных подгруппах 
симметрической группы. Супруненко Д., 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 1, 23—25 
Основным результатом реферируемой работы является 


следующее предложение: Все транзитивные макси- 
мальвые нильпотентные подгруппы симметрической 
группы 9, соаряжены между собой. Если п= 


У: У2 У ы ти. Та 
= Р'Ро*.-`Рьк и М, — группа, изоморфная силовской 
р;-подгруппе симметрической группы 5>10=1,2,...,К), 
то транзитивная максимальная нильпотентная подгруп- 


па группы 5, изоморфна прямому произведению 
№М= М Ж№х...ЖМ,.. С. Н. Черников 
1067. Замечания о расщепляемых  расширениях. 


Хигман Д. Г. (Вешагк$ оп зрШИпе ехцепз101$. 
Н1ошарш Ф.. С.), РайЁ. У. Ма., 1954, 4, № 4, 
545—555 (англ.) 


Расширение С группы Л расщепляемо, если суще- 
ствует такая подгруппа С С. С (дополнение подгруппы 
№ в С), что @ =М№ и МПС=Е. В работе дается 
следующий критерий расщепляемости: подгруппа С 
конечной группы С будет тогда и только тогда допол- 
нением нормального делителя № в С, когда С мини- 
мальна относительно свойства С = №С и когда для 
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любого простого числа р существует такая силовская 
р-подгруппа 5 группы С, что пересечение МГ5 до- 
полняемо в ©, и его дополнение содержится в С (тео- 
рема 1). ь 

Рассматриваются некоторые свойства нормального 
делителя, содержащегося в подгруппе Фраттини ко- 
нечной группы. Изучается проблема сопряженности 
дополнений коммутативного нормального делителя 4 
в конечной группе С. Получены, например, такие ре- 
зультаты: 

1) Пусть подгруппа Н СС содержит А. Если поря- 
док А и индекс подгруппы Н в С взаимно просты, то 
дополнения С и О подгруппы А в С тогда и только 
тогда сопряжены в @, косда С || Ни ОПН сопряже- 
ны в И. 

2) Пусть С — расщепляемое расширение подгруппы 
А. Если для каждого простого числа р существует 
такая силовская р-подгруппа 5 группы @, что любые 
два дополнения пересечения 5 [|] А в 5 сопряжены в 
$5, то любые два дополнения подгруппы А в С сопря- 
жены в С. 

3) Пусть порядок любого нормального делителя № 
группы С и его индекс в С 2заимно просты. Для 
того чтобы дополнения С и О подгруппы М в С были 
сопряжены в {С, 0}, необходимо и достаточно; чтобы 
для каждой подгруппы Н, удовлетворяющей условию 
@ =МН, дополнения в Н пересечения М [Г] Н были 
равнотипными подгруппами группы М. Г. Н. Нефедьев 
1068. Особые изоморфизмы между конечными клас- 

сическими группами. Дьёдонне (1.е5 1501аогрВ1$- 

тез ехсерИоппе]$ епте ]ез отопрез с1азз1мез Ё 15. 

ПР1еи4доппоё Теап), Сапа@. Т. Мабй., 1954, 6, 

№ 3, 305—315 (франп.) 

Даются новые геометрические доказательства ‘следу- 
ющих изоморфизмов: 1) 257.5 (Ё5) = 53; 2) Р51ь(Ёз) = А4; 
3) Р5Г» (Е) = А;; 4) Р5ТЬ(Еь) = 45; 5) Р5Гь (Е) = 
= Р5Гз(Ё.); 6) Р5Г.(Р.) = Ах 7) Р5[а(Е.) = 48; 
8) бр (Е›) = 6%; 9) РОЗ (Е) = Рбра (Ез), где РГР )— 
проективная специальная группа, бр (Ра) — симплекти- 
ческая группа, РО+(ЁР.) — унитарная специальная 
проективная группа, Р5р(ЁР.) — проективная симп- 
лектическая группа над конечным полем Ё, порядка 4. 


Доказательства основаны главным образом на изучения 
инволюций Р5Г, (Ро). 

Заметим, что на странице 309 (строка 10), повиди- 
мому, следует написать Ти: (—1,1), (1, — в), -+Ь 
—1— 1). Д. А. Супруненко 
1069. О некоторых признаках локально нильпотент- 

ных’ групп. Нлоткин Б. И., Успехи матем. 

наук, 1954, 9, № 3, 181—186 

Для элементов ‹ и № группы @ 
последовательность коммутаторов: 


[%, (ОА, [, 8 (1) = [№ 81 ,..., М 8] = 
= [[1, в(п—1)|, 2] .... 


Элемент ‹ называется нульэлементом, если при лю- 
бом № найдется такое п, что [#, © (п)] =1. < — 
нильгруппа, если все ее элементы являются нильэле- 
ментами. В работе устанавливаются некоторые свойства 
нильпотентных групи и указываются условия, при ко- 
торых нильгруппа является локально нильпотентной. 

Группа тогда и только тогда локально нильпотентна, 
когда она являстся локально разрешимой нильгруппой. 
Нильгруппа, все абелевы подгруппы которой конечны, 
будет конечной нильпотентной группой. Нильгруппа 
без кручения, все абелевы подгруппы которой имеют 
конечный ранг, будет нильпотентной группой конеч- 
ного специального ранга в смысле А. И. Мальцева. 
Отсюда получается: нильгруппа без кручения с конеч- 


составляется 


Алгебра 


1956г. 


ным специальным рангом будет нильпотентной; ниль- 
группа без кручения с условием минимальности (макси- 
мальности) для изолированных подгрупи будет ниль-_ 
потентной. Группа с категорией (Конторович П. Г., 
Матем. сб., 1951, 28 (70), 79—88) локально нильпо- 
тентна. Доказывается также следующий общий резуль- 
тат: в произвольной группе произведение двух локаль- 
но нильпотентных нормальных делителей снова будет 
локально нильпотентным нормальным делителем. 
Отсюда получается новое доказательство ранее уста- 
новленной автором теоремы о том, что всякая группа 
с нормализаторным условием будет локально нильпо- 
тентной (РЖМат, 1954, 5458). П. Г. Конторович ' 
1070. О неприводимых нильпотентных матричных | 
группах. Супруненко Д. А., Матем. сб., 1954, | 

35, № 3, 501—512 

Реферируемая статья в основном посвящена перене- 
сению результатов, полученных автором в работе 
«Неприводимые нильпотентные матричные группы 
простой степени» (Матем. сб., 1952, 31, 353—358), на 
нильпотентные неприводимые группы матриц над ал- 
гебраически замкнутым полем Р, степень п которых 
не имеет квадратных делителей. Основные из полу- 
ченных в ней предложений формулируются следую- 
щим образом. 

1. Если характеристика у поля Р не является де- 
лителем числа п>1 (при х=0, п — произвольное 
отличное от единицы натуральное число), то полная 
линейная группа СГ, (п,Р) степени п над полем Р 
обладает неприводимыми нильпотентными подгруппа- 
ми любого наперед заданного класса 1. Если же п 
делится на характеристику поля Р, то в СГ (п, Р) нет 
неприводимых нильпотентных подгрупп. 

П. Пусть характеристика поля Р не является дели- 
телем числа п. Тогда максимальные метабелевы не- 
приводимые подгруппы группы СГ (п,Р) разбиваются 
на столько классов сопряженных подгрупп, сколько 
имеэтся типов абелевых конечных групп порядка п. 

1П. Пусть число п не имеет квадратных делителей 
и не делится на характеристику поля Р. Тогда в 
СТ,(п,Р) имеется такая счетная цепочка подгрупп 


2 З 1 
т, са: ар 
что 
1 : 

1. Г, — нильпотентная неприводимая группа клас- 
са 1. 

2. Любая неприводимая нильпотентная подгруппа 
группы СЁ (п,Р) класса 1 сопряжена либо с у либо 
с ее подгруппой. 

3» ели СЕЙ в — верхний 
то для. == 
порядка п, а 


- 1 
центральный ряд группы Г,, 
а, 2; 2—1 — циклическая группа 
а = прямое произведение двух циклических 


групп порядка п. Следовательно, т ЭРЫ 
С. Н. Черников 


1071.  Резидуальные свойства групп. Грунберг 
(Вез14ца1! ргорегйез оЁ отоцрз. СгицепЬег® 
Каг1 Ма|16ехг), Ргос. Ищегоаё. Сопет. Ма@., 


1954, 2, Атзбегдаш, 1954, 24—25 (англ.) 

Вводится новое понятие резидуального свойства. 
Пусть (Р) — некоторое групповое свойство; про груп- 
пу С говорится, что она «резидуально (Р)», если каж- 
дому отличному от единицы элементу х группы со- 
ответствует нормальный делитель К такой, что К 
и 4/К обладает свойством (Р). 

Свободные и свободные нильпотентные группы яв- 
ляются резидуально конечными р-группами. Намече- 
но доказательство того, что таковыми же являются 


ру 


№2 


свободные разрешимые группы (т. е. представимые в 

виде фактор-группы свободной группы по ее т-му 
коммутанту, где и, — целое положительное число). 

Г П. В. Стендер 

1072. —О новом обобщении понятия нильпотентности 

группы. Пик (Резрге о попё бепегатаге а по ити 

4е пПрофеп{А а пола стир. Рус С.), Ви]. $106. Асаа. 

В. Р. Воштте. Зес. таб. $1 й2., 1954, 6, №2, 199—241 

(рум.; резюме русс., франц.) 

Даются следующие определения. 

1. Гиперцентром 3, (5) (#=1,2,...) группы © на- 
зывается такая ее подгруппа 3, (®), что фактор-груп- 
па 3,(©)/3; , (®)— максимальный нильпотентный 
нормальный делитель группы ®/ 3, / (©); З«(®)=1. 

2. Гиперкоммутаториальной 1-й степенью 3, (6) 
называется пересечение всех таких нормальных дели- 
телей \ группы ©®, что 5%, / (©) /%{ — максимальный 
нильпотентный нормальный делитель групиы © / У; 
\‹ (©) = ©). 

3. Если для некоторого натурального числа № 
33» (5)=1, то группа ® называется гипернильтотентной. 


Устанавливается ряд свойств` подгрупп! 3;(%) и 
33; (&)) группы & (в частности, их ларактеристичность), 


а также некоторые свойства гипернильпотентных групп, 
аналогичные свойствам нильпотентных групп, и, в 
частности, следующее свойство: 2 

Если цель подгрупп 5%, (&®) группы © оканчивается 
через конечное число шагов единицей, то цепь гипер- 
центров 3; (%) через конечное число шагов оканчи- 
вается группой ©), и обратно; при этом длины обеих 
цепей совпадают. 

В случае. конечной группы © это предложение не 
вызывает сомнений. Однако в случае произвольной 
бесконечной группы оно не будет верным. В самом 
деле, если группа © является бесконечным прямым 
произведением конечных р-групп с неограниченно воз- 
растающей длиной верхнего центрального ряда, то, 
очевидно, %; (%)) =1. Однако в группе ® не сущест- 
вует подгруппы 31(%), так как в ней не существует 
максимального  нильпотентного нормального — де- 
лителя. Рассмотренный пример показывает также 
{вопрези утверждению автора (стр. 200)), что из со- 
отношения 3, (3) =1 не всегда вытекает нильпотент- 
ность группы @. Отмечается, что класс гиперниль- 
потентных групп достаточно обширен и что, 
в частности, он содержит все разрешимые группы. 

С. Н. Черников 

1073. Существование внешних автоморфизмов для 
некоторых нильпотентных групп класса 2. Шенк- 
ман (Тве ех1з6епсе оЁ ощёег ашюшогрЬ!515 оЁ зоше 
пИроепё 2тойрз о{ с]азз 2. Зсвепкшалт Ец- 

сепе), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1955, 6, №1, 6—11 

(англ.) 

Основные результаты следующие: 

1. Если < — конечная некоммутативная группа, у ко- 
торой коммутант содержится в центре, то порядок груп- 
пы автоморфизмов группы С делится ва порядок С. 

2. Если @ - р-группа, коммутант которой содержит- 
ся в центре, и если существует такой показатель ^, 
что р’-я степень каждого элемента из С содержится в 
коммутанте, то С обладает внешними автоморфизмами. 

В доказательствах используются лэммы 0б автомор- 
физмах. Отметим следующую: Пусть Ф (С) — пересече- 
ние всех максимальных подгрупп конечной р-группы 
Си А— группа автоморфизмов @. Пусть № — нормаль- 
ный делитель в А, состоящий из всех автоморфизмов, 
оставляющих неподвижными смежные классы по 
Ф (С). Тогда № —р-группа. Б. И. Плоткин 
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1074. 0б упорядоченных разрешимых группах © ко- 
нечным числом образующих. Ри (Оп ог4егед, Ип1- 
$е]у репегабед, зо]уаБ]е отоцрз. Вее В1щВаК), 
Тгапз. Воу. 506. Сапа@а, 1954, Тише, 5ес. 3, 48, 
39—42 (англ.) 

Основные результаты реферирусмой статьи: 

1. Если упорядоченная группа & удовлетворяет 
условию максимальности для подгрунп, то она яв- 
ляется П-группой, т. е. группой с убывающим цент- 
ральным рядом. 

2. Упорядоченная разрешимая группа с конечным 
числом образующих тогда и только тогда нильпотент- 
на, когда она удовлетворяет условию максимальности 
для подгрупп. 

Дан также пример группы, показывающий, что пер- 
вое из этих предложений теряет силу, если упорядо- 
ченная группа ©) не удовлетворяет условию макси- 
мальности для подгрупп. Н. Черников 
1075. К теории разрешимых групп с условиями 

конечности. Плоткин Б. И., Докл. АН СССР, 

1955, 100, № 3, 417—420. 

Называя радикалом группы © подгруппу В(5), 
порожденную всеми локально нильпотентными нор- 
мальными делителями из (или, попросту, макси- 
мальный локально нильпотентный нормальный дели- 
тель группы ©), автор изучает такие группы (по тер- 
минологии автора, радикальные), все отличные от 
единицы фактор-группы которых обладают отличными 
от единицы радикалами. Дается ряд предложений, 
показывающих, что строение радикальной группы су- 
щественно зависит от строения ее радикала. Ниже 
перечисляются основные из предложений такого рода. 

1. Если в радикальной группе радикал имеет ко- 
нечное число образующих элементов, то конечное число 
образующих элементов имеет вся группа и все ее под- 
группы. 

2. Радикальная группа тогда и только тогда конечна, 
когда ее радикал — конечная группа. 

3. Если в периодической радикальной группе © 
или в радикальной группе), удовлетворяющей усло- 
вию минимальности для нормальных делителей, ра- 
дикал является конечным расширением прямого про- 
изведения конечного числа квазициклических групп, 
то и сама группа ©) является расширением такого рода. 

Опираясь на эти теоремы и пользуясь рядом предло- 
жений Р. Бера, А. И. Мальцева, Н. Н. Мягковой, 
Д. М. Смирнова и С. Н. Черникова, автор устанавли- 
вает эквивалентность разного рода условий минималь- 
ности (максимальности) в радикальных группах. 

С. Черников 

1076. — Разрешимые группы с условием максимально- 
сти. Бер (АйЙ6бзЪаге а 116 Махипаедт- 
ип. Ваег Ве!пЪо14), Ма. Апо., 1955, 
129, № 2, 139—173 (нем.) 

Дается новое доказательство теоремы Мальцева о 
том, что для разрешимых групл из условия макси- 
мальности для абелевых подгрупп вытекает условие ма- 
ксимальности для всех подгрупп. Иным методом доказы- 
ваются также некоторые связанные с нею результаты 
А. И. Мальцева (Матем. сб., 1951, 28 (70), 567—588), 
Д. М. Смирнова (РЖМат, 1953, 90) и В. С. Чарина 
(РКМат, 1955, 3082) о группах автоморфизмов разре- 
шимых групп. Приведенные в реферируемой работе 
доказательства этих результатов не опираются на 
свойства групи матриц, а основываются лишь на про- 
стых результатах из теории колец или теореме Мин- 
ковского — Дирихле о структуре группы единиц поля 
алгебраических чисел. Значительная часть работы по- 
священа выводу критериев существования в группах 
разрешимых и абелевых подгрупп конечного ин- 
декса. 


Аа 
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Пусть В — коммутативное кольцо с единицей. В 
называется кольцом конечного ранга, если аддитив- 
ная группа В без кручения и конечного ранга. Идеал 
У] в В называется идеалом конечного ранга, если ранг 
кольца вычетов В /.Л конечен. В первом разделе уста- 
навливается, что если нуль кольца А можно предета- 
вить в виде пересечения конечного числа простых 
идеалов конечного ранга, то группа автоморфизмов и 
группа корней из единицы кольца В конечны. 

Группа автоморфизмов Ф абелевой группы 4 назы- 
вается примитивной, если Ё =1 есть единственная 
Ф-допустимая подгруппа А с фактором-группой А/Е 
без кручения, и полупримитивной, если А допускает 
конечную систему отличных от 1 Ф-допустимых под- 
групп 51,..., 5), таких, что в каждой 5, Ф индуци- 


рует примитивную группу автоморфизмов и фактор- 
грунпа 4/5\....5, периодическая. Основные резуль- 


таты второго раздела следующие: 

1. Если Ф — абелева примитивная группа автомор- 
физмов абелевой группы без кручения 4, то кольцо 
эндоморфизмов Ё группы 4, порожденное элементами 
Ф, является областью целостности, аддитивная груп- 
па которой изоморфна подгруппе группы 4. 

2. Пусть Ф — полупримитивная группа автоморфиз- 
мов абелевой группы без кручения А конечного” ран- 
га. Тогда периодическая часть 0 группы Ф конечна; 
если Ф — нормальный делитель группы автоморфиз- 
мов Г группы 2, то централизатор Ф в Г имеет ко- 
нечный индекс в Г. Конечность 09 следует также из 
теоремы 5 названной выше работы референта. 

Группа называется разрешимой, если каждый отлич- 
ный от 1 гомоморфный образ С обладает отличным 
от 1 абелевым нормальным делителем. В классифика- 
ции А. Г. Куроша и С. Н. Черникова (Успехи матем. 
наук, 1947, 2, № 3(19), 18—59) разрешимая группа 
имеет тиц В/*. В третьем разделе устанавливается 
ряд критериев существования разрешимых и абелевых 
подгрупи конечного индекса. Мы формулируем лишь 
некоторые из них: 

1. Следующие 
друг другу: 

а) С обладает разрешимой характеристической под- 
группой конечного индекса, 

6) С обладает разрешимой подгруппой конечного 
индекса, 

в) каждый бесконечный гомоморфный образ С обла- 
дает бесконечным нормальным делителем с конечным 
коммутантом. 

2. Группа С тогда и только тогда обладает абеле- 
вой подгруппой конечного индекса, когда каждый 
бесконечный гомоморфный образ С обладает бесконеч- 
ным абелевым нормальным делителем и каждый нор- 
мальный делитель № группы С обладает максималь- 
ным абелевым нормальным делителем, в котором № 
индуцирует конечную группу автоморфизмов. 


3. Если каждая абслева периодическая подгруппа 
группы С содержит лишь конечное число элементов 
любого данного порядка, то следующие свойства С 
эквив‘лентны друг другу: а) С обладает абелевой 
подгруппой конечного индекса, 6) < обладает разре- 
шимой подгруппой конечного индекса, и нормали- 
заторы абелевых подгрупп С индуцируют в этих под- 
группах конечные группы автоморфизмов, в) если 
А — максимальный абелев нормальный делитель под- 
группы В группы С, то В/ А конечна, г) С облалает 
разрешимой подгруппой конечного индекса и каждый 
нормальный делитель С обладает максимальным абе- 
левым нормальным делителем, в котором он индуци- 
рует конечную группу автоморфизмов. 


Доказывается также, что произведение всех конеч- 
вых нормальных делителей любой группы С конечно, 


свойства группы С эквивалентны 


Алгебра 


1956г. 


если только конечны все абелевы периодические под- 
группы С. 

В четвертом и пятом разделах доказываются неко- 
торые свойства групп автоморфизмов разрешимых 
групп, установленные ранее другими методами в ука- 
занных выше работах А. И. Мальцева, Д. М. Смирно- 
ва и В. С. Чарина. Опираясь на эти свойства, автор 
доказывает сформулированную выше теорему Маль- 


цева. Д. М. Смирнов 
1077. — Сверхразрешимые группы. Х упперт (0 Ъет- 
аи ЙобзЪаге Сгиррео. Ниаррегё Вегёгам), 


Ргос. Пиегиаб. Сопот. Ма., 1954, 2, Атзегдащ, 

1954, 26—27 (нем.) 

Приведена (без доказательства) формулировка сле- 
дующей теоремы: Конечная группа сверхразрешима, 
если индексы всех ее максимальных подгрупп являют- 
ся простыми числами. 

Указывается, что доказательство основано на исполь- 
зовании следующего предложения: если индексы всех 
максимальных подгрупи разрешимой группы являют- 
ся простыми числами, то коммутант этой группы ниль- 
потентен. Приводятся следствия: 

1. Пусть ф(%) — подгруппа Фраттини конечной 
группы ©. Если фактор-группа ®/ф (®) сверхразре- 
шима, то сама группа & тахже сверхразрешима. 

2. Если » — нормальный делитель конечной груп- 
пы @), причем фактор-группа ®/»\ сверхразрешима,, 
то имеется такая сверхразрешимая подгрупиа {1 груп- 
пы ©, что ® = М.М (т.е. % имеет в & сверхразре- 
шимое дополнение в смысле Ф. Холла). В ВК. Туркин 
1078. —0б одном классе бесконечных групп. Смир- 

нов Д. М., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 

5, 57—60 

Устанавливаются некоторые свойства групп, обла- 
дающих нормальным рядом конечной длины, все бес- 
конечные факторы которого коммутативны (тахого. 
рода группы автор называет В-груипами), и, в частно- 
сти, следующее свойство: 

Всякая В-группа является расширением разреши- 
мой группы при помощи полупростой конечной груд- 
пы. Если В-группа являетгя Ву,-группой (т. е. если 
она допускает конечный нормальный ряд, абелевы 
факторы которого имеют тии 2,(1=1,2,3,4,5) 
(Мальцев А. И., Матем. сб., 1954, 28/70, № 3, 567—588)), 
то она является расширением разрешимой группы 
типа 4; при помощи полупростой конечной группы. 

Опираясь на это предложение, автор распространя- 
ст некоторые результаты цитированной выше работы 
А. И. Мальцева, своей работы (РЖМат, 1953, 90), а 
также работы В. С. Чарина (РЖМат, 1954, 3622) на 
соответствующие классы Р-групп. С. Н. Черников 
1079. О коммутаторах. Петреско (Зиг 1е5 сош- 

шибабеитз. Рефгезсо Фи 11ап) Ма. А., 

1954, 61, № 3, 348—356 (франц.) / 

Рассматриваются различные соотношения 
коммутаторами элементов группы, позволяющие 
автору получить несколько новых результатов, об- 
общающих, в частности, теорему Фиттинга и тожде- 
ство Холла. Пусть 4, В — подгручны, а, 6 А, В, ЕВ, 
А(] В — подгруппа, порожденная элементами Аи В 
АоВ — подгруппа, порожденная — коммутаторами 


а, = а а11 61, К (А) = К? (А) = 4оА, К'(А) = 
=К(К"1(А)), № в (А) — нормальный делитель, поро- 


жденный олементами 44|) Вв В. Тогда К(А В) 
есть множество элементов вида Па, 6,, где Па, 6 К (А), 


ПЬ ЕК(В); Млув (24) — множество элементов вида 
Па; 6,, ШБ. 1; АоВ —- множество элементов Па; В, 
где Па; = ПЬ, =1 и КАЦ ВС К' (4). (АоВ)- К\ (В). 


между 


о 
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Группу А автор называет антиразрешимой, если 
К (4) = А. Если А, В антиразрешимы, то |) В так- 
ке антиразрешима. Если К" 1 (4) К" (А)=К О (1), 
‘о по определению К” (.1) = К (4). Имеет место со- 
тношение 


К (А О В) = Млув [К (4)] - К (АэВ). Млив [К (В)}, 
13 которого следует, в частности, что К (А |) В) 
= К (АВ), если А, В разрешимы, и К (АВ) = 
= К (А) К (В), если А, В инвариантные. 

Полагая 0*(А) = 4о.4; 0% (А) = от (А)оА,” автор 
лучает соотношение 


0'(АПВ)С 0*(4)-(АоВ)-0*(В). 


[ересечение подгрупп 4*, инвариантных в А и таких, 
то А/А* вильпотентна, обозначается через О (2). 
`огда О (АоВ) СО (4). (АоВ)-0 (В). Если А, В нормаль- 
ыы, то О (АВ) = О (2) О (В). 

Далее вводятся в рассмотрение особые формы-ком- 
гутатрисы, с помощью которых формулируются и до- 
азываются результаты, обобщающие тождество Хол- 
а и теорему Фиттинга о существовании нильпотент- 
ого и разрешимого ядер в группе. А. И. Мальцев 
080. Теория групп © конечными классами сопря- 

женных элементов. Эрдёш (ТЬе Шеогу оЁ отоирз 

ий ВпИе с1а55е$ оЁ соп лавабе е]етепёз. Егабз Т.), 

Асба ша. Аса4. 561. Випс., 1954, 5, № 1—2, 45— 

58 (англ.; резюме русс.) 

Теория група © конечными классами. Эрдёш 

(А уёде$ оз76&Туа сзорогюоЕ ев ее. Ег4бз Лепб), 

Масуаг (9. аКа4. шаб 63 Н2. 0324. Кб21., 1954, 4, 

№ 1, 127—143 (венг.) 

Обе работы, идентичные по содержанию, посвящены 
зложению теории групп с конечными классами сопря- 
кенных элементов, начатой еще Бером (Ваег В., Оике 
Лабв. Т., 1948, 15, 1021—1032) и подробно разрабо- 
анной Нёйманом (Меитаппт В. Н. Ргос. Гопдоп Май. 
ос., 1951, 3 зег., 1, 178 — 187). Трактовка этой тео- 
ии Нейманом, систематически использующим пря- 
ые произведения групп с объединенной подгруппой, 
равнительно неэлементарна. Автор дает элементарные 
оказательства основных теорем теории групи с конеч- 
ыми классами сопряженных элементов: о периодич- 
ости коммутанта, о коммутативности групп без кру- 
ения и т. д., опираясь лишь на простейшие факты 
еории групп. Следуя Нёйману, автор приводит 
в качестве приложений построенной теории) доказа- 
ельства теоремы Бера о конечности коммутанта в груп- 
е, индекс центра которой конечен (Ваег В. Тгаиз. 
ег. Ма. 50с., 1945, 58, 348—389), и теоремы 
а (Дицман А. П., Докл. АН СССР, 1937, 15, 

—76). 

Новым является простое доказательство теоремы 
еферента (Успехи матем. наук, 1951, 6:1, 187—189), 
спользующее основные факты построенной теории. 
риводится ряд примеров, выясняющих, в какой мере 
озможно усиление доказанных теорем. 

Ю. Г. Федоров 
081. Взаимные шрейеровы расширения групп. Р е- 
деи, Штейнфельд (Сесепзе се Эсвгаегзсве 

Стиррепегмейегипвеп. В 6 де: [., 6 е1п Ёе140..), 

Асба зс1епб. шаё., 1954, 15, № 3-4, 243—250 (нем.) 
Пусть @ и Г — некоторые группы. Если группа © 
оладает такими двумя нормальными делителями С’ и 
 изоморфными С и Г соответственно, что фактор- 
руппа ()/С’ изоморфна Г и ®/ Г’ изоморфна С, то &® 
а. взаимным шрейеровым расптирением групп 

их 


Частным случаем такого рола расширений является 
прямое произведение двух групп. 

Взаимное шрейерово расширение групп С и Гстро- 
ится авторами с помощью четырех функций двух пере- 
менных: 


а”, о” (Г), ай, а* (6) 
и четырех функций одной переменной: 
р (), в (а) (ЕГ), г (а), 3 () (ЕС), 


где а, БЕС, «, ВЕГ. 

Формулировка их свойств довольно громоздка. 
Группа © строится как совокупность пар (а, %), для 

которых определена операция умножения: 


(а, а) (5, В) = (а6, а аб). 


Таким образом опрелеляются гсе взаимные расшире- 
ния групп @ и Г с точностью до изоморфизма. 

В. С. Чарин 

1082. Почти кольца, связанные со свободными груп- 

пами. Нёйман (Меаг-г!10$ соппесбе мм Штее 

этоирз. Меицшари Наппа), Ргос. Пцегваб. 

Сопот. Мат., 1954, 2, Атзбегдат, 1954, 46—47 

(англ.) 

Рассматривается множество Ф„ всех эвдоморфизмов 
свободной группы Ё,„ с фиксированной системой сво- 
бодных образующих е;. Любое отображение системы 
образующих е; в №, определяет эндоморфизм “. В Ф„ 
с помощью равенств е, (я - В) =е; х-е, В и е, (98) = 
= (е; «) В определяются две алгебраические операции, 
связанные праводистрибутивным законом ( -- В) у = 
= у + Ву. Тогда Ф, оказывается почти кольцом, 
отличающимся от кольца возможными некоммута- 

7-4 
тивностью сложения и невыполнением леводистрибутив- 
ного закона. 

Вводится понятие идеала в Ф,„, как нормального 
делителя % аддитивной группы, удовлетворяющего 
условию Ес \ для ЕЁ тЕФ,, устанавливаются 
некоторые его свойства и связь с виолне инвариант- 
ной подгруппой из Р„. Доказательства отсутствуют. 

Г. Н. Нефедьев 

1083. Лемма о свободных группах.: |Моримото 
(А 1етлтла оп а {гее отопр. Мот шобо АКЕВ1 Ко), 
Мароуа Мабй. Т., 1954, 7, Тише, 149—150 (англ.) 


Пусть { (Х, У) = хе... Х*з У — слово  отно- 
сительно букв Х, У; С — свободная група, порож- 
денная свободными образующими х, у. Доказано пред- 
ложение: если выполняются условия 


1 (7 (т, у), у) = (а, 1 (у, у)), (1 (х, =), у) = 1 (а, 1х, 9)), 


то слово } имеет один из видов: 1, Х, У, ХУ, УХ. 
Л. М. Глускин 
1084. Об определении группы. Фараго (Сопи- 

Бийоп (0 Ше Чей Иоп оЁ отоар. Гагабо Т1- 

Бог), РиБ|$ ша юетайсае, 1954, 3, № 1—2, 133—137 

(англ.) 

Предполагая, что группа @ определяется четырьмя 
постулатами (замкнутость С по отношению к опера- 
ции умножения, ассоциативность умножения, суще- 
ствование левой единицы и левого обратного элемен- 
та) рассматривается вопрос о замене постулата ассо- 
циативности группового умножения (46) с = а (656). 
где а, 6, с — любые элементы С, одним из ‘следующих 
15: постулатов: 


1. (а6) с =а (сб); 
4. (аб) с = с (аб); 


а, (26) 6 =6(а2): 
9. (ав) с = с (фа); 


3. (а6) с = (са); 
6. а (56) =а (сб); 


р 
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И. а (66) == 6 (6): 8, а 68) 8 (68): 9. а (6е) = с (аб); 
10. а (с) = с(фа); 11. (аб) с = (ас); 12. (аб) с = (6а)с; 
13. (а6) с = (с) а; 14. (а5) в `= (са)6; 15 (аб) с = (с6)а. 
Показывается, что 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 13, 14 опре- 
деляют коммутативную группу; случаи 4, 5, 6 опре- 
деляют коммутативную сист-му, являющуюся не обя- 
зательно группой. Неассоциативную и некоммутатив- 
ную систему определяют 7, 12 и15; случай 15 опреде- 
ляет квазигруппу. 
Отмечается, что случаи 8 и 13 были рассмотрены 
ранее в работе Санчес — Диас (РЖМат, 1954, 2001). 
А. П. Дицман 
1085. —О дэкартовых произведениях бесконечных цик- 
лических групи. Эренфейхт А., Лось Е. 
(Зиг 1ез рго4и!з сагёбзетз 4ез отойрез сусИиаез 1ш- 
Й 1$. Е Бгеп{епсВЬвА., Гоз ГТ.), Ви. Асада. 
ро]оп. 861., 1954, 2, № 6, 261—263 (франц.) 
О декартовых произведениях бесконечных цикличе- 
ских груп. ЭренфейхтАа., Лось Е., Бюл. 
Польской АН, Олд. 3, 1954, 2, № 6, 265—267 
Символом в где С — аддитивная группа целых чи- 
сел и Т — данное множество, обозначается группа по 
сложению всех функций х, определенных для эле- 
ментов [ЕТ и принимающих целочисленные значе- 
ния 1 (1), причем сумма этих функций определяется 
обычным способом. Группа СТ называется декартовым 
(или полным) произзедением бесконечных цикличе- 
ских групп. Пусть е*) ( Е Т)—элемент группы а опре- 
деляемый формулой 
2(8) (6) = |. для 1525 


1 для =’ 


и СТ’ — наименьшая подгруппа группы СТ, содержа- 
# 


щая все элементы е(®), $ ЕТ. Группа СТ” является сво- 
бодной абелевой и называется прямым произведением 


в группе СТ. Обозначим через На группу по сло- 
жению гомоморфизмов # (С) абелевой группы С в 
группу С. Группа Не называется регулярной, если 


Пьена 1 (0) = (0). 

Для групп СТ, удовлетворяющих условию: (Т) Если 
#1 и №, суть два таких гомоморфизма грунпы ОТ 
группу С, что }, (2) =#, (2) для х © СТ", том =, — 
приводятся (без доказательства) следующие результа- 
ты: 1. Каждый гомоморфизм й группы СТ в группу С 
имеет вид 1(5) =УХ №, -2(8)), где #6 О 
‚...), Ю-— Целые и ШЦ,...,& — зафиксированные 
элементы множества Т. 2. Кольцо эндоморфизмов груп- 
пы СТ изоморфно кольцу всех матриц || а; ПА зеТ © ще- 
лочисленными элементами, имеющих в каждой строке 
только конечное число ненулевых элементов. 3. Групла 
Нс при С=СТ изоморфна Я 4. Если группа Но 
регулярна и изоморфна С”, то группа @ изоморф- 

* т] 
на СТ“. 5. Если группа Не изоморфна СТ, то груп- 
ча С является прямым произведением группы 4, изо- 
морфной СТ”, и группы В, для которой Н р = (0). 
Л. Я. Куликов 
1086. —О теореме Цассенхауза. Гоин (Оп а Теогеш 

07 Газзепваиз. Со Вееп Н. Е.), Ргос. Ашег. Ма. 

Зос., 1954, 5, № 5, 799—800 (англ.) 

Дается новое простое доказательство следующей тео- 
ремы Цассенхауза (Раззепвамз Н., Ргос. С1азво\ Ма- 
{Ветайса] Аззосламоп 1952, 1, 54—63): Если в конеч- 
ной группе нормализатор всякой абелевой подгруппы 
является также ее централизатором, то группа являет- 
ся абелевой. Л. Я. Куликов 


Алгебра 


1956г. 


1087. 06 абелевых нормальных делителях. Цубон 
(Оп АБеЦап погта| зиотоирз, ТзиБот1 Тегпо), 
Бей. Вер. абата Ошу., 1954, 1, № 3, 101—104 
(англ.) 

Доказывается теорема: Если конечная группа С не 
есть р-группа, то всякий ее абелев нормальный дели- 
тель, индекс которого есть степень р, является пря. 
мым произведением своего пересечения с объединением 
верхнего центрального ряда группы С и своего пере- 
сечения с тем членом С,,, нижнего центрального 
ряда группы @, для которого с есть класс силовеких 
р-полгрупи группы С. А. П. Мишина 
1088. Проблемы расщепления в абелевых группах. 

Заремба (5раслшх рхгоетз ш АБейаю отопрз. 

ДагешЪа Эбапьз1|ам Кгузвуп), Ргос. 

[бегпаё. Сопрт. Ма., 1954, 2, Ашзбегдат, 1954, 

74 (англ.) 

Рассматривается абелева группа @„ с базисными 


элементами #1,...,2„ одного и того же простого по- 
рядка р. Через 5) обозначается совокупность всех 
[2 
8 где Оза, < 
<р—1, 1 =1,..., К. Без доказательства приводятся 
некоторые результаты, касающиеся существования 
такой системы элементов н(® группы С„, что каждый 
элемент группы С„ единственным образом предотав- 


1 
элементов группы в вида 81. .. 


ляется в виде произведения элемента из Н®) на эле- 


мент из 5. Отмечается, что полученные результаты 
могут быть применены в теории коммуникаций. 
А. П. Мишина 

1089. Об абелевых группах, всякая счетная подгруп- 

па которых является эндоморфным образом. Сон- 

сяда Э., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1954, 2, 

№ 8, 365—368 (англ.) 

Об абелевых группах, всякая счетная подгруппа ко- 

торых является эндоморфным образом. Сонсяда 

(Оп аБеПЦап отойрз еуегу соишба е зиЪотоир оЁ у еВ 

15 ап епдотогрВ1с 1тасе. Заз1а4а Е.), Виш. 

Асад. ро]оп, 5с1., С1.3, 1954, 2, № 8, 359—362 (англ.} 

А. Кертес и Т. Селе (РЖМат, 1955, 2118) поставили 
проблему об определении строения абелевых групи @ 
обладающих следующим свойством: 

(Р) Всякая подгруппа группы С является эндоморф- 
ным образом группы С; 

кроме того они описали строение абелевых групи, 
у которых каждая подгруппа с конечной системой. 
образующих является эндоморфным образом группы. 

В реферируемой работе изучается строение абелевых 
групп, обладающих следующим свойством: 

(Р.) Всякая счетная подгруппа группы является эн- 
доморфным образом группы. 

Доказываются теоремы: 

1) Для того чтобы периодическая абелева груипа 
Т обладала свойством (Р\), необходимо и достаточно, 
чтобы: (*) всякая примарная компонента Т, груипы 


Т являлась либо группой с ограниченными в сово- 
купности порядками элементов, либо могла быть го- 
моморфно отображена на группу Р,= Ум. С (р), где 
С (рп) — циклическая групна порядка рп. 

2) Абелева группа С тогда и только тогда обладает 
свойством (Р:), когда либо С имеет выделяющуюся в 
прямое слагаемое свободную абелеву подгруппу бес- 
конечного ранга, либо С представима в виде прямой 
суммы свободной абелевой группы с конечной систе- 
мой образующих и нериодической группы со свой 
ством (*). . 

Строение абелевых групп без кручения, обладающих 
свойством (Р), описывается теоремой. 


бе 


№2 


3) Абелева группа С без кручения тогца и только 
тогда обладает свойством (Р), когда она либо облара- 
ет конечной системой образующих, либо имеет выде- 
ляющуюся в прямое слагаемое свободную абелеву под- 
группу, ранг которой равен рангу группы С. 

Примечание референта. Из результатов рабо- 
ты Т. Селе (Р\Мат, 1955,4256, теорема 7)легко следует, 
что абелева р-группа ТГ, тогда и только тогда может 


быть гомоморфно отображена на группу К, когда 
фактор-группа группы ТГ, по ее максимальной полной 


подгруппе содержит элементы как угодно большого 
порядка. Л. Я. Вуликов 
1090. —0б одном классе линейно компактных абелевых 

групп. 1. П. Лептин (ОЪег еше К]аззе Ппеаг 

КошраК&ег  аЪе]5сВег Стгирреп Г. П. Герё!т 
’ Ног$®), АЪЪапа!. Ма. бештаг Ошу. НашЬаго, 

1954, 19, № 1-2, 23—40; 1955, 19, № 3-4, 221—243 

(нем.) 

Работа содержит обобщение некоторых результатов, 
касающихся одного класса топологических групи, 
изученного Круллем (КгаП \., Г. тете ип аибеж. 
Ма., 1942, 184, 19—48) и референтом (Матем. сб., 
1946, 19, 311—340; 1948, 22, 135—174; 1950, 27, 
85—102), а именно сепарабельных групп. Автор назы- 
вает топологическую абелеву группу С прюферовской, 
если в ней существует полная система окрестностей 
нуля, состоящая из подгрупп, и каждая центрирован- 
ная система смежных классов по открытым подгруппам 
имеет непустое пересечение (в сепарабельных группах, 
кроме того, выполняется вторая аксиома счетности). 
Подгрунпы, фактор-группы и пределы обратных спект- 
ров прюферовских групп являются прюферовскими 
группами. Всякая дискретная прюферовская группа 
является прямой суммой конечного числа конечных 


циклических групи и групп типа рбо. Каждая прюфе- 
ровская группа является прямой суммой своих при- 
марных компонент. Указаны некоторые свойства прю- 
феровских групп, аналогичные свойствам нульмерных 
бикомпактных групп. Примарная прюферовская груп- 
па бикомпактна тогда и только тогда, когда в ней нет 
элементов бесконечной высоты. Замкнутое подмно- 
жество прюферовской группы бикомпактно тогда и 
только тогда, когда оно порождает бикомпактную под- 
группу. 
Гомоморфизм примарной прюферовской группы на 
прямую сумму групп ранга 1 называется чистым, если 
каждое прямое слагаемое имеет прообраз, изоморфно 
отображающийся на него. Ядро чистого гомоморфизма 
является сервантной подгруппой. Чистые гомоморфиз- 
мы, равно как и множество всех гомоморфизмов прюфе- 
ровской группы на прямую сумму, образуют направ- 
ленное частично упорядоченное множество, обладаю- 
щее максимальным элементом. Даны некоторые теофе- 
мы о прямых разложениях прюферовских групл, 0боб- 
щающие установленные ранее Круллем и референтом, 
например, если фактор-группа С/Н примарной прюферо- 
вской группы не имеет элементов конечного порядка, то 
Н является прямым слагаемым в С, каждая прюферов- 
‘ская группа без элементов конечного порядка является 
прямой суммой групп ранга 1. Указаны некоторые 
численные инварианты прюферовских групп, не разла- 
гающихся в прямую сумму групп ранга 1. Наконец, 
автор строит теорию характеров для прюферовских 
‘групп, аналогичную теории характеров, построенной 
референтом для сепарабельных и косепарабельных 
групп. Эти результаты являются частным случаем 
общей теории характеров групп © заданной ограничен- 
ностью и теории характеров для прямых и обратных 
спектров топологических групп, построенной референ- 
том (Виленкин Н. Я., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1951, 15, 339—462 и 503—532). Хотя результаты автора 


Группы 
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тесно связаны с работами референта, ссылки на работы 
референта отсутствуют. Н. Я. Виленкин 
1091. МЛинейно компактные модули и кольца. Леп- 
тин (Тлпеаг Котрак&е Мои ип@ Ве. Герё!п 
Ногз 1), Маш. 4., 1955, 62, № 3, 241—267 (нем.) 


Топологический модуль 9% с системой левых опера- 
торов Л называется линеино топологическим, если 
в нем существует полная система окрестностей нуля, 
состоящая из допустимых подмодулей. Линейно тоно- 
логический модуль 9% линейно компактен (л. к.), если 
каждая центрированная система смежных классов по 
замкнутым подмодулям имеет общую точку прикосно- 
вения. Если Фф — непрерывный Л-гомоморфизм такого 
модуля, то для каждой центрированной системы{Ё „}ука- 


занного выше вида []Ф(В„) =$ Я.) Замкнутые под- 


модули л. к. модуля линеино компактны. Дано описа- 
ние различных топологизаций л. к. модуля, сохраняю- 
щих линейную компактность. Среди них есть самая 
грубая, такая, что любой фильтр {В„} замкнутых под- 


модулей, для которого ]А„= 0, сходится к нулю. 


Л. к. модуль 9% называется л. к. в узком смысле, если 
каждый непрерывный Л-гомоморфизм 9 в линейно 
топологический модуль открыт. К л. к. в узком смысле 
модулям принадлежат прюферовские группы (1'еф. 1090), 
л. к. векторные пространства над полями, л. к. полу- 
простые кольца и т. д. Л. к. в узком смысле модули 
выделяются из полных линейно топологических моду- 
лей следующими эквивалентными свойствами: а) каж- 
дый Л-гомоморфизм 9% открыт, 6) каждый непрерыв- 
ный Л-гомоморфизм отображает 9% на Л-модуль © 
самой грубой топологией, в) в фактор-модулях по от- 
крытым подмодулям в 9% выполнено условие мини- 
мальности, г) 9 линейно компактво и каждый откры- 
тый подмодуль в 9% имеет минимальный надмодуль. 
Подмодули, непрерывные гомоморфные образы и пря- 
мые суммы (в тихоновском смысле) л. к. в узком смы- 
сле модулей л. к. в узком смысле. 


Если топологическое кольцо В л. к., то его джекоб- 
соновский радикал (ТасоЪзоп М., Ашег. 7. МаёВ., 1945, 
67, 300—320) замкнут. Радикал л. к. в узком смысле 
кольца трансфинитно нильпотентен. Простое п. к. 
кольцо без радикала является полным кольцом эндо- 
морфизмов некоторого векторного пространства и 
обратно. Полупростое л. к. кольцо является топологи- 
ческой прямой суммой полных колец эндоморфизмов. 
Кольцо В полупросто тогда и только тогда, когда оно 
является плотным подкольцом топологической прямой 
суммы полных колец эндоморфизмов. Эндоморфизм 
модуля называется гипернепрерывным, если он перево- 
дит все подмодули в себя. Пусть 3% — полный линейно 
топологический модуль с множеством Л гипернепрерыв- 
ных эндоморфизмов как левой областью операторов и 
множеством 0 любых правых множителей. Разложение 
3% = У), модуля ЭХ в прямую топологическую сумму 
(Л, 0)-подмодулей называется гиперпрямым, если лю- 
бой Л-подмодуль % является прямой суммой 3% [Г] 9%. . 
Если такое разложение невозможно, то 9 называется 
массивным (пример — разложение прюферовских групи 
на примарные прямые слагаемые). Каждый л. к. 
(Л, 0)-модуль © системой окрестностей нуля, состоя- 
щей из (Л, 0)-подмодулей, разлагается в гиперпрямую 
сумму массивных подмодулей. Каждое л. к. кольцо В 
разлагается единственным образом в гиперпрямую сумму 
массивных двусторонеих идеалов А,. Если В содержит 
единицу, то идеалы В, двусторонне неразложимы. 

Н. Я. Виленкин 

1092. Абелевы группы с компактной группой харак- 
теров и теория двойственности некоторых линейно 
топологических абелевых групп. Лептин (АЪе|- 


у В 
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зсве Стирреп 16 Кошракбеп СВагакбеготиррев -мп@ 

РиаШ в 6$ Веоме се\15зег Пипеаг {фюро[о81зсВег аЪе]- 

зспег Сгарреп. Герё1п Ногз6), АБВап@1. Ма. 

бенштаг Ошу. НашЬБиге, 1955, 19, № 3/4, 244—263 

(нем.) 

Пусть @ — дискретная абелева группа и < — ее группа 
характеров. Каждому элементу 2 группы С ставится 
в соотвегствие группа Гл, изоморфная группе 7 веще- 
ственных чисел по п1о4 1, и через Г обозначается топо- 
погическая прямая сумма групи Тхл. Соответствие 


т (т, 2), где (=, 2) — значение характера 2 для эле- 
мента х, определяет алгебраически изоморфное отобра- 
жение С на некоторую подгруппу СА из Г. Пусть © 
топологическая абелева группа. Следующие три 
утверждения эквивалентны: 1) ©) имеет достаточно 
много характеров и С является группой характеров для 
\) 2) существует непрерывное алгебраически изоморф- 
ное отображение @ на С^, 3) С и © алгебраически 
изоморфны и каждый алгебраический гомоморфизм ‘5 
в Т непрерывен. Если для ©) выполнено одно из этих 
условий, то каждая подгруппа в ‹) замкнута и каждая 
компактная часть \5) конечна. В этом случае утверж- 
дения 1—3 справедливы для любой подгруппы и лю- 
бой фактор-группы &). 

Абелева группа С называется периодически тополо- 
гизированной (п. т.-группой), если существует полная 
система окрестностей нуля в С, состоящая из открытых 
подгрупп (И), фактор-групны по которым периодичны. 
С называется циклически полной, если каждый элемент 
х в С порождает полную подгруппу {2}. 4 называется 
примарной, если она является циклически полной 
п. т. группой и все'@/И, примарны. Совокупность 


циклически полных п. т. групи обозпачается через 3, а 
примарных грушт В. Топология в группу характеров @ 


групиы С вводится при помощи аннуляторов компакт- 
ных подгрупи из С. Подгруппа Н абелевой группы С 
называется высокой, если фактор-группа @/Н перио- 
дична и существует такое число п, что все р-подгруппы 
@/Н имеют прюферовский ранг не более чем п. Абе- 
лева группа С называется линейно дискретной, если 
все ее высокие подгруппы открыты. Естественное ото- 
бражение ф группы С на вторую группу характеров 
( топологично тогда им только тогда, когда каждая 
замкнутая подгруппа Н в С с линейно дискретной 
фактор-группой открыта. Теорема двойственности спра- 
ведлива для групп характеров групи С 6 3. Для при- 
марной п. т. группы С отображениеф является топологи- 
ческим изоморфизмом тогда и только тогда, когда все 
подгруппы Я такие, что все содержащие их подгруппы 
замкнуты, открыты в @.Теорема двойственности справед- 
лива также для примарных групп, удовлетворяющих пер- 
вой аксиоме счетности. ИЯ С 

Указаны связи введенной автором топологии в С@ 


с топологизациейй С по Шёнеборну (РЖМат, 1955, 
2572). Н. Я. Вяленкин 
1093. Плотные вложения локально компактных связ- 


ных групп. Гото (Пепе ппЪе@ 9115$ о ]осаПу сот- 
расё соппесёе отоирз. Собо Мог:!Кип1), Ата. 
Ма@®., 1955, 61, № 1, 154—169 (англ.) 
Изоморфное, в одну сторону непрерывное отображе 
ние ф топологической группы С в группу Н называется 
вложением С в Н. Вложение плотно, если замыкание 
образа (* = (С) группы @ в Н совпадает с Н. Вло- 
жение замкнуто, если образ С* замкнут в НП. С по- 
мощью теоремы Ямабе о том, что каждая локально 
компактная связная группа есть ироективный предел 
последовательности групп Ли, автор распространяет 
результаты Ван Эста, А. И. Мальцева и свои относи- 
тельно структуры вложений групп Ли на случай ло- 


м 


ЯАлеебра 


1956 г. 


кально компактных связных групп. Основными резуль- 
татами статьи являются две теоремы: 

Теорема 1 (Обобщение теоремы Ван Эста). Пусть 
С — локально компактная связная групна, группа всех 
внутренних автоморфизмов которой замкнута в грунпе 
всех ее автоморфизмов. Тогда для замкнутости всех 
вложений С в произвольные локально компактные 
группы необходима и достаточна компактность центра С. 

Теорема 3 (Обобщение результатов Мальпева и 
Гото). Пусть ф — плотное вложение произвольной ло- 
кально компактной связной ‘группы С в локально ком- 


пактную связную группу Н со второй аксиомой счет- | 
ности. Тогда в С найдется такая однопараметрическая) 


подгруппа Х, для которой Ф(()-Ф(Х) = Н, где черта 


‚ означает замыкание в А. 


Статья содержит также примеры и некоторые более 
детализированные предложения, относящиеся к тем же 
вопросам. А. И. Мальцев 


1094. Приведенные подгруппы алгебраических групп 
Ли. Мостов (Ведисйуе зуЪотоир о{ аеБгале [ле 
этоирз. Мозфом С. Б.), 27 зутрозиаи зобге а!еч- 
10$ ргоетаз шатештАйсоз ие зе езёап езбив1апдо еп 
Гайпо Ашёмса. УШах1серсло-Мепдога, ло 1954. 
Мопцеу!Чео, Сепго соор., с1епё., ОМЕЗСО Ашемса 
Гайпа, 1954, 37—38 (англ.) 

Каждому утверждению для алгебры Ли отвечает 
аналогичное утверждение для соответствующей связной 
группы Ли и наоборот. Однако некоторые из резуль- 
татов остаются справедливыми и для несвязных групи. 
В работе дается разложение, с помощью которого можно 
переносить результаты с алгебраических алгебр Ли на 
несвязные алгебраические группы Ли. Пусть М — сово- 
купность тех элементов радикала алгебраической 
группы Ли С, все собственные значения которых рав- 
ны 1. Пусть М — любая максимальная приведенная 
(т. е. не пересекающаяся с №) подгруппа @. Тогда 
№ — связвый нормальный делитель и @ = ММ (полу- 
прямое разложение). Максимальные приведенные под- 
группы все сопряжены с помощью внутренних авто- 
морфизмов: 

Как приложение получается -разложение для ассо- 
циативной алгебры, обертывающей алгебраическую 
алгебру Ли, а также теоремы: 1. Приведенная группа 
автоморфизмов алгебры 
максимальную полупростую подалгебру. Приведен- 
ная группа автоморфизмов разрешимой алгебры Ли 
оставляет инвариантной картановскую подалгебру. 
Доказательства автор обещает поместить в Ашщег. Л. 
Май. 


1095. О линейных представлениях неполупроетых 
групп Ли с нильпотентным радикалом. Рашев- 
ский П. К., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 5, 781— 
783 
Пусть @ — группа Ли, © — преобразования присоедя- 

ненной группы, принадлежащие полупростой компо- 

ненте а, В радикал соответствующей алгебры Ли, 


ы 


>. 


СТь (а, В, у=1,2,..., пв)— его структурные кон- 
станты. Рассмотрим агрегат тензоров У*, и ме в 

| а (2=4, 2,.. АА ль вез По ВОВА 
динаты агрегата связаны условиями У, „. Я 
РЕ есь о ава ее и Пост- 


роим представление С в пространстве агрегатов следую- 
щим образом. При преобразованиях из 5 верхние индексы 
испытывают преобразование из некоторого линейного 
представления 5 (№ — размерность пространства этого 
представления), а нижние подвергаются преобразова- 
ниям самой 5. На преобразования из радикала верх- 


ние индексы не уреа’ируют. Пусть а = (а^) © В, тогда 


Ли оставляет инвариантной . 


А. В. Сульдин |! 
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пеицивицизжльяе:. кок дель. ь 2 2. 


‚ пересекаются, 


№2 


инфинитезимальное преобразование а преобразует ниж- 
’ние индексы по формуле 


у ты О т) 


“,... “с 1-Я 
Основное утворждение работы следующее: всякое 
неразложимое унимодулярное линейное представление 
группы С с нильпотентным радикалом эквивалентно 
ее представлению в пространстве агрегатов И или в 
некоторой инвариантной плоскости этого пространства. 
Имеются также уточнения этого предложения. Дока- 
зательства нз приводятся. А. В. Сульдин 
1096. Геометрическое исследование одного класса 
однородных пространств. Титс (Е {4е рбошё име 
4’ипе с1аззе 9’езрасез Вотосёпез. Т16з Тасаиез), 
С. г. Асад. 3с1., 1954, 239, №6, 466—468 (франц.) 
Пусть С — полупростая комплексная связная группа 
Ли. Выберем произвольное подмножество П системы 
простых корней > {ол, %,..., 9} соответствующей 
алгебры Ли. Через С [П] обозначим однородное про- 
странство С/С(П), где С\П) — связная подгруппа, 
‘отвечающая подалгебре, порожденной всеми корнями 


| 


’ и корневыми векторами е„, соответствующими корням 


® = Х,; 0; Е >0 для всех о, © П. Пространства вида 
С [П] называются В-простраиствами. Пространства Ш 
можно охарактеризовать схемой простых корней груп- 
пы С, на которой кружком ® отмечены корни, при- 
надлежащие П. Например, схема Ф—е—е—® соответ- 
ствует четырехмерному проективному пространству. 
Точками пространства С (П) являются классы смеж- 
ности 2С (П). Две точки пространств С [П] и СП! 
называются инцидентными, если они могут быть запи- 
саны соответственно в виде 2 (П) и &С (П’). Совокуи- 


’ ность © точек пространства @ [П], инцидентных с фик- 


сированной точкой пространства С [П’], называется 


П’-плоскостью. Вообще говоря, плоскости « не опре- 
‚деляют однозначно П’; кроме того, данной плоскости 


« могут соответствовать много точек пространства 
с [П']. Указано, как можно выбрать П” (оно опреде- 
ляется единственным образом) так, чтобы между точ- 


(ками С [П/”] и плоскостями © соответствие было взаимно 
однозначным. С[П”] можно интерпретировать как 
пространство П”-плоскостей пространства С [ПП]. 

Если данные П’-плоскость ®х’ и П"”-плоскость в” 
то их пересечение есть некоторая 
П”-плоскость. Указано (в терминах П, П’, П”) необхо- 
димое и достаточное условие того, чтобы П’-плоскость 
содержала П”-плоскость. Каждая ПГ-плоскость «’ есте- 
ственным образом может рассматриваться как однород- 
ное пространство (относительно преобразований группы 
С, оставляющих плоскость ©’ инвариантной). Это про- 
стравство оказывается В-пространством, и его схема 


может быть получена из схемы пространства С [П] 


отбрасыванием точек, принадлежащих П’. Изложенные 
свойства П’-плоскостей применяются к изучению проек-- 
тивной комплексной плоскости над октавами (РЖМат, 
1954, 3249). Доказательства не приведены. Г. И. Кац 
1097. Однородные изотропные и дважды однородные 
пространства. Титс (Езрасез Ботовбёпез её 1504го- 
рез, её езрасез дочЫешепь Вотобёпез. Т1Ьз Тас- 
иез), С.г. Асай. 561. 1954, 239, № 7,526—527 (франц.) 

Однородное пространство 5 =@/Н называется изо- 
тропным, дважды однородным и трижды однородным, 
ссли группа преобразований С транзитивна соответ- 
ственно относительно наиравлений касательных про- 
странства 5, пар и троек точек 5. 

Перечисляются все изотропные, дважды однородные 
и трижды однородные пространства С / Н, где С — груп- 
па Ли. Так, например, если группа С не является 
вещественной формой особой простой группы Ли, 


\З Математика №2 
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дважды однородное пространство представляет собой 
либо аффинное, либо проективное пространетво, либо 
овальную квадратичную гиперповерхность. Автор вы- 
сказывает предположение, что эта теорема остается 
справедливой и для любых групп Ли С. Под проек- 
тивными пространствами понимаются проективные 
пространства над вещественными, комплексными чис- 
лами, кватернионами и проективная плоскость над 
октавами (РЖМат, 1954, 3249). Опр-делим в данном 
проективном пространстве Р поляритет т, удовлетво- 
ряющий условию эрмитовости. Выбирая по-разному т, 
можно обычным путем определить эллинтическое про- 
странство, овальную квадратичную гиперповерхность 
(абсолют) и гиперболическое пространство. Группы 
автоморфизмов этих пространств состоят из проектив- 
ных преобразований пространства Р, сохраняющих 
поляритет т и рассматриваемых на точках соответ- 
ствующего пространства. Г. И. Кац 
1098. К теории представлений спинорной группы. 
Бауэр (7г ПагзеПипзеоме ег Зрпогирре. 
Вацег Ег1е4г1сВ Г..), Ргос. Пиегпав. Сопот. 
Ма., 1954, 2, Атзуег4ат, 1954, 5—6 (нем.) 


п 
Через "О (А) (п=2»у или п=2»у--1) обозначается 
примитивное представление п-мерной ортогональной 


п. Са 
группы "О, имеющее порядок © =2” и картановский 


Пе! 1 ой 
вес |, =,..., >|. Спинорная группа 5рш ло- 


кально определяется изоморфизмом ее собственного 
представления бЗрш (1) с "О (А). Векторы простран- 
ства представления Зрш (1) называются ундорами пер- 
вой ступени. Ундоры п-й ступени возникают при рас- 
смотрении представлений Зрт (1)М х. Если М=2М 
ип= 2», то (неэквиваленткые) представления, содер- 
Л.М 
жащиеся в "О\А)№М х и №0 (АХ, могут быть опре- 
деленным образом поставлены друг другу в соответ- 
ствие так, что порядок одного равен кратности, с ко- 
торой встречается другое, и наоборот. Обертывающие 
5 в 
алгебры для "О (А) Хх и МО(А)" х являются друг для 
друга коммутаторными алгебрами. Существует ряд ана- 
логичных теорем о коммутаторных алгебрах для полу- 
простых групп. Дано описание инвариантов, которые 
можно образовать из 2 ундоров. Число этих инва- 
риантов равно рангу некоторой алгебры Оу, связанной 


с представлением “Зрт (1)№ в Н. Я. Виленкин 
1099. Повторные интегралы и показательные гомо- 
морфизмы. Ч жэнь Го-цзай (Цегайед п(еота] 
ап ехропепИа| Вотошогр!зз. Свеп Кио- 
Тза!), Ргос. Гопдоп МайВ. 50с., 1954, 4, № 16, 

502—512 (англ.) 

В т-мерном евклидовом пространстве рассматрива- 
ются кугочно-гладкие пути (задаваемые с точностью 
до параллельных переносов). Есгественным образом 
определяется произведение «В и обращение «-! путей. 
Пути Вау и Ву называются эквивалентными. Классы 
эквивалентных путей образуют группу 3. Для пути «, 
определяемого функциями х; = 2; (1), а < 16, 1=1,...,т 


й 


|’) 
вводятся интегралы /; (%) = \. 4х, (1) и далее индукти- 


ь 
в 1 
вНо 1, ,.., р а \. а Е ) 4; (#), где о” озна- 
чает часть пути х от Ё=а до Ё=с. 
Равенство 
со ь) 
9 («) =1 Е и а А. Аа, 


опрелеляет мультипликативный гомоморфизм группы 
УВ в кольцо формальных степенных рядов от некомму- 
тативных переменных Х:,...,Х„ © вещественными 


коэффициентами. Если $ есть совокупность тех я, для 


= 


1100 


которых в ряде 0() однородные слагаемые степеней 
1,..., Р—1 отсутствуют, то группы $ /З,, Р> 1, 
изоморфны аддитивной группе конечномерного веще- 
ственного векторного пространства. Если х есть пря- 
молинейный путь х; = сё, 05151, т00(а) = 
= ехр (с1Х, ---.--- сиХ и), поэтому 0 называется показа- 
гельным гомоморфизмом. Высказывается предположе- 
ние, что 0 — изоморфизм. 

Далее в работе обобщается одна конструкция Маг- 
нуса для свободных групп (Меспаз УУ., Мат. Апш., 
4935, 111, №2, 259—280) на некоторые свободные произ- 
ведения. Пусть /естьобласть целостности характеристи- 
ки 0; К — расширение области /, полученное присоеди- 


нением к./ рациональных чисел; Н = НО... &Н(® — 


свободное произведение групп Н®, каждая из которых 
есть подгруппа аддитивной группы области Л. Пусть А— 
кольцо формальных степенных рядовотнекоммутативных 
переменных Ху,..., Хи © ие там из К; Р;=А-- 


+ Ри: + вых4-. -.РЫЕК, Ри 0, &=1,..., т; 
РА, ле Н®, определяется с помощью биномиального 


ряда. Отображение ^ - 2. лЕ6 Н® однозначно инду- 
цирует изоморфизм © (называемый показательным) 
группы Н в мультипликативную систему кольца Л. 
Нормальные делители Нр, состоящие из тех иЕЛ, 
для которых ряд © (и) не содержит слагаемых степе- 
ней {,..., Р-1, не зависят от выбора Р;. Пересече- 
ние всех Ну состоит из 1, фактор-группы Н»/ Нор; — 
абелевы. Если Н — свсбодвая группа, то группы Нр 
совпадают с группами нижнего центрального ряда. 
3. И. Боревич 
{100. О характеристике групп с помощью некоторых 
свойств их отношений порядка. Тьеррен (Зиг 

]а сагасё6заМоп 4ез ртоирез раг сегфайтез ргорг!6- 

465 4е 1еигз г@а@опз ОВ Т в1егг1о Саь- 

г1е1), С.г. Асад. 3с1., 1954, 289, № 22, 1453—1455 

(франц.) 

Частичное отношение порядка « в полугруппе 5 
называется регулярным справа, если из аэ=6 сле- 
дует для любого х, что ах< 6х, ® называется сок- 
ратимым справа, если из ах вх следует а. 
Аналогично определяется для отношения « регуляр- 
ность слева и сократимость слева. Доказываются тео- 
ремы: 1) Для того чтобы полугруппа с законом иравой 
и левой сократимости была группой, необходимо и 
достаточно, чтобы ее частичные отношения поряд.за, 
регулярные справа, были сократимы справа. 2) Для 
того чтобы полугруппа © законом правой и левой 
сократимости была группой, необходимо и достаточно, 
чтобы е. частичные отношения порядка, сократимые 
справа, были регулярны справа. Из теоремы 1) как 
следствие вытекает: полугруппа тогда и только тогда 
будет группой, когда все ес частичные отношения 
порядка, регулярные справа будут сократимы справа 
й все ее отношения порядка, регулярные слева, будут 
сократимы слева. При доказательстве теоремы 1) исполь- 
зуется понятие правого вычета элемента ле (Рифгей Р., 
Мет. Аса4. з61., 1941, 63, 1—52). В работе имеются 
опечатки. А. Е. Либер 
1101. О существовании линейного упорядочения в 

группе. Лось (Оп се ех1з6епсе оЁ Ппеаг ог4ег 1т 

а отоир. воз Т.), Ви. Асад. ро]оп. 30., @. 3, 

1954, 2, № 1, 21—23 (англ.) 

О существовании линейного упорядочения в группе. 

Лось, Бюл. Польской АН, 1954, Отд. 3, 2, №1, 

19—21 | 

В одной из своих предыдущих работ (высланной 
в редакцию журнала Еипдаш. та.) автор доказал 


Алгебра 


1956г. 


общую теорему, из которой следует, что необходимое 
и достаточное условие для того, чтобы группу можно 
было упорядочить, выражается как конъюнкция беско- 
нечной последовательности общих предложений о; 


(т. е. предложений, начинающихся с общих кванторов, 
после которых следует выражение, не содержащее 
кванторов и записанное лишь с помощью переменных, 
пробегающих элементы группы, и символов исчисления 


высказываний, знака тождества и символа групповой. 


операции). В вастоящей работе автор эффективно строит 
последовательность я, пользуясь следующей леммой: 


группу С можно уворядочить тогда, и только тогда, когда 


для любых ее элементов а1,...,а„ существуют такие | 
‚ числа Ё!,...,В„, равные. --1, что наименьшая инвари- 


антная в С полугруппа, порождаемая элементами 
а". о ‚аЕП, не содержитединицы группы. (Полугруппой, 


инвариантной в С,. автор называет такое множество 
НСС, что из а, БЕН следует а ЕН и из аЕН, 
%е 4 следуст тах * ЕН. А. Мозвомзк 
1102. — О нескольких свойствах некоторых классов полу- 
групп. Ть`‚еррен (Зиг дие!4иез ргоргеёз 4е ссгёа1- 
0е361а55ез де 4епи-стоирез. Т В1егг1и Сабг:е]), 
С. г. Асад. 3с1., 1954, 239, № 21, 1335—1337 (франц.} 
Указаны необходимые и достаточные условия того, 
что данная полугрунпа есть гомогруипа (РЖМат, 1953, 
117). Далее выделяются полугрупиы, обладающие свой- 
ством: а) Для любых элементов а, 6 существуют такие 


целые положительные числа г, $, #, что (а6)” = а" = 


= М а*. Для такой полугруппы показано, что она 
является объединением непересекающихся полугрупп 
без собётвенных простых идеалов. Такое же строение 
устанавливается для конечных полугрупп независимо. 
от выполнения условия а). Дано условие того, что абе- 
лева группа ве имеет собственных простых идеалов, 
а также условия, при которых полугруппа без соб- 
ственных простых идеалов есть группа. А. Е. Либер, 
1103. К теории хаусдорфовых бикомпактных полу- 

групп. Шварц Ш., Чехосл. матем. ж., 1955, 5, 

№ 1, 1—23 (резюме англ.) 

Пусть 5 есть хаусдорфово бикомпактное простран- 


ство, для элементов которого определено непрерывное . 


ассоциативное умножение. Если е— идемпотент, то 
совокупность всех а6 5, для которых е Е ца, а?, а›,...}, 
обозначается через К,. Для различных идемпотентов 
е, и ез множества К, и К. не имеют общих элемен- 
тов. Доказывается, что 5 всегда обладает идемпотент- 
ными элементами и равна сумме всех К,. Если 6 ком- 
мутативна, то все К, являются полугруппами. 

Если а6 К, и ае=а, то а называется регулярным 
элементом. Все элементы 5 являются регулярными 
в том и только в том случае, когда $ есть сумма по- 
парно не перэсекающихея групп. Если при этом 5 
связна и имест лишь конечное количество идемпотин- 
тов, то 5 является групиой. Идемпотент е называется 
максимальным, если из #е = ет =, где х — некоторый 
идемпотент, всегда следует х=е; е называется при- 
митивным, если из хе = ех = х следует х =е. 

Если е — максимальный идемпотент, то К, замкнуто. 
Если пересечение всех К, непусто, то 5’ обладает един- 
ственным максимальным идемпотентом. Если все идем- 
потенты 5 примитивны, то все А. замкнуты. Если для 
некоторого идемпотента е К, =5, то такой идемнотент 


единственный, он примитивен, причем 5 не имеет дру- 
гих примитивных ‘идемпотентов; если при этом $5 имеет 
лишь конечное число идемпотентов, то А открыто. 


Е. С. Ляпин 


Ив: 


М2 


1104. —О разложении коммутативных полугрупп. Та- 
мура, Кимура (Оп 4есотроз:Йопз оЁ а сотшл- 
файуе зепиотоир. Ташига ТакКауиКк1, КЕ 
шига МаоК!1), Кодаг Ма. Зет. Верёз, 1954, 
№ 4, 109—112 (англ.) 

Пусть 5 — полугруппа. Разложением 5 в полуструк- 
туру полугрупи называется представление 5 в виде 
= (0.,5,, где 5, — полугрупиы, не имеющие попарно 
общих элементов, причем и 5,5; и 5,5, содержатся 
в одной и той же 5.,. Доказывается, что существует 


наиболее дробное разложение 5 в полуструктуру по- 
лугрупп. Для коммутативной 5 описывается строение 
такого разложения. Это делается с помощью рассмо- 
трения следующего квазиупорядочения в а 8 
(а. 6 Е5), если существуют такое натуральное ти 


такой х 65, что а" = 6х. Если одновременно а>ф и 
а<Ьь, то а^_6. Разложение на классы взаимно экви- 
валентных элементов и приводит к указанному разло- 
жению 5 Е. С. Ляпин 
1105. О компактных полугруппах с единственным 

идемпотентом. Та мура (Оп сошрас® опе-1Четро{етв 

зет!отоирз. Ташига ТакКауциКк!), Кода! Ма. 

Зет. Вер, 1954, № 1, 17—21 (англ.) 

Пусть 5 есть компактная полугруппа, т. е. компакт- 
ное топологическое пространство, для элементов кото- 
рого определено непрерывное ассоциативное умноже- 
ние. Доказывается, что среди элементов $ обязательно 
‘есть идемпотенты. Если 5’ обладает лишь единственным 
идемпотенсом е, то для С = 5е выполнено: 1) С ком- 
пактно, 2) @ есть наибольшая группа в ©, 3) С( есть 
наименьший идеал в 5, 4) С = 65, 5) ех = хе для всех 
565, 6) отображение 5 в себя х — же является гомо- 
морфизмом. 

Если 5 имеет нулевой элемент е и не имеет других 
идемпотентов, и только в этом случае, ни одно из 
уравнений их = х, ти = х, ито =х (и, оС 5) не имеет 


других реш-ний в 5, кроме х =е. Пересечение всех. 


5" (п =1, 2, 3,...) в этом случае равно е. Для произ- 
вольной компактной регулярной полугруппы 5, обла- 
дающей единственным идемпотентом, указанное пере- 
сечение равно С. В частности, из 5? = 5 в этом слу- 
чае следует, что 5 есть группа. Е. С. Ляпин 
1106.  Связки полугрупп. Клиффорд (Вапаз о{ 

зет1етойрз. С 11ЁЁога А. Н.), Ргос. Ашег. МабВ. 

Зос., 1954, 5, № 3, 499—504 (англ.) } 

Пусть $ есть полугруппа и 5 =[.5, где 5, суть 
полугруппы, принадлежащие некоторому классу полу- 
групп ©, причем различные 5, не имеют попарно 
общих элементов. Если 5,5; (т. е. множество элемен- 
тов вида ху, где #65,, уЕ 5'в) всегда целиком содер- 
жится в одной из р ‘то 5 называется связкой полу- 
групи класса ©. Если при этом и 5,5, и 5,5, всегда 
содержатся в одной и той же 5., то 5 называется 


полу. труктурой полугрупи класса О. Частным случаем 
связки является матрица полугрунп класса О, когда 


5, занумерованы двойными индексами, причем 


Пе Изучаются различные свойства указан- 
ных конструкций, в частности получены следующие 
результаты. 

Связка полугрупн класса О есть полуструктура по- 
лугрупп, каждая из которых есть матрица полугруни 
класса О. © является связкой групп тогда и только 
тогда, когда: 1) а65а?[]45 для любого аб5, 
2) 5Ъа = 564?, а65 = а?65 для любых а, 6 65. Для 
того чтобы 5 была полуструктурой групп, условие 
2) заменяется условием коммутирования идемпотент- 
ных элементов. Особо рассматривается случай, когда 
все 5, состоят каждая из одного элемента. Рассматри- 


Группы 


1108 


вается также случай, когда © есть класс простых 
(т. е. не имеющих нетривиальных идеалов) полугрупп 
или класс вполне простых полугрупи (т. е. простых 
полугрупп с некоторым добавочным условием относи- 
тельно идемпотентов). Матрица простых (вполне про-. 
стых) полугрупп сама есть простая (вполне простая) 
полугруппа. 

Указывается, что рассуждениями, сходными прове- 
денным в работе, может быть доказана теорема, полу- 
ченная ранее Олафом Андерсеном (в неопубликованной 
работе) и позже Карузо: для того чтобы 5 была полу- 
структурой простых пфлугрупп, необходимо и доста- 
точно. чтобы а © 5а”5 для всех ав. Е. С. Ляпин 
1107. Полугруппы, во всех представлениях которых 

операторы имеют неподвижные точки. П. Ляпин 

Е. С., Матем. сб., 1955, 36(78), № 1, 111—124 

В ранее опубликованной части ТГ работы (РЖМат, 
1955, 1114) автор определил право-уничтожающее про- 
изведение $ = *(, х %% двух полугрупи как полугруп- 
пу пар [6,$(с)] и элементов с, где В 6 \{, с Е, аФх— 
фиксированвый гомоморфизм, отображающий 9% на 
полугруппу 9%, причем выполняются следующие пра- 
вила умножения: 


[6 $ (с)] с’ = [6,$ (с6')], с’ [В, $ (в)] = [6, $ (с), 
[6;Ф (с) [5”, $ (е')] = [66*, Ф (с”)]. 


Там же были введены класс полугрупп Р, состоящий 
из полугрупп, во всех представлениях которых каждый 
оператор имеет веподвижную точку, и класс полу- 
групп Ро, базисный для класса Р. В настоящей части 
П работы исследования продолжаются на основе вве- 
денных новых понятий. 

Говорят, что полугруппа %[ обладает ядром % или 9% 
соответственно, если она циклическая или разлагается 
в право-уничтожающее произведение % = ох с 
циклическим множительм 9%. Дье полугруппы с ядрами 
называются сопряженными, если ядро каждой из них 
содержится в подполугруппе; изоморфной другой полу- 
группе. Два класса полугрупп называются сопряжен- 
ными, если все их полугруппы облалают ядрами, и 
каждая полугруппа одного класса сопряжена с какой- 
либо полугруппой другого класса, причем две полу- 
группы одного класса, сопряженные с одной и той же 
полугруппой другого класса, изоморфны между собой. 
Указывается метод нахождения всех полугрупп, со- 
пряженных с полугруппами класса Р.. Класс Р, яв- 
ляется также самосопряженным. Классы полугрупи, 
сопряженные с классами Р,, и только они являютея 
базисными классами для класса Р. П. Г. Конторович 
1108. Максимальные идеалы в компактных полугруп- 

пах. Кох, Уоллес (Махипа| 14еа1$ 11 сотрасё 

зет1отоирз. Косй В. Т., М\Ма!1асе А. Б.), 

Роке Мабв. Т., 1954, 24, № 4, 681—685 (англ.) 

Пусть 6 — моб, т. е. хаусдорфово топологическое 
пространство, в котором определено непрерывное ассо- 
циативное умножение элементов. Если А, ВС: 5, то АВ 
означаст множество элементов, представимых в виде 
аб (а Ел, 6 ЕВ). Непустое подмножество А из 5 назы- 
вается идеалом 6, если 45, бАС А. Если А==- 5, то 
идеал А вазывается собственным. Пусть 5 компактно 
(бикомпактно). Доказывается ряд свойств 5, в том 
числе следующие: 

Если А есть собственный идеал 5, то А содержится 
в некотором максимальном собетвенном идеале 5. При 
этом все максимальные собственные пдеалы © являются 
открытыми множествами. 

Если /]— некоторый максимальный собственный 
идеал 5\ содержащий все идемпотенты 5, то „5 С. 

Если 5’ имеет лишь один идемпотент и 5? = 5, то 
является топологической группой. 


5) = 3* 
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Если 5 обладает единичным элементом и (т. е. их = 
= хи =х для всякого я 65), то 5 =Н |) У, где Н есть 
группа, / есть идеал 5 (или пустое множество), при- 
чем Н и Л не имеют общих элементов. Е. С. Ляпин 
1109. О метрических группоидах и их пополнениях. 

Конклинг, Эллис (Оп шей1с 2тоиро!9$ ап@ 

Фет сошр!ейо1т$. СопК1!110 Вап4а!11 Е!1- 

115 Рау! а), РогбаеаПае Ма@., 1953, 12, 99—103 

(англ.) 

Терминология: группоид (Втаск В. Н., Тгапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1946, 60, 245—354; Май. Ветз, 1947, 8, 
134), равномерно метрический группоид: метрический 
группоид, где группоядвая операция (равномерво) не- 
прерывна по обеим переменным; непрерывность опера- 
ции в группоиде отдельно по каждой переменной обо- 
значена приставкой «псевдо». Авторы доказывают, что 
равномерно метрический группоид С можно плотно, 
изометрично и изоморфно вложить в равномерно мет- 


рический группоид С, полный относительно своей 
метрики. С коммутативен тогда и только тог- 
да, когда С коммутативен, и содержит единипу 


тогда и только тогда, когда @ содержит единицу. Если а 

равномерно псевдометрический, он является топологи- 

ческой группой (см., например, Вапасв, За та(В., 

1934, 3, 101—413, Сеаши, КаИзеВ апа Опизеа, Ргос. 

Атег. Ма. Зос., 1951, :2, 807—821; Майв. Веуз, 1952, 

13, 206; Коза, ОзаКа Майю. Т., 1951, 3, 49—53; МаёЪ. 

Веуз, 1951, 12, 673; Мотёооштегу, ВаП. Ашег. Ма(в. 

Зос., 1936, 42, 879—882). Таким образом равномерно 

метрические группы являются топологическими груп- 

пами и пополнимы до равномерно метрических тополо- 

гических групп. Нормированные аболевы группы С 

такие, что | та | = | т||а| для всех целых т и всех 

а ЕС, могут быть включены в банахово пространство 

включением С в нормированную группу с делением 

{это преобразует ее в рапиональную нормированную 

векторную группу), а затем пополнением. Доказатель- 

ства прямые. С. К. КаНзсв 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №8, 684. 

1110. Об обобщении групп. Хасимото Х. (Оп 
а сепега|таИоп о{ этоирз. Н азв1тобо Н1го- 
311), Ргос. Тарап Аса4., 41954, 30, №7, 548—549 
(англ.) 

Рассматривается мультипликативная ассоциативная 
система С с оператором 0, удовлетворяющим условиям: 


аа) =Ь, (а6)8 = 89. Доказывается, что множество 


(8 является группой, и система С разбивается на клас- 
сы аС(е), где С (е) — множество всех идемпотентов, 
причем это множество является множеством всех левых 
единиц системы. Каждый элемент системы С единствен- 
ным образом представим в виде произведения элемента 
группы С и идемпотента. Указываются необходимые 
и достаточные условия того, что @ — группа, в част- 
0 Г. Н. Нефедьев 
4441 Д. _.Разрешимые и нильпотентные группы мат- 
риц. Супруненко Д. Автореф. дисс. докт. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1955 
1112 Д. О построении групп, порождаемых пере- 
становочными группами. Петерсен И. Ф. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Тартуск. ун-т, 
Тарту, 1955 


ности 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1113. Теорема Веддербарна. Гоин (Те \Уе44етЬиги 


ПТеотет. Совееп Наггу), Сава. Т. Маё., 
1955, 7, № 1, 60—62 (англ.) 
Приводится новое  тсоретико-групповое  доказа- 


о конечных телах. 


тельство теоремы Веддербарна 
Е. Г. Шульгейфер 


Алгебра 


1956 г. 


1114. Обобщение теоремы Редеи. Фрёлих (Те 


зепега\ ха оп оЁ а 'Меогет оЁ Г. Веёде!’з. Его В-. 


11сВ А.), Оцагё. Т. Ма., 1954, 5, № 18, 130—140 
(англ.) 


Пусть К — циклическое поле степени {” (1— простое 
число) над полем рациональных чисел. Пусть А — муль- 
типликативная группа всех идеалов А, / — группа всех 
главных идеалов, порожденных вполне положительными 
числами К, с — образующая группы Галуа Г(К) поля 


К, А — подполе К, А„, Г — обозначают соответствен-' 


но группы идеалов и главных идеалов А. Групповое 
кольцо Г(Л) над полем рациональных чисел считается 
областью операторов Ад. Изучается структура мульти- 


‚ пликативной фактор-группы ДА Строятся се 


инварианты, исходя из инвариантов групи 4/4‘ 9) 7 
, 


о —а)? | 
А1-9) А 9)*7. Относительно последних доказывается. 


следующее: 
1. Имеют место разложения в прямые произведения 


А/ АЙ-9)"7 = ет (">0), АЧ-5)° 7, АИ)" р 
Л 
= И ЗА АСОИ (г>5>>0), где Л пробегает 
А 
все максимальные подполя К, 


степень простого числа. 
2. Пусть }(К) — ведущий дивизор К, р;(&=1, 2,...,т)— 


степень которых есть 


различные простые делители ] (К), Г — порядок вет- 
вления р; в К. Тогда инвариантами группы А/АЧ-—)7 


будут (12,..., 7%): 
3. Инварианты группы А@—°)// А 7 определяются 


элементарными делителями матрицы т=(у). где 


И, У — квадратные матрицы порядка т, элементы 


которых зависят от 2%. 

Из последнего предложения для квадратичного поля 
К вытекаст теорема Редеи (В6Че1 Т.., 7. геёше ива апреж. 
МабВ., 1934, 171, 55—61): число инвариантов А/1, де- 
лящихся на 4, равно т —1 —г(г— ранг 0). 

4. Обобщение теоремы Инаба (пара Е., У. Кас. Зе1., 
Гар. Ошу. Токуо, 1940, 4, №2, 61—115): пусть 4, — 
число инвариантов мультипликативной групны А/, 
делящихся на [, тогда 2 (т — 1) —г< 4, < (1—1)(т — 


2) к. 
В заключение намечается общий подход к изучению. 
структурных свойств  мультипликативных групп 


А/АЧ-8)[, АЧ -°) 1 А) путем сопоставления им не- 
которых изоморфных групп характеров Дирихле. 
Б. М. Уразбаев 
1115. Заметка о башне полей классов. Фрёлих 
(А пое оп Ше с1азз Не! ‘юхег. Его 11СсВ А.), 
Опагб. Т. Ма\., 1954, 5, № 18, 141—144 (англ.) 
Пусть К — заданное циклическое поле простой сте- 
пени / над полем рациональных чисел. Строится по 
индукции последовательность полей 
По А в. 


ЛЬ бы 


(1) 
где Ва есть максимальное неразветвленное поле 
классов над К с относительной степенью, представ- 


ляющьй степень [. С последовательностью (1) связана 
известная проблема Фуртвенглера (К]аззепкогрегагт- 
ргоете), согласно которой для заданного поля К тре- 
буется узнать, состоит ли последовательность (1) из ко- 
нечного или бесконечного числа различных полей клас- 
сов. В настоящее время проблема решена для самых про- 
стейших случаов. Если обозначить через т =т (К) число 
различных простых делителей дискриминанта КА, то 


о 


№2 


доказано, что: а) К! =К,, если тэ 1; в) К, -ЕК,, 
если т 1. 

В статье доказывается, что при т`> 3 последова- 
тельность, (1) содержит не менеь трех полей, т. е. 
К.=- К. При доказательстве используются результаты 
предыдущей работы автора (реф. 1114). Если же т=2,3, 
то всегда можно построить циклическое поле К сте- 
пени /, дискриминант которого содержит т простых мно- 
жителей, такое, что К: = К.. Б. М. Уразбаев 
1146. Теорема существования в алгебраической тео- 

рии обыкновенных линейных однородных дифферен- 

циальных уравнений. Эпстейн (Ап ех13епсе 

Пеогеш 12 Ме а|хеЪта1с за у оЁ Вотсвепеом$ Ппеаг 

от тпагу 91ШегепИа! еда оз. Ерзфе1п Маг- 

У1т Р.), Ртос. Ашег. Май. 5ос., 1955, 6, №1, 33— 

41 (англ.) 

Пусть Ё есть дифференциальное поле нулевой харак- 
теристики с полем констант С.Известно (Ко]с ва Е. В., 
Ви. Амег. Мац\. 50с., 1948, 54, 927—932), что любой 
линейный однородный дифференциальный полином 


УЕ ру" О +... ру (п>1,р,...Р, ЕР) обла- 
дает системой корней ("-, .... 1), удовлетворяющей 
следующим двум условиям: 1) 1.,...,7„ линейно не- 


зависимы над С; 2) дифференциальное поле, получен- 
ное присоединевием к К всех "; и производных от них, 


облацает тем свойством, что его поле констант О яв- 
ляется конечным алгебраическим расширением поля С. 

В реферируемой работе доказывается, что система 
корней (7, ...›Т) может быть выбрана так, чтобы О 


являлось нормальным расширением поля С. 
В. М. Глушков 
1117. — Дифференциальное уравнение Риккати в полях 
характеристики 2. Егер (Ре Р!ссайзсве П1Ёегеп- 

На е1свип ш Кбгрего ег СвагакемзИК 2. Тае- 

бег Агпо), Агсв. Ма®., 1954, 5, № 4—6, 423—428 

(нем. 

м Л есть регулярное дифференцирование (Таесег А., 
МопабзВ. МабВ., 1952, 56, 181—219) в каком-либо поле К 
характеристики р, а== 0, 6, с — фиксированные элемен- 
ты этого поля. Обозначим через В (у) дифференциаль- 
ный полином Ду -+ ау? | Бу-с, а через Р (у) диффе- 
о полином Ду - 6у. Известно (РЖМат, 1954, 
022), что при р>2 уравнение Риккати В(у)=0 
всегда разрешимо в некотором квадратичном Д-допу- 
‹тимом расширении поля К. В реферируемой работе 
изучается вопрос о существовании решений уравнения 
В (у) =0 при р=2. Оказывается, что: 

1. При Р(5)==0 существует точно два различных 
решения, они удовлетворяют уравнению Р (а) у? -- 
{ЕР (6)у+Р (с} = 0. 

2. При Р(5)=0, Р{а)==0 либо вовсе не имеется 
решений, либо сущестеует единственное решение, 
удовлетворяющее уравнению Р (а) у? -ЕР (с) =0. Дают- 
ся необходимые и достаточные условия существования 
решения в этом случае. 

3. При Р (6) =Р (а) =Р (с) = 0 существует бесконеч- 
но много решений. Два частных решения удовлетво- 
ряют уравнению аху? -- у -- сх = 0, если 6 = 0, и урав- 
нению ау? + бу | с =0, если 6==0. Решения соответ- 
ствующего однородного уравнения Риккати (с =0) 
даются формулой у= (а + К)*, ели 6=0, и 
у = 6/(хБа - К), если 6==0 (К — произвольная О-кон- 
станта из К). Любое решение есть сумма частного 
решения и решения соответствующего однородного 
уравнения. ь 

4. При Р (5) =Р (а) =0, Р (с) ==0 решений не суще- 
ствуст. В. М. Глушков 
1118. О теории размерности колец. Зейденберг 

(Оп Вед тепз1оп (Веогу оЁ г1п5$. Зе1 еп БегоА.), 

Рас! Т. Маёь., 1954, 4, №4, 603—614 (англ.) 


Поля, кольца и структуры 


1121 


Уточняются и усиливаются результаты предыдущей 
статьи автора (РЖМат, 1955, 1679). Колько О назы- 
вается кольцом типа (п, т), если О имеет размерность 
п, а кольцо многочленов О [<] — размерность т. Дока- 
зываются следующие предложения: 

1. Пусть область целостности О целозамкнута и 
имеет тип (п, т), К — поле частных для О, а К’— 
собственное расширение К, в котором поле К алгеб- 
раически замкнуто. Пусть далее >» — поле с дискрет- 
ной оценкой ранга 1, имеющее К’ своим полем 
вычетов. В таком случае область целостности О*, со- 
стоящая из элементов поля Х, вычеты которых при- 
надлежат О, также целозамкнута и имеет тип (п + 1, 
т--2). р 

2. При тех же обозначениях, что и в 1, но при 
условии К’ = К, область целостности О* целозамкнута 
и типа п -+ 1, т- 1). 

3. Для любых натуральных чисел п и т, удовле- 
творяющих соотношению п - 1 <т<2п |1, сущест- 
вуют целозамкнутые кольпа типа (п, ”). 

4. Если О — любая область целостности размерности 
1, то кольцо многочленов О [=, ...,2.| имеет размер- 


ность <2п + 1. 

5. Если О — область целостности типа (1,2), то раз- 
мерность кольца многочленов О [5х точно 
равна п 1. 

6: При том же условии, что и в 5, размерность рас- 
ширения кольца О, имеющего конечное число образу- 
ющих, не превосходит степени трансцендентности этого 
расширения, увеличенной на единицу. 

7. Если в 6 дополнительно потребовать, чтобы пере- 
сечение отличных от нуля простых идеалов из О рав- 
нялось нулю, то размерность любого расширения коль- 
ца О, имеющего конечное число образующих, точно 
равна увеличенной на единицу степени трансцендент- 
ности этого расширения. А. И.. Узков 
1149. Замечание к теореме Гильберта о корнях. 

Фландерс (А тешатКк оп НИЪег/’з МиП6еПепзава. 

К | ап4егз Наг]1еу), Л. Май. 5ое. Тарап, 1954, 

6, №2, 160—161 (англ.) 

Доказывается следующес предложение, использован- 
ное Зарисским в его доказательстве теоремы Гильбер- 
та о корнях: Если Ки К — поля, причем поле К, рас- 
сматриваемое как кольцо, имеет над № конечное число 
образующих, то К есть конечное алгебраическое рас- 
ширение поля №. Автор указывает, что, кроме доказа- 
тельства Зарисского, имеются еще два доказательства 
этого предложения. А. И. Узков 
1120. `Замечание об оценках, связанных с локальной 

областью целостности. Рис (А по оп уааИоп$ 

аззо1а 4 \ИП а 10оса|! Чоташт. Веез Б.), Ргос. 

Саше РЬ!оз.$0с., 1955, 51, №2, 252—253 (англ.) 

Относительно локальной равнохарактеристической 
области целостно‹ти О с максимальным идеалом т 
доказываются следующие две теоремы: 

1. Пусть а — произвольный идеал кольца О. Тогда 
пересечение всех целозамкнутых т-примарных идеалов 
кольпа О, содержащих а, совпадает с целозамыканием 


а в О идеала а. 

2. Если 5 — множе.тво всех оценок, определенных 
в поле частных Ё кольца О и связанных с О, то пере- 
сечение колец опенок, принадлежащих оценкам из ©, 
совпадает с целозамыканием в Ё ‘кольца О. (Кольцом 
оценки, приналлежащим данной оценке поля КА, назы- 
вается подкольцо поля Ё, состоящее из всех элементов, 
оценка от которых неотрипательна.) Е. Г. Шульгеифер 
1121. Исправление моей статьи «О структуре полных 
‚ локальных колец». Нагата (СоттесИойз № ту 

рарег «Оп Ше чтисилге оЁ сошр1ейе 10оса| г1пез». 

Масаба Мазауоз В 1), Мазоуа Ма. ФТ., 1953, 

5, Ребг., 145—147 (англ.) 


а] 


И = 
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Исправляется ошибка, на которую указал автору Ноэн 
(Ма. Веуз, 1952, 413, 7). 

1122. Простое доказательство структурной теоремы 
Веддербарна — Артина. Селе (Зпире ргооЁ оЁ 
Ме  \У‹а4егЬиги -Атып эбгиебаге Меотеш. Зхе1е 
Т.), Ада та. Аса@. 301. Випе., 1954, 5, № 1—2, 
101—107 (англ.; резюме русс.) 

Основываясь на теореме Джекобеона о плотности 
неприводимых колец эндоморфизмов, автор дает про- 
‹тое доказательство известной теоремы Веддербарна — 
Артина о полупростых кольцах: кольцо, не содержа- 
ие нильпотентных правых идеалов и удовлетворяю- 
щее условию минимальности для правых идеалов, изо- 
морфно прямой сумме конечного числа полных мат- 
ричных' колец над телами. 

Приводится также и очень прозрачное доказатель- 
ство самой теоремы Джскобсона. В. М. Курочкин 
1123. Алгебра, определяемая бинарной кубической 

формой. Херема (Ап а|сеЪга Фебегилие@ Буа Ы- 

пагу саЫс Ютш. Неегеша М1сКо1а$), РиКе 

Мат. 7., 1954, 21, № 3, 423—443 (англ.) 

Пусть*А — поле более чем с двумя элементами, 
а, 6, с, 4— фиксированные элементы этого поля (не 
обязательно различные). Рассматривается ассоциатив- 
ная алгебра А над КЁ, порожденная величинами Я исх, 
удовлетворяющими тождественному соотношению (Вз-|- 
- 5у)3 == а23 1 фа?у + сху? + 443 для всех значений 
переменных х и у из ГР. Доказывается, что алгебра А 
имеет бесконечную размерность над Ё, а любой ее 
собственный гомоморфный образ уже конечномерен. 

Если поле Е расширено подходящим образом, то с 
помощью невырожденного линейного преобразования 
переменных х и у основная кубическая форма а23 „- 
+ 627у + сху? + 4у3 может быть преобразована в одну 
из следующих четырех стандартных форм: Ё (.6°у -- у**), 
Ку, КЗ, 0 (К=ЕО). 

В первом случае центр 2 алгебры А изоморфен 
Ев, 5] / (В+ + №Ь), где Ра, &] — алгебра поли- 
номов от двух коммутирующих переменных Ц и &, 
а (И - Е -#ъЬ,) — ее главный идеал, порожденный 
элементом, стоящим в скобках. В остальных случаях 
(гри условии 3==0) = а, #3] 1 (#8 + 8). Далее 2 
содержит подалгебру В, изоморфную алгебре полино- 
мов Р [и в случае, когда 2-0, имеет базис из 18 
элементов надалгеброй В, рассматриваемой как область 
операторов. В. М. Глушков 


1124. Теорема Ферма для алгебр. Уокер (Кегта’з 
(Ъеотет {ог а|веБгаз. \УМ а1Кег Сотг@4оп Г..), 
Рас. 7. Мащ., 1954, 4, № 2, 317—320 (англ.) 
Пусть 4 — ассоциативная алгебра над полем РЁ, 6 (.4)— 

совокупность многочленов ] (2) 6 К [| таких, что Ка) ==0 

при лкбом а ЕЛ. Дозазываются теоремы: 

1) Ели А=АФА,Ф...ФА,, где А, — алгебра 
всех матриц порядка т; с элементами из СЕ (р"), 
т =т,<...=<т,, то 8(А) есть главный идеал, по- 
рожденный многочленом 


Дату» р, =) = (2" — ва в)... (а 2). 


2) Если А — полупростая алгебра над полем Ё ха- 
рактеристики р, и ее простые составляющие имеют 


ранги т?,...,тё над своими центрами СЁ (р"1), ... 


п - 
...@Е(р №, соответственно, то 5 (4) есть главный идеал, 
порожденный общим наименьшим кратным (о. н. к.) 

т ПА 
многочленов ] (т,р ',2),...,} (ть р‘, 7). 
3) Если А — алгебра (конечного ранга) над полем К, 
№ — ее радикам, 8 (А / №) = (1), 1 ЕЁ [<] и 5 (М) = (27), 


Алгебра 


то (81) 28 (4) > (83), где 3—0. н. к. многочленов 


ти 1 (т), а = = 0 (<). А. И. Ширшов 

1125. О полугрупповых алгебрах. Манн (Оп зет- 
отойр а]веЪгаз. Мипп У. РБ.), Ргос. Сашьмасе 
РЬ110$. 50с., 1955, 51, № 1, 1—15 (англ.) 
Согласно теореме Машке, всякое представление ко- 

нечной группы &) матрицами с элементами из поля %, 


характеристика которого не делит порядок ©) вполне | 


1956г. | 


приводимо. Автор рассматривает вспрос, какова струк-. 


тура конечных полугрупп (ассоциативных систем) 5, 
любое представление которых с элементами из данного 
поля % вполне приводимо. 


Для формулировки основных результатов введем, 


следуя автору, такие определения. Полугруппа 5’ вазы- 
вается нуль-полугруппой, если произведение любых 
двух элементов 5 равно нулю. 5 называется простой, 
если она не содержит илеалов, отличных отб и от 
нуля, и если в то же время 5 не есть нуль-полугруп- 
па порядка 2. Убывающая цепочка идеалов © = 5: > 
—25.2...25, 25: =$ называется главным ря- 
дом 5, если между соседними идеалами нельзя вставить 
промежуточного. Фактор-полугруппы 5,/5; 4+: Назы- 


ваются главными факторами 5. Полугруппа 65 назы- 
вается полупростой, если она обладает главным рядом, 
все факторы которого просты. Известно, что каждая 
простая полугруппа 5 изоморфна некоторой регуляр- 
ной матричной полугруппе 5, [@, Р] над группой &. 
Элементами р [©, Р|] являются т Х п-матрицы (%).;, 
где 2.; =. , 2 в =0 (ч, В)=2 (1,7), а закон умножения 
°в5и„[&),Р] лается формулой (2); ;°(у)„.}= (2); УЕ 
= (тр; уУ),, где Р — заранее данная п Хх т-матрици 
нулей или элементов ©). По аналогии с этой конструк- 
цией автор для произвольной алгебры | над $ и фи- 
ксированной т Хх п-матрицы Р над < вводит алгебру 
т х п-матриц Ми |, Р] над $, в которой сложение 
и умножение на элементы % производятся по обычным 
правилам, а в качестве умножения берется операция о, 
определяемая формулой Ао В = АРВ. Доказывается, 
что М„„[,Р| полупроста тогда и только тогда, 
когда % полупроста, т = п и матрица Р обратима в %„. 
Связь со сформулированным выше основным вопросом 
очевидна, так как полная приводимость всех предетав- 
лений 5 равносильна полупростоте алгебры %1 (5) полу- 
группы 5 вад & и (5) полупроста тогда и только 
тогда, когда полупроста алгебра каждого главного 
фактора полугруппы 5. 

Простую полугруппу 5 автор называет с-неособен- 
ной, если 5 = © [©, Р], где & — указанная выше базис- 
ная группа, а Р обратима в групповой алгебре груп- 
пы (©) над полем характеристики с. Основная теорема: 
алгебра (5) над полем характеристики с, не делящей 
порядков базисных групп главвых факторов 5, тогда 
и только тогда полупроста, когда главные факторы 5 
являются с-неособ-нными простыми полугруппами. 
Пусть полугруппа 5 допускает относительные допол- 
нения, т. е. для каждого а © 5 существуют е, а’ такие, 
что еа = ае = а, аа' =а’а=е, и пусть & — поле, харак- 
теристика которого не делит порядков базисных групи 
главных факторов 5. Тогда %& (5) полупроста тогда и 
только тогда, когда все идемпотенты 5 коммутируют. 

А. И. Мальцев 

1126. —Когерентно-инвариантные отображения на 
крэнекеровских произведениях. Джейкоб (Соъе- 
тепсе шуатапб тарр!18$ оп Кгопескег ртгодис($. 

Тасоь Непту С. 11), Ашег. 7. Мары. 1955: 

77, № 1, 171—189 (англ.) 

Хуа-Ло-кеном было введено понятие когерентности 
пары прямоугольных матриц над полем и изучены от- 
ображения систем матриц, сохраняющие когерентность 


ОВ 


№2 


{Ниа Г. К., 5е1. Верёз Маё. Те Наа Ошу., 1948, АБ, 
150—181). Используя соответствие между матрицами и 
линейными преобразованиями конечномерных воктор- 
ных пространств, автор обоблцает результаты Хуа-Ло- 
кена, рассматривая пространства над некоммутатив- 
ными телами и не предполагая конечности числа их 
измерений. 

Пусть Х — левое, У — правое векторные простран- 
‘ства над телом Д, Хх У — их кронексровское произ- 
ведение (ЛасоЪ<оп М., Гесбатгез 11 абз&гаеЕ а]сефта, Уо|. 
П. О. Уап М№$гап@ Сотрапу, Мех \ огк, 1953, 208— 
256). Каждый элемент ТГ из Х ХУ предетавим в виде 
конечной суммы Т = Ух, Ху;; т, ЕД, у, У. Мини- 
мальное число членов в таких представлениях элемен- 
та Т называется рангом этого элемента. Два элемента 
из Хх У называются когерентными, если ранг их 
разности равен единипе.` Взаимно однозначиое отобра- 
жение кронекеровского произведения Х, х У, над те- 
лом А! на кронекеровское произведение Х. х У. над 
телом Д, называется когерентно-инвариантным, если 
‚образы каждой пары когерентных элементов из Х. ХУ, 
также когерентны. 

Основной результат работы: Еели размерности каж- 
дого из пространств Х1, У1, Х,, У. не меньше двух, 
и каждое из тел Д, и Д, содержит более двух элемен- 
тов, то всякое когерентно-инвариантное отображ>ние 
Хх, ХУ, на Хх У», переводящее 0 в 0, обратное к 
которому также когерентно-инвариантно, может быть 
одного и только одного из слелующих двух типов: 

1) Уж; х у; — Хж;Р х 9:0, где Ри О — полулинейные 
преобразования Х, на Х, и соответственно У, на У», 
‘ассоциировавные с одним и тем же изоморфизмом 
между А, и Д.. ; 

2) Хх, х у; > Ху.0 Хх =Р, где Р и О — полулинейные 
преобразования Х, на У. и соответственно У! на ДХ.», 
ассоциированные с одним и тем же изоморфизмом 


чежлу А, и т Здесь Д, — антиизоморфный образ Д,, 
Х, — левое, У, — правое векторные пространства над 
А. получающиеся из Х, и соответственно из У, при 
антиизоморфизме А, А,. 


В заключительной части работы рассматриваются не- 
которые приложения к теории колец линегных пре- 
образований векторных пространств. В. К. Иванов 


1127. —О мультипликативной группе простой алгебры. 
Тойода, Хаттори (Оп Ше ши|ирИсайуе этоир 
о{ зиир!е а1сегаз. Тоуо4а Сого, Наёвог! 
АК1 га), Г. МабВ. 506. Тарап, 1954, 6, № 3-4, 262— 
265 (англ.) 

Рассматривается центрально простая алгебра А конеч- 
ного ранга над бесконечвым полем Г. Пусть В— 
любая подалгебра алгебры 4, отличная от А и Г. 
Подалгебра В’ называется сопряженной с подалгеброй 
В, если в А существует такой регулярный элемент &, 
что В’ =1ВЕ"; совокупность всех подалгебр алгебры 
А, сопряженных с В, обозначается через [В]. Мульти- 
пликативная группа 4* регулярных элементов алгеб- 
ры А может быть представлена в транзитивной группе 
подстановок множества |В]. Доказывается, что ядром 
такого пренставления группы .* являет я мультипли- 
вативная группа Ё* регулярных элементов поля Ё. 
Ранее эта теорема была доказана одним из авторов 
’для частного случая, когда В — простая подалгебра 
алгебры А (7. Ма. бое. Тарап, 1952, 4, 205—211). 
‚ Доказывается также следующее’ утверждение: Пусть 
Ви С — любые алгебры ‹ единицей над полем А, при- 
чем алгебра С отлична от А, и пусть А=Вх С — пх 
прямое произведение. Пусть, кроме того, выполняется 
условие (С): для каждого элемента 6 © В можно подо- 
брать такой элемент с ЕС, не содержащийся в К, что 


Поля, кольца и структуры 
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элемент 6 -- с регулярен в 4. Тогда, если подалгебра 
В’ алгебры В есть централизатор в В некоторой под- 


алгебры В” с В, то В’ совпадает с пересечением опре- 
деленных подалгебр алгебры 4, сопряженных с В от- 
носительно регулярных элементов алгебры 4. 
Отмечается, что условие (С) выполняется, если 
алгебра А удовлетворяет условию обрыва цепочек для 
левых идеалов и каждый неделитель нуля из А ре- 
гулярен или если А является алгебраической алгеброй. 
Е. Г. Шульгейфер 
1128. О прямарных разложениях идеалов в некомму- 
тативных кольцах. Томинага (Оп рйтагу 1Чса!] 
Фесотроз!1о0з 1 поп-сотайаЙуе гшбз. Том 1- 
пара Н1!5ао), Ма. Х. ОКауаша Ощу., 1953, 
3, № 1, 39—46 (англ.) 
Рассматриваются (двусторонние) идеалы некоммута- 
тивного (ассоциативного) кольца В. Если Аи В— 
идеалы, то АВ" обозначает идеал, состоящий из тех 


т ЕВ, для которых ВС. 4; далее АВ = (АВВ. 


Аналогично определяется В-КА. Идеал Р называется 
простым, если А 1Р =РА*=Р при любом АСР. 
Пересечение всех (минимальных) простых идеалов, 
содержащих данный идеал 4, называется радикалом 


идеала .4 и обозначастся через 4. Идеал О называет- 


ся примарным, если В 10 = ОВ 1 = 0 при любом В2О; 
если при этом фактор-кольцо О0/О нильпотентно, то О 
называет.я сильно примарным. Радикал сильно при- 
марного идеала прост. Простой идеал Р называется 
ассоциированным с идеалом /, если существует идеал 
СУ А такой, что О = АС * есть сильно примарный 
идеал и О =Р. Если для идеалов А и В существует 
К такое, что АВ-К = АВ-К—1= В-К-ТА = В-КА, то 
АВ-" называется предельным идеалом / по В. 
Доказана теорема: чтобы в кольце А каждый идеал 
можно было представить в виде пересечения конечного 
числа сильно примарных идеалов, необходимо и до- 
статочно выполнение следующих условий: 1) для любого 


идеала А фактор-кольцо /А нильпотентно; 2) для 
любых идеалов А и В существует предельный идеал 
идеала .4 по В; при этом для данного А существует 
только конечное число различных идеалов, которые 
могут быть получены похледовательным построением, 
начиная © А, всевозможных предельных идеалов, 
3) если Р есть минимальный простой идеал, содержащий 
А = В, то АР == А; 4) если простой идеал Р ассоци- 
ирован с 4, то существует сильно примарный идеал О 
такой, что АС. О, О.=Р, и при всяком ВС О имеем 
ЕР : 

При выполнении перечисленных условий имеют 
место такие же теоремы единственности, как и в ком- 
мутативных кольцах. 3. И. Боревич 
1129. Дополнение к моей предыдущей работе «О при- 

марных рэзложениях идеалов в некоммутативных 

кольцах». Томинага (Зирр]етептё 0 шу ргеу1юиз 
рарег «Оп ргишагу 14еа| 4есотрозйотз 1 поп-сот- 
шиайуе 11155. Тош1тпаба Н15$ао), Ма. 

Т. ОКауаша Ошу., 1954, 3, № 2, 135—138 (англ.) 

Показывает. я, что условие 1) (реф. 1128) является 
следствием условий 2) и 3), а во второй части усло- 
вия 2) достаточно потребовать лишь конечность числа 
всех различных предельных идеалов идеала А. Далее 
приводятся два других условия, которыми можно за- 
менить условия 2) и 4). 3. И. Боревиз 
1130. Несколько замечаний о радикальных идеалах. 

Томинага (Зотше гетагК$ оп гад1са| 14еа1з. Т о- 

ш1пага Н15ао), Маф. ХТ. ОкКауата Омщу., 

1954, 3, № 2, 139—142 (англ.) ; 

Идеал С (некоммутативного) кольца В называется 
радикальным, если он совиадает со своим радикалом 


ао -ь 
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С =С (реф. 1128). Радикальный идеал С может быть 
охарактеризован также условием: из АВС. С следует 


А ПВСС(Аи В— идеалы). Все радикальные идеалы 


кольпа А образуют дистрибутивную структуру отно- 
сительно операций 4 |] В= А-Ви АПВ. Условие 
максимальности для радикальных идеалов кольца К 
имеет место тогда и только тогда, если: 1) в кольце В 
имеет место условие максимальности для простых 
идеалов и 2) каждый радикальный идеал кольца В 
представим в виде пересечения конечного числа про- 
стых идеалов. 3. И. Боревич 
1131. Некоторые теоремы относительно ассоциатив- 

ных колец Цорна. Левицкий (Зоте (Меогетз 

сопсегишя аззодайуе Фоги 11155. БГеу1ё Ки Ф.), 

Ви]. Вез. Сойпе [3гае!, 1954, 3, № 4, 380—384 

(англ.) 

Изучается класс /-колец, т. е. ассоциативных колец, 
в которых каждый правый не нильидеал обладает 
отличным от вуля идемпотентным элементом (по 
Капланскому — ассоциативные кольца Цорна). 

Получены следующие результаты: 

1. Если Т еть /-кольпо с единицей и без нильпо- 
тентных элементов, то индексе нильпотентности # (5) 
полного матричного кольца 5 =Т, степени п’над Т 
равен п (теорема, известная для случая, когда Т — 
тело). 

2. Если 5 — полупростое в смысле Джекобсона 
[- кольцо конечного индекса 1 (5) =", то каждое ниль- 
подкольшо ПС 5 впильпотентно, причем И” = 0. Эта 
теорема в одной из более ранних работ автора (Маё®. 
Ап., 1931, 105. 620) была доказана для полных матрич- 
ных колец над 1елами. 


3. Если $5 =Т, и 5' = Т„—полные матричные коль- 
ца степеней п и п’ над /-кольцами Т и Т’, не содер- 
жащими нильшотентных элементов, и 5’С. 5, причем 
кольца 5 и 5’ обладают общей единицей. то п’ делит 
п. Эта теорема в более ранней работе автора (Ма{*. #., 
1931, 33. 663) доказана для случая, когда Ти Т’— 
тела. Л. И. Головина 
1132.  Обобщенно матричные алгебры. 

(Сепегае@ шаб1х а15еЪгаз. Вгомп У. Р.), 

Сапа@. У. Май., 1955, 7, № 2, 188—190 (англ.) 

Алгебра ранга тп над полем К характеристики 
нуль называется обобщеино матричной, если она 
обладает базисом {е;;} (1 <1{=т; 1 < ]/=п), элементы 
которого перемножаются по следующему правилу: 
ера = Фрещ» Ге фр ЕК. Элементы $:; образуют 
п Х т-матрицу Ф == ($;,); Ф называется матрицей умно- 
жения алгебры а относительно базиса {е;}. Если 
ранг матрицы Ф равен г, то от базиса {е;} можно 


с / 
перейти к такому базису {е;}}, матрица 
относительно которого имеет вид 
О 
0 н 
где /, — единичная матрица порядка г. Доказывается 
теорема: фактор-алгебра обобщенно матричной алгеб- 
ры и по ее радикалу есть полная матричная алгебра 
порядка г (т. е. обобщенно матричные алгебры при- 
марны); обобщенно матричная алгебра проста тогда и 
тольго тогда, когда она обладает единицей. 
Е. Г. Шульгейфер 
1133. Основы теории фробениусовых расширений. 
Каш (Сгио]асеп ешег 'ГБеоме 4ег ЕгоБептиазег\уе!- 
$египасо. Казсв Ег1едгис В), Ргос. Пиегпав. 


Сопог. Мат., 1954, 2, Ашзегдат, 1954, 31—32 
(нем.) 


умножения 


Алгебра 


1956г. 


Автор называет кольцевое расширение К/В фробе- 
ниусовым расширением, если 
левым и правым базисами (не обязательно конечными), 
что порождаемые ими регулярные представления Ё 
в В равны между собой. Это понятие является обоб- 
шением фробениусовых алгебр, которые характеризу- 
ются, как известно, эквивалентностью левого и пра- 
вого регулярных представлений. Если кольцо В обла- 
дает единипей, удовлетворяет условию минимальности 
для односторонних идеалов и аннулятор каждого идеала 
(левого, правого) отличного от А будет отличным от, 
нуля, то на фробениусово расширение К/В распро-. 
страняются основные свойства фробениусовых алгебр. ' 
Кольцевое расширение Галуа К/В, где Е — простое, а. 
ЕВ — полупростое, будет `фробениусовым расширением, 
чем подтверждается высказанное предположение 
Накаяма (МаКуата Т., Ргос. Сопог. Майй., 1950, 11, 
49). Наконец, фробениусово расширение может быть 
применимо для доказательства теоремы Машке в 
фоомулировке Гашикюца (баз 02 \., Май. 2., 1952, 56, 
376) при очень общих предположениях. Доказательств 
не приводится. П. Г. Конторович 
4134. Об обобщении, данном Накаямой, для теоремы 

о 27(х). Розенберг, Зелинский (Оп Ма- 

Кауаша’$ ех6епз10п оЁ \Ъе 2/.(х)(Веотемз. В озеп- 

Ъсгх А | ех, Де1103зКу Рапте!), Ргос. Ашег 

Маш. 5ос., 1954, 5, № 3, 484—486 (англ.) 

Доказываются две теоремы о коммутативности колец 
(одна — для примитивных колец, другая — для полу- 
простых), каждый элемент а которых удовлетворяет 


условию: а" (+... -- а""@а, 62, где 2 — центр 
кольца, я1,..., ®, — фиксированные элементы из 2, 
п (а) > т (а) > 0. Аналогичный результат о телах см. 
в работе Накаямы (РЖМат. 1953, 1100). В. М. Курочкин 


1135. О классификации ассоциативных алгебр по- 
средством теории когомологий. Роз (Оп Ше с1а$31- 
ИсаНоп о{ аззослаМуе а]еЪгаз Бу шеапз оЁ совошо]с2у 
еогу. Возе Т. Н.), Ргос. [шёегпаб. Сопэт. Ма@., 
1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 62—63 (англ.) 
Ассоциативная алгебра А называется п-мерной, если 

существует отличная отнуля п-мерная груипа когомо- 

логийалгебры А (НоспзспИаС., Апп. Ма., 1945, 46, 

58—61), но каждая п - 1-мерная групна когомологий А 

равна нулю. 

Сформулирована теорема: если В — несепарабельный 
односторонний идеал сепарабельной алгебры 2, то В 
одномерна. В частности, алгебра всех матриц п-го поряд- 
ка, в которых последние г «п столбцов состоят только 
из нулей, одномерна. Л. М. Глускин 
1136. —Поднятые идемпотенты. Зелинский 

(Ва1зш®  14етробет 5. ИХе11п5Ку Баптте]), 

Рике Мам. Х., 1954, 21, №2, 315—322 (англ.) 

Пусть В — ассоциативное кольцо, № — идеал в нем 
(как правило, радикал); исследуются условия, при 
которых систему ортогональных идемпотентове; (1 6 т) 
фактор-кольца А/М можно «поднять» в В, т. е. когда 
в В можно, найти систелу ортогональных идемпотентов 

* . 

е; (1 Ем), отображающихея на е; при гомоморфизме 

В-В/М. Строится очень простой пример кольца 

(№ =0, А/М — прямая ‚сумма изоморфных полей, 

т несчетно), в котором этого «сделать нельзя. 
Доказано, что любую систему ортогональных идем- 

потентов можно «поднять» в В в каждом из следую- 

щих двух случаев: 

1. В алгебра над К; радикал № имеет над К 
конечный ранг. 

2. В — линейно компактное топологическое кольцо; 


пересечение замыканий стененей №" радикала М равно 
0. (Линейная компактность В означает, что непусзо 


к — 


Е/В обладает такими | 


‚ включению множеством 


| 
) 
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пересечение любой центрированной системы классов 
смежности по левым замкнутым идеалам кольца В). 

Дается следующее обобщение теоремы Веддербарна. 
пусть В — линейно компактная топологическая алгебра 
над К и № — ее радикал, причем пересечение замыка- 


ний степеней № равно 0. В другой работе автора 
(РЖМат, 1954, 1586) было доказано, что в этом случае 
А/М является полной прямой суммой полных матрич- 
ных Ккол.ц конечной степени над некоторыми 
(дискретными) телами. Если все эти тела конечномер- 
ны и сепарабельны над К, то В расшепляема, т. е. 
В=5-М№, где 5=А/М и 6 — замкнузая”  под- 
алгебра в А. 

Если, в частности, 
(рВ = 0), т В=5-М, где М — радикал, 
а 5 — замкнутая  подалгебра. В этом случае 
естественное изоморфное отображение 5 В/М есть 
гомеоморфизм. Ставится вопрос: не будет ли это 
справедливо и в условиях сформулированной выше 
теоремы. В. М. Курочкин 
Характеристика одного класса колец. Сан- 

Суси (А спагасбегтайоп оЁ а с1азз оЁ г119$. Зап 

боисте В. Г.), Ашег. Л. Маё., 1955, 77, № 1, 

190—196 (англ.) 

Правоальтернативное, но не альтернативное тело В 
называется телом Брука, если В является двумерным 
пространством над полем ЁР характеристики 2, а умно- 
жение в В задается формулой 


(1, 8) (®, К) = (В - =-К6, & = 6), 


где |, &, В, КЕЕ и 0 — эндоморфизм аддитивной груп- 
пы поля Р. Доказывается, что для того чтобы пра- 
воальтернативное неальтернативное тело К характери- 
роки 2 было телом Брука, необходимо и достаточно, 
чтобы 


(2х, у, 2] = [2, у, 2] -- [, У, 2] 2 - [ш, т, [9, 2]] 
и 


В компактно и примарно 


[[2, Ур м, #1 =0 
для любых хх, у, 82 Ш ЕК, [х, у] =ху— ух, 
т 2] == (29) 2—1 (92). Л. А. Скорняков 
1138. Точные трэугольные представления ЯЙ-алгеб 
Ли. Глушков В. М., Докл. АН СССР, 195 
100, № 4, 617—620 
Известная теорема Биркгофа о существовании точных 
треугольных представлений нильтотентных алгебр Ли 
переносится на случай й-алгебр Ли. Алгебра Ли А 
называется Д-алгеброй, если она обладает хотя бы 
одной центральной системой, т. е. упорядоченным по 
М = {А} идеалов А, со 
следующими свойствами: 1) все объединения и 
пересечения входящих в М идеалов, нулевой идеал и 
сама алгебра 2 входят в М; 2) ели А, — максималь- 


ный идеал системы М, не содержащий а а== 

алгебры .4, то а-6 6 с для любого 6 Е А. 
Необходимое для доказательства теоремы понятие 

веса формального произведения т, ..-Тр, Элементов 


где 


базиса А вводится автором так: сначала проводится 
упорядочение в множестве индексов « по закону 
01 < «>, если с, затем вес определяется как 


индекс © со следующими свойствами: 1) любое лиево 
произведение, составленное из %5,..., ®р,› содержит- 
сяв /А.; 2) существует произведение того же вида, 
которое не содержится ни в одном А„, при в; < а. 

Наконец, собственно треугольной матрицей назы- 
вается множество элементов ав» где хи В пробегают 


некоторое упорядоченное множество В, а, =0 при 


Поля, кольца и структуры 
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В =х и для каждого В лишь конечное число элемен- 
тов а* отлично от нуля (ср. Глушков В. М., Матем. 


сб., 1952, 30, 79—104). Показывается, что локально- 
нильпотентная алгебра Ли является 0-алгеброй. 

В. В. Морозов 

1139. Заметка о представлениях нильпотентных ал- 

гебр Ли. Кертис (А поёе оп е гергезещаволз 

оЁ п/робепб Гле а!сегаз. Смит! з СВаг|ез У\.), 

Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 5, №5, 813—824 (англ.) 

Основные результаты следующие: 

1. Пусть Г — нерасщепляемая алгебра Ли линейных 
преобразований векторного пространства 9% конечной 
размерности над полем К и пусть Р — линейное пре- 
образование такое, что [Г,, 2] Е Г. Если дифференци- 
рование 4 - [4, Б] в Г, нильпотентно, то минималь- 
ный полином Л есть степень неприводимого полинома. 
В частности, если Г, — нерасщепляемая .нильпотентная 
лиева алгебра линейных преобразований векторного 
пространства конечной размерности, то минимальный 
полином каждого элемента из Г является степенью 
неприводимого полинома. 

2. Пусть #— 1, — представление конечной степени 
нильпотентной лиевой алгебры Г над бесконечным 
полем К. Если 4её О, = Одлявсехх 6 Г, то существует 
такой ненулевой вектор 2 в пространстве представле- 
ния, что И, =0 для всех х6 Г. Как отмечает автор, 
для случая нулевой характеристики поля К этот 
результат установлен ранее Шевалле. 

3. Пусть Г — нильпотентная лиева алгебра над 
произвольным полем К. Если 2—1, — нерасщепляе- 
мое представление Г, конечной степени, то любые две 
неприводимые составляющие ? эквивалентны. 

4. Базис (а1, а›,...,а„) лиевой алгебры называется 
регулярным, если из 1 < / следует [а,, а] С(а 1, а) 
Всякая нильпотентная лиева алгебра конечной раз- 
мерности обладает регулярным базисом. Пусть 
Т, — нильпотентная лиева алгебра над полем К про- 
стой характеристики, (а1,`а»,..., а„) — р-гулярный 
базис и (и. >, о упорядочен- 
ная система неприводимых полиномов в К [5]. Тогда 
существует такое неприводимое представление 2 —>И.,,„, 
что минимальный полином И. есть степень 
7. 1 = 2. 2, 

Если каждый многочлен }› линеен или является 


степенью единственного линейного множителя над 
алгебраическим замыканием поля К. то представление 
У определяется единственным образом с точностью до 
эквивалентности. 

О: Мусе, ал бб: 1 2...» Такие, как 
в пункте 4. Тогда существует последовательность К’, 


положительных целых чисел, р Е; = — со и нерас- 


щепляемые представления 0(® степени К, 2... 


что для всех & минимальный полином У есть сте- 
7 


пень },, а = 
В доказательствах существования используются 
некоторы» результаты относительно продолжения 


неприводимых представлений алгебры на полупрямое 
произведение алгебры и ее алгебры дифференцирова- 
ний. 


Исправление к работе см. Ртос. Ашег. Маё\. 50с.. 
1954, 5, №6, 1001). Б. И. Плоткин 
1140. —О кольцах Ли простых колец. Хе роте йн 


(Оп Ме Ме гше оЁа зпар[е гше. Н егэзбе1м Г. М.), 
Ргос. Маб. Асаа. 31. 0.5. А., 1954, 40, № 305—306, 
(англ.) 


Пе 
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О кольцах Ли и Т-кольцах проетых ассоциативных 
колец. Херстейн (Оп Ше Ше ап Тогдап г1п8$ 
оЁ а зппр!е аззодайуе 115. Н егзве1т Г. М.), 
Аштоег. 7. Мабм., 1955, 77, № 2, 279—285 (англ.) 
Пусть 4 — ассоциативное кольцо. Идеалом Ли кольца 
А называется идеал кольца Ли мы построенного с 
помощью операции [а, 6] =а6 —6а на аддитивной 
групие кольца А. В частности, идеалом Ли будет 
множество |4, 4] — подгруппа аддитивной труппы 
кольца А, порождаемая всеми элементами вида [а, 6]. 


Аналогично определяется У-кольцо АТ с помощью 
операции а°б = аб - фа. 

Содержание второй работы: 

1. Пусть кольцо А не’ содержит локально нильпо- 
тентных идеалов, характери‹ тика „А взаимно проста 
е2, и П— (собственное) нподкольщо кольца А, являю- 
щееся идеалом Ли. Тогда или И содержит нетри- 
виальный идеал кольца 4, или же ПО содержится в 
центре кольца А. 

2. Доказав, что простое кольцо не является локально 
нильпотентным, автор формулирует соответствующую 
теорсму в предположении простоты кольца А. 

3. Пусть А — простое кольщю и И — идеал Ли. 
Тогда или ИО [А, 4], или 0 содержится в центре 
кольца А, или же А есть алгебра ранга 4 над своим 
центром, являющимся полем характеристики 2. 

4. Из простоты кольца А следует простота кольца 
АТ, если характеристика А взаимно проста с 2. 

В первой работе без доказательств формулируются 
некоторые (вообще говоря, более слабые) из этих 
результатов. А. И. Ширшов 
1141. Новый класс простых алгебр Ли. Франк 

(А пе\м с1азз оЁ зпар]е Гле а1оеьгаз. ЕгапКкК Маг- 

сиегт ве Зёгац 5), Ргос. Ма6. Аса4. 3с1. 0.5. А., 

1954, 40, № 8, 713—719 (англ.) 

Пусть Ё — поле характеристики р=—0, В„ — алгебра 
многочленов над Рот #1, 12,..., х, © соотношениями 


ре ры р , а 
хр = 2 =... =, =0, И’, — совокупность преобразо 


ваний алгебры В„, называемых дифференцированиями, 
вида А=(а1, а›,..., а„), а; @ В„, причем если Г 6В,, 


Известно, что И’, есть алгебра Ли относительно 


операций 
(АВ) = ([4) В — ({В) А. 


Пусть М„ — совокупность элементов АЕЙ’, таких, 


что 8 (4) = ХР 


а: 
1 

РА =0, а Т, — совокупность элементов 
С. 
й 


из М» таких, что их координаты а; представимы в 
- да.; Иа 
виде а=\,.; бе, ‚ где а, — некоторые элементы 
из В„. Доказывается, что М„ — подалгебра И’, ранга 
(п —1)р’-+1, Т,„— простая Ли ранга 
(п— 1) (р"—1) иТ,=М2. А. И. Ширшов 
1142. Об одном классе полупростых ограниченных 
алгебр Ли. Селигман (Оп а с1а5$ оЁ зепизиире 
тезис це [ле а]веЪгаз. Зе 1 гатап СеогзевВ..), 
Ргос. Маб. Асаа. 3с1. Ч. 5. А., 1954, 40, № 8, 726— 

728 (англ.) 

Сообщаются без доказательства некоторые резуль- 
таты относительно полупростых ограниченных алгебр 
Ли (РАМат, 1956, 259) над полем простой характери- 
стики р. При этом используются обозначения извест- 
ных классов простых алгебр Ли характеристики 


Р(Р>2). 


алгебра 


Алгебра 


1956 г. 


А. Все квадратные матрипы порядка п, след которых 


равен нулю над полем Ф простой характеристики р, - 


где р не делит п. Если р|п, то эта алгебра о 
имеет одномерный центр, фактор — алгебра по которому 
является простой ограниченной алгеброй Ли. 

В. Алгебры В„ всех квадратвых порядка 2п |1 
кососимметрических Ф-матриц. 

С. Алгебры С. всех квадратных порядка 2п Ф-матриц 


М, удовлетворяющих условию 5 1М’5 = — М, 


017 
М’ — транспонированная для М, и 5 = 
—17, |0 


р. Алгебры ДР» всех квадратных порядка 2п косо’. 


симметрических Ф-матриц (п > 4). 

Е. Для достаточно больших р аналоги пяти исклю- 
чительных простых алгебр нулевой характеристики. 

Теорема 1. Пусть Г— простая ограниченная 
алгебра Ли над алгебраически замкнутым полем Ф 
характеристики р > 7. Пусть Г, обладает ограниченным 
представлением с невырожденной формой Киллинга. 
Тогда Г, изоморфна алгебре одного из классов А, В, 
С, 2, В. 

Теорема 2. Простые алгебры Ли с невырожденной 
формой Киллинга над алгебраически замкнутым полем 
характеристики р > шах (4, 7) принадлежат одному из 
следующих типов: 


А, (рф (®-+1)); 

Ви (р + (2%—1)), п>2; 
С, (рт (п-1)), п>3; 
Р„(р+ (п—1)), п>4; 


или являются аналогами (5, Ра, Вт, Ез пяти исключи- 
тельных простых алгебр Ли над полем нулевой ха- 
рактеристики. При этом 4 — подходящее простое число. 
Б. И. Плоткив 

1143. Гомоморфные образы специальных )-алгебр. 
Кон (НошотогрЫс абез оЁзрес1а1 Гог4ап-а]ееЪгаз. 
Совп Рац! Мог!Ё?), Ргос. Пёегпав. Сопрт. 
Ма@®., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 11—12 (англ.) 
ме одноименной работы автора (РЖМат, 1955, 
1144. Новые результаты 0б алгебрах с ассоциатив- 
ными степенями. К окорис (Ме\ ге5и163 оп рожег- 
аззос1аМуе а!оеЪгаз. К о Ког1з Гоц13А.), Тгапз. 
Атег. Ма. 5ос., 1954, 77, № 3, 363—373 (англ.) 
Известно, что коммутативная алгебра (кольцо) %, 
характеристика которой взаимно проста с 30, будет 


алгеброй (кольцом) с ассоциативными степенями, если. 


25’ = ах для любого х ЕЧ. Для алгебр и колец 
характеристики 3 и 5 в настоящей работе доказыва- 
ютея слздующие утверждения. Коммутативная алгеб- 
ра ${ над полем & характеристики 3, содержащим 
более трех элементов, будет алгеброй с ассоциатив- 
ными степенями, если 225? = 13% и 235°= 2\х для 
любого 1 ©. Чтобы коммутативное кольцо %[ харак- 
теристики 3 было кольцом с ассоциативвыми степеня- 
ми, достаточно справедливости в $| равенств 272? = 185 и 


2 [(х, у) 2] 2? (279) ай + 2 (ту) 23 = у - (23) = 
+ [(279) 2] 2-2 {[(2у) =] } *. 

Коммутативное кольцо % характеристики 5 будет 
кольцом с ассоциативными степенями, если 172? = 235 
и 2'1° = 55% для любогох 6 “%(. 

Если в %[ справедливо тожлественное соотношение 
1°%8 — 5“ +В — 0, то подставляя в него, вместо 2, х Ху 
(или более длинную линейную комбинацию ху 


- ы2--...), где Х— элемент основного поля, если 
$ — алгебра, и целое число, если $ — кольцо, полу- 


а 


где. 


№ 2 


чаем равенство Х;^'.4, =0, где А, — многочлены от 


., У, называемые сопутствующими  многочленами. 
Коммутативное кольцо %{ называется кольцом со строго 


‘а‹социативными степенями, осли 278 = 2“ для 
каждого х 6 и всех целых положительных чи Ви 
если равны нулю все сопутствующиз многочлены. 
В случае, когда 3 — алгебра, последнее требование 
эквивал`нтно тому, что “ остается алгеброй с ассо- 
циативными степенями при любом расширении основ- 
ного поля. Каждое коммутативное с ассоциативными 
степенями кольцо, характеристика которого взаимно 
проста с 30, является кольцом со строго ассоциатив- 
выми степенями. В общем же случае не всякое кольцо 
с ассоциативными степенями будет кольцом со строго 
ас‘оциативными степенями; приводится пример комму- 
тативной с ассоциативными степенями алгебры % над 
полем х, состоящим из трех элементов, не являющейся 
алгеброй со строго ассоциативными степенями. 

На коммутативные со строго ассоциативными степе- 
нями кольца и алгебры характеристик 3 и 0боб- 
‘щаются теорема 2 из работы Алберта (А1Ъегь А., 
Тгапз. Ашег. Ма. 30с., 1948, 64, 559) и все основные 
результаты из другой работы Алберта (Тгапз. Ашег. 
Май. 50с., 1950, 69. 508—527). 

При доказательстве этих результатов автор ссылается 
на доказательства, приведенные в работе Алберта, 
изменяя их лишь в тех местах, где они не проходят 
‚для алгебр характеристики 3 или 5 

В конце рассматриваются коммутативные с ассоциа- 
тивными степенями алгебры ранга 2 и характеристи- 
ки 0. Известно, что в этом случае единица е алгебры $ 
представима в виде суммы двух ортогональных идем- 
потентов: е=и-- 9, а сама алгебра %[ разлагается 
в прямую сумму трех модулей % =. + “> --\, где 
С — совокупность элементов 4\, удовлетворяющих 
условию их = и т, =0, “1. — совокупность эле- 


ментов У1›, для которых ИУ12 = 215 = —5 Узи Ч(—со- 


вокупность элементов 2, удовлетворяющих условию 
ито = 0 и 9%. = 25. % и {5 являются взаимно ортого- 
нальными подалгебрами и имьют соответственно вид 
“1 = ии: и $ = ©. (5 — основное поле), 
где ®); и &).—нильподалгебры. Произведения 91221 @(1>- 
-Е $ и У122ь 6 > -- За для любых У1> 6 Я1ь, 21 6% и 
д. 6, так что мож, = Улэб1е (21) -- У1обз (21), а У12% = 
— Уз Тиз (25) у1эТ (23), где 512 (21) и Т1э(22) — эндомор- 
физмы модуля 12, а 55 (21) и Т! (15) — гомоморфные 
отображения модуля %|1› соответственно в модули $5 
и 1: 

Доказывается теорема: Если %[ — коммутативная с 
ассоциативными степенями алгебра ранга 2 и характе- 
ристики 0, то у»Г' (15) © ©, ‘для любых уУ12 © Ч и 
1 6 Ш, и 91255 (21) 6 &®, для любых у12 6 Чи я, 6 “1. 
В предисловии автор выражает надежду, что, опираясь 
на эту теорему, можно будет доказать гипотезу, что 
всякая простая коммутативная с ассоциативными сте- 
пенями алгебра ранга 2 и характеристики 0 есть 
/-алгебра. Е. Г. Шульгейфер 
1145. — Неассоциативные линейные алгебры. Рош- 

кулец (А1!ебге Шшаге пеазосла уе. Возсич|еф$ 

Магсе1 М.), Ви. зыше. Асад. В. Р. Вошй те, 

Зес. паб. $1 Н2., 1954, 6, №2, 251—262 (рум.; резюме 

усс., франц.) | 

звестно, что алгебру Кэли А, можно строить при 
помощи алгебры кватернионов 4. точно так же, как 
алгебру А. при помощи алгебры 4», комплексных 
зисел. Автор продолжает этот процеее и строит 


алгебры Ап ранга 2” над полем действительных чисел. 


В алгебрах 5, А. и А, можно, как известно, опреде- 
лить норму, значениями которой будут действитель- 


Поля, кольца и структу! ы 


1150 


ные числа, причем норма произведения элементов 
равна произвед-нию норм. В алгебрах Ап, также опре- 


деляется норма. Доказывается, 
В Ат норма произведения 


норм, необходимо, чтобы это имело место в Аи и 


что для того чтобы 
равнялась произведению 


чтобы алгебра А была ассоциативна. 


Далее автор исходит от некоторой ассопиативной и 
коммутативной алгебры „4; ранга 3 и строит ассоциа- 
тивную ‘алгебру А, ранга 9 и неассоциативную алгеб- 
ру 4»: ранга 27, в которых можно определить норму 

Я 


с таким же свойством. В. Хион 
1146. Представление пеассоциативных колец в ас- 
социативных. Скорняков Л. А., Докл. АН 


СССР, 1955, 102, №1, 33—35 


Пусть А — ассоциативное кольцо с кольцом операто- 
ров О и внешне присоединенной (к кольцу 2) едиви- 


цей е; А+ — аддитивная группа кольца А. Если А+ 
представлена в виде прямой суммы своих подгрупп: 
А+ = В + Ое - С, т. е. каждый элемент а6 А допу- 
скает единственным образом запись а = В (а) + О (а)е-- 
-ЕС (а), где В (а) Е В, О (а) ЕО, С (а) ЕС, то элементы 
подгруппы В относительно новой операции 61.65 = 
= В (5165) образуют, вообще говоря, неассоциативное 
О-операторное кольцо. Доказывается, что всякое 
(неассоциативное) кольцо К может быть представлено 
указанным образом с помощью некоторого ассопиатив- 


ного кольца А = А(К). Если подгруппа В - Ое по- 
рождает кольцо А, а подгруппа С является правым 


идеалом кольца А, не содержащим нетривиальных (дву- 
сторонних) идеалов, то такое представление единствен- 
но с точностью до изоморфизма соответствующих ко- 
лец и подгрупп. Указываются некоторые связи между 


свойствами колец К и А. А. И. Ширшов 
1147. Энтропические функции в неассоциативных 
алгебрах. Этерингтон (Ешётор1с ГапеМопз оё 
поп-аззослаИуе а]рефгаз. Е`6 Бег1побоп Гуог 

М. Н.), Ргос. Шиегпав. Сопрт. МаЪ., 1954, 2, 

Атзбет4ашт, 1954, 18—19 (англ.) 

Определение логарифма, как решения некоторого 
функционального уравнения, переносится на любые 
алгебры над полем действительных или комплексных 
чисел. М. М. Постников 
1148. — Неассоциативные кольца. Беренс (М№16В3з- 

золамус Вшее. Вевтгепз Егп$&-Ацеиз 6), 

Ргос. Пиегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, Ашф$ег4ам, 

1954, 7 (нем.) 

Резюме одноименной работы автора (РЖМат, 1955, 
4284). А. И. Ширшов 
1149. 0б алгебрах Ньюмена. П. Военака (0п 

Мемшап а!беБга. П. УооуепаКа УшцК!, 

Ргос. Фарап Аса4., 1954, 30, № 7, 562—565 (англ.) 

Работа непосредственно примыкает к предыдущей 
работе автора (РЖМат, 1955, 5657). Ее содержание 
сводится к замене аксиомы 3. а- 6 =6 Ра из систе- 
мы аксиом, определяющей так называемую алгебру 
Ньюмена, более слабой аксиомой 8’. а Е’ = 66 + а, 
и аксиомы 10.5. а Ра=0 булева кольца с единицей — 
аксиомой 10, (а’ а) а=а‘. Л. И. Головина 


1150. — Координаты в геометрии. Фрайер, Галь- 
перин (Соот@1тайез 11 реотегу. Егуег К. Ш., 
На|рег1п 15гае!), Тгапз. Воу. $06. Сапада, 
1954, Зес. ПТ, 48, Тапе 11—26 (англ.) 

Дается модернизация доказательства известного ре- 
зультата Нёймана (М№еитапи 7. уоп, СопИпиомз реоте- 
ту, Решсешщюоп, М. Ф., 1936, 1, 2), связывающего с дан- 
ной дедекиндовой структурой с дополнениями неко- 
торое регулярное кольцо. 


Неа 


41.51 


Примечание референта. ‘Ссылки на работу 
Нёймана не всегда корректны. Под АГ (стр. 12—13) 
следует понимать (а + 6) с а = (в -- 5) (а-- с), а не 
тождество, указанное в тексте. . А. Скорняков 
4151. Теорема о ‘частично упорядоченных множествах. 

Рабин (Л (Феотет оп ратИаШу ог4еге@ зе. Ва- 

Б1и М1спае!), В!уеоп 1етаешаМКа, 1954, 7, 

26—29 (евр.; резюме англ.) 

Теорема, упомянутая в заголовке, утверждает, что 
если М удовлетворяет условиям обрыва убывающих и 
возрастающих цепей, а каждое совсем не упорядоченное 
подмножество множества М конечно, то М конечно. 

Примечание референта. Эта теорема 
‘установлена Нёнигом (2. Кбив). (См. Биркгоф Г., 
Теория структур, М., 1952, стр. '68, упр. 7). 

М. Тет5оп. 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15. №5, 389. 

1152. —К проблеме вложения. Лезьёр (Зиг мп рго- 
Ыёте @’иишегз1от. Гезземг Геопсе), Ргос. 
Тийегпаб. Сопот. Ма®., 1954, 2, Атзбегдат, 1954, 
40—41 (франц.) 

Строится вложение с сохранением бесконечных пере- 
‚сечений дистрибутивной структуры, обладающей 
‚свойством дизъюнктности, в полную булеву структуру. 

А. Лившиц 

4153.. Отношения конгруэнтности на дистрибутивной 
структуре. Терстон (Сопотаейсез оп а 415и1и- 
цуе а се. Твитзбом Н. А.), Ргос. Е@тЬатев 
Мат. $0с., 4954, 10, № 2, 76—77 (англ.) 

Если Г — структура подмножеств множества 5 и 
К — подмножество (не обязательно элемент Г), то 
отношение „к между элементами Г, заданное условием: 
ХакУ тогда и только тогда, когда Х ПК =УПК, 
является отношением конгруэнтности на структуре Г. 
Если 1, — структура конечных подмножеств множества 
б и <— отношение конгруэнтности на Ё то суще- 
ствует подмножество К множества 6, для которого 
'Ч=9к. Если р иг— любые два отношения, торг 


является отношением, для которого ХргУ тогда и 
только тогда, когда существует такой элемент 4, что 
Хрё и лу. Если р и г— любые два отношения кон- 
груэнтности структуры конечных подмножеств, то 
ре = 1р. А. Х. Лившиц 
1154. Системы отношений конгруэнтности в струк- 

турах. Якубик, Ян, Чехосл. матем ж., 1954, 

4, № 3, 248—273 (резюме англ.) 

Изучаются условия разрешимости системы двух срав- 
нений с одним неизвестным по некоторым отношениям 
конгруэнтности в дистрибутивных и модулярных струк- 
турах. Пусть 5 — структура и АС 5. Обозначим через 
В, (А) наименьшее отношение конгруэнтности на 5 та- 
кое, что все элементы множества А сравнимы по мо- 
дулю В, (А). В первом параграфе изучаются свойства 
наименьших отношений конгруэнтности. 

Во втором параграфе рассматриваются дистрибутивная 
‚структура 5 и система сравнений в ней 


я == и (шо В, (А)), х==о(тоа В, (В)), (1) 


где и, 965 и А, В— выпуклые подструктуры в ©. 
Если А, В — идеалы, то система (1) разрешима (отно- 
‘сительно х 65) тогда и только тогда, когда 


и Е в (шой А, (4) М Ан (В)). (2) 


Балахандран доказал эту теорему, предполагая допол- 
нительно существование в 5 нуля (Ва!асвап@гап У. К., 
Т. ш@ао Ма. 50с., 1949, 13, 76-—80). В общем случае 
условие (2) только необходимо для разрешимости си- 
стемы (1). Обозначим через (Ва) утверждение, состоя- 
щее в том, что из условия (2) следует разрешимость 
системы (1). Доказываются теоремы: 


Алгебра 


1956г. 


1. Жели и, е, А, В произвольны, то (Ва) имеет место 
тогда и только тогда, когда 5 есть структура с отно- 
сительными дополнениями. 

2. Если и, о заданы, то (Ва) имеет место тогда и 
только тогда, когда (замкнутый) ингервал (и /Ль, 
и \/ 2) является булевой алгеброй. 

3. Если А, В заданы, 2 [| В непусто и В, (А) Л В (В)=0, 
то (Ва) имеет место тогда и только тогда, когда вы- 
пуклая подструктура структуры 5, порожденная под- 
структурами А и В, является прямым произведением 
своих подструктур А и В. При этом структура Г на- 
звана прямым произведением своих подструктур Г 
и Г», если существует такое изоморфное отображение 
структуры Г, на прямое произведение [4 Х /.5 структур 
Тл и То и такой элемент 20 6 Г. |] 25, что для любых 
я Е Та, 2. СТ. имеем 21 - (21, %), 25 - (5%, 22). При- 
водится условие выполнимости (Ва) и в случае, когда 
А Г] В пусто. т 

В третьем параграфе рассматриваются модулярная 
структура $ и система сравнений (1), где и, бб и 
А, В — идеалы в ©. Для удобства фогмулировок автор 
вводит понятие интервала типа и. Пусть 5 содержит 
подструктуру 5, из пяти элементов а, Ь, с, 4, е, свя- 
занных лишь условиями а < «е, асе а<а«е, 
и пусть 5, — наименьшая выпуклая подструктура, со- 
держащая 5,. Интервал /С- 5$ назван интервалом ти- 


па а, если он проективен некоторому интервалу /” С 51. 
Каждое из следующих условий достаточно для епра- 
тРедливости (Ва): у 

1. Интервал (и Л 2, и\ 5) не содержит интервалов 
типа “. я 

2. Любой интервал типа х идеала А проективен не- 
которому интервалу типа х идеала В и наоборот. 

3. Идеалы А, В не содержат интервалов типа о. 

В заключение автор доказывает, что утверждение 
теоремы 10 гл. У книги Биркгофа (Биркгоф В., Теория 
структур, М., 1952) остается справедливым, если вместе 
конечности длины структуры предположить лишь 
конечность всех цепей, обладающих наименьшим и 
наибольшим элементами. М. Л. Берливков 
1155. Вложение произвольной структуры в о-тополо- 

гическую структуру. Каппос (ЕшпЪБеМап? ешез 

Бепез сп УегЬап4ез И ептеш 0-боро1021зеВеп Уег- 

Ъап@. Карроз Решеёгтоз А.), Ргос. Шшбег- 

паб. Сопот. Маё., 1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 30—34 

(нем.) 

Формулируется утверждение о том, что всякую струк- 
туру 5 можно вложить в о-топологическую структуру 
5Т и что при определенных (автором не указанных) 
условиях 57 можно однозначно расширить до о-топо- 
логической полной структуры. А. Х. Лившиц 
1156. —0б операторах замыкания полной структуры. 

Дуингер (Оп Ше с1озиге орегаютз о{ а сошр/ее 

1а(@се. О м1прег РЬ.), Ргос. КошиК|. педе. 

ака. меепзев., 1954 457, № 5, 560—563 (англ.) 

Оператор ф полной структуры Г, называется опера- 
тором замыкания, если 1) из А > В следуетф(.4) > (В) 
для каждых А, ВЕГ; 2) Ф(А) > А для каждого А 6 1; 
3) $*=Ф$. Если положим 4) $ <. тогда и только 
тогда, когда $1(4)<0,(4) для каждого Аб Ё,— то 
операторы замыкания полной структуры образуют 
полную структуру Су. 


Структура операторов замыкания С, полной струк- 


туры Г тогда и только тогда дистрибутивна, когда Г, 
является полной цепью. Структура операторов замы- 
кания С, является булевой алгеброй тогда и только 
тогда, когда Г, внолне упорядочена и обладает едини- 
цей. Кроме того, если С. является булевой алгеброй, то 


она вполне дистрибутивна . А. Х. Лившив 


И. 


№ 2 


1157. —Метрические структуры. Микулик Миро- 
слав, Чехосл. матем. ж., 1954, 4, № 4, 364—371 
(резюме англ.) ; 

Рассматриваются множества ©, обладающие следую- 
щими свойствами: 1. © является полной структурой. 
). На 5 введена метрика р, относительно которой © 
компактно. 3. Если А — произвольное непустое подмно- 
кество множества 5, 4(А) — его диаметр, {= ЛЁёи 


{А 
ВЕ 2, ©2904) — (В). 
1ЕА 


Примеролг такого множества $ является множество 
всех решений дифференциального уравнения 2’ == } (, т), 
где / (Е, х) — равномерно непрерывная и ограниченная 
функция в области | —Е |< а, |х—1| < оэ, проходя- 
пих через все точки вида &.7 -- ^6, где 6 — константа, 
1 Л пробегает интервал (—4,1). 

Последовательность {т„}»_, элементов полной струк- 
гуры 5 называется о-сходящейся (2<-сходящейся) к эле- 


со [> со со 
менту 2, если Л \/ хх, = \/ Л <, = 2 (если из каж- 
И—=1 К=%® ТП = 


пой подпоследовательности о последовательно- 


сти а можно выделить подпоследовательность, 


о-сходящуюся к 2). В структуре 5 метрическая схо- 
цимость, о-сходимость и 2°<-сходимость эквивалентны. 

Подмножество А структуры С называется выпуклым, 
осли из я, уе А и <= у следует 2 Е А. Подетрук- 
гура А структуры 5 называется замкнутой если для 
июбого подмножества ХС А Мех? Ели ЛехЕЁ Е А. 
Юсли _1— непустая выпуклая подструктура структуры 5, 
го она замкнута тогда и только тогда, когда множест- 
во А компактно. А. Х. Львшиц 


1158. Некоторые свойства п-адических соотношений. 
Копи, Харари (Зоше ргорегИез оЁ п-а@1е геа- 
9015. Сорт [гу1по А., Натагу ЕгапК), 
РогираПае ша т., 1953, 12, 143—152 (англ.) 
Соотношение от п аргументов Ах17....2„ называется 


‘имметричным, если оно допускает любые перестановки 
своих аргументов, и рефлексивным, если Алх...х 
‘праведливо для всех х из области определения соот- 
ношения В. Дается следующее обобщение двойной 
гранзитивности: если, при *;, =); (1, /=1,2,...,п), 
тт; . Не — 10... п, ТО Вт 17 с 
Теорема: Если п — четное, то из симметричности и 
гранзитивности следует рефлексивность. Теорема: Если 
В рефлексивно, симметрично и транзитивно, то таким 
ке будет соотношение от двух аргументов 5 (ху) == 
== Нах...ту; кроме того, если п нечетно, то области 
определения 5 и А совпадают. Определяются обратное 
соотношение Ах„т„_...21, а также композиция соот- 
вошений 22,7, ...7, цу, Ат... бу... Я, 


К 
И<А<”т), Вых... для некоторого у, и 


п? 


Топологиз 


164 


приводятея аналоги различных 
соотношений от двух аргументов. 
Перевод из Ма{т. Веуз, 1954, 15, № $8, 676. 


1159. О единственном подпрямом разложении в уни- 
версальных алгебрах и их характеристике посредством, 
своих тождеств. Фостер (Оп а шие заб тесв 
Гасбомамоп ш аптуегза| а|сефгаз ап@ (ег свагасве- 
112аЙоп Бу Шей 14еп Иез. Гозфег А 1 Ёге4 Г..), 
Ргос. И\цегпаё. Сопят. Мабв., 1954, 2, Атзотдаш, 
1954, 19—20 (англ.) 

Сообщены некоторые условия возможности и един- 
ственности подпрямых разложений в универсальных 
алгебрах (РЖМат, 1955, 637). Л. М. Глускин 
1160. Некоторые замечания 0 понятии свободной 

алгебраической системы. Переманс (Зоше те- 

тагк$ оп Ме пойоп оЁа {тее а]зеБга1с зузет. Ре - 

тешаиз Уоцфек, Ргос. Ицегпав. Сопот. Ма. , 

1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 49—50 (англ.) 

Приводятся некоторые соображения о проблемах 
теории свободных алгебраических образований. 

А. Х. Лившиц 

1161 К. Простой пример законного перехода от ком- 

плексных чисел к числам из произвольного поля. 

Вейль (А зшр]е ехашр/е Гог (Ме 1е51табе раззась 

гош сотр] ех питЪетз (о патаЪетз оЁ ап агЬИтагу Неа. 

У\Меу1 Негшатп. Ме\у \УотЕ, №. У., Натег РаЪ- 

115511 Со. шс., 1953, 75—79 р., 2.50 4оП.) (англ.) 

Автор отмечает, что если {1 (Х1,..., Х „) — такой мно- 


гочлен с целочисленными коэффициентами, что }(с1,... 
.., Си) =0 для любых комплексных чисел с;, то 
7 о а с’) =0 для любых элементов с. из произ- 
вольного поля. Отсюда следует, что если некоторый 
алгоритм, позволяющий по исходным данным выразить 
результаты, имеет место в поле комплексных чисел 
(например, метод Лагранжа для обращения целого 
ряда порядка 1), то этот же алгоритм остается спра- 
ведливым и в произвольном поле. Это замечание 
дает некоторый ответ (очень частный, как признает 
даже сам автор) на проблему «редукции по модулю р», 
поставленную А. Вейлем. Р. Зашие! 
Перевод из Ма. Веуз., 1954, № 8, 667 
1162 Д. Группы и линейные множества с дизъюнкт- 
ными элементами. Сорокина В. И. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, 
Л., 1955 
1163 Д. Кольца, нормированные при помощи полу- 
групп. Хион Я. В. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., МГУ, М., 1955 


правил из алгебры 


В. С. Гуваой 


См. также: 918, 962, 968, 983, 991, 998, 999, 1464, 
1183, 1496, 1203, 1204, 1205, 1206, 1299, 1352, 1436, 
1493, 1494, 1504 К, 1598, 1600, 1606, 1613, 1614, 1634, 
1661, 1681, 1689 Д 


Топология 


1164. Арифметика фильтров и топологические про- 
странства. Монтейро (Та о6Идие 4е5 И тов 
её 1е5 езрасез (юро1о1аез. Мои ве1тго АпЁб- 
п1о А.), 2’ зутрозций зофте а]еапоз ртоетаз 
шабета(с0$ сие зе езбап езбаФап4о сп Гайто 
Атёнеса, УШау1сепс10-Мевдота, Дао 1954. Моше- 
У14е0, Септо соор., с1спё., ОМЕЗСО Ажбыса Гайпа, 
1954, 129—162 (франц.) 

Обзорная статья лишь © немногими доказательствами, 

в которой систематизируются результаты различных 


авторов, в том числе и автора данной статьи, образую- 
щие структурную теорию топологических пространств 
(подход к топологическому пространству с точки зре- 
ния структуры — в смысле теории структур, — образо- 
ванной его замкнутыми множествами). С этой точки 
зрения исследуются различные понятия отделимости 
(особенно нормальность и различные ослабления и 
усиления ее), пополнения пространств и т. и. Основные 
средства исследования — понятие фильтра и примы- 
кающие к нему понятия. П. С. Александров 


а — 


1165 


1165. Распространение одной теоремы Рисса на слу- 
чай обобщенных компактных пространств. И нфан - 
тоцци (Ех{еп51олез а 10$ сопла сотрасю8 
сепегаЙта4оз 4е ипа ргорозс1оп 4е В1ез2. Ти Гап - 
$0221 Саг| оз А.), Ри $ 1186. шаб. у езёаа156. 
Гас. 1пот., Мопёеу14ео, 1953, 2, № 6, 121—133 (исп.) 
В пространствах, компактных в данном отрезке 

мощностей [х, В] в смысле П. С. Александрова и ЦП. (. 

Урысона (Ма. Апп., 1924, 92, 258—26; Уегвапае]. 

Коп1шК!. пе4ет|. аКа@. меепзсв., зесб. Т, 1929, 14, 

№ 1, 196; Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 31, 

1—94, а также Смирнов Ю. М., Изв. АН СССР, 1950, 

1А, № 2, 155—178), исследуются системы множеств, 

имеющие мощность < В; доказывается, что если такая 
система о-центрирована (т. е. всякая ее подсистема 
мощности «а имеет непустое пересечение), то непусто 

и пересечение замыканий всех данных множеств. 

Исследуются различные типы пространств, в которых 

эта теорсма имеет место. П. С. Александров 

1166. Теоремы выбора для непрерывных отображений. 
Майкл (Зе!ес@оп Меотетз ог сопИпчо$ [лисИоп$. 
М1еБае1 Егпезё АгЬваг, Ргос. Пиегвав. 
Сопрт. Ма®., 1954, 2, Ашзегаат, 1954, 241—242 
(англ.) 


Приводится обобщение теорем о распрострэчении 
отображений Дугунджи (Ривипай, РасИ. Т. Маёв., 
1951, 1, 353—367) и Куратовского (Кигабо\з® В., 
Гипдаш. ша(т., 1935, 24, 269—288). Пусть К ставит 
в соответствие каждой точке топологического простран- 
ства Х некоторое непустое замкнутое множество топо- 
логического пространства У. Выбором для Ё назовем 
такое непрерывное отображение } пространства Х в У, 
что ]{2) © Е(х) для каждого х Е Х. По определению, 
соответствие К имеет свойство е(.4), (соответственно 
пе (А)) (ехбеп$1оп (гезр. пе1оБогВооЯ ехёепз1оп) ргорегбу 
шодио /)), если всякий выбор для соответствия Л, 
рассматриваемого лишь на замкнутом множестве А 
пространства Х, можно продолжить в выбор для всего 
Е (соответственнодля К, рассматриваемого на некото- 
рой окрестности множества 2). Приводятся достаточные 
условия, при которых соответствие К обладает свой- 
ством е (А) (соответственно пе (/4)). Например (теорема 1): 
если Х — паракомпактное, а У — банахово простран- 
ство и если Л — полунепрерывно снизу (т. е. для каж- 
дого открытого в У множества И совокупность всех 
тех точек х Е.Х, для которых Ё (2) ПИ =А, открыто 
в Х), а множество А (х) выпукло для каждого я 6 Х, 
то свойство е (4) выполняется для каждого замкнутого 
множества А. Доказатольств нет. Ю. М. Смирнов 
1167. О рааширенийи непрерывных отображений на 

счетно-паракомпактные пространетва. Исеки 

(Оп ежейзюи оЁ сопИ пи парр!$$ оп сочпба в 

рагасотрасё потта| зрисез. Тзё КЕ КтуозВу, 

Ргос. Тарац Аса4., 1954, 30, № 8, 736—140 (англ.) 

Доказывается, что любое непрерывное отображение ] 
какого-либо замкнутого множества А, лежащего в 
(счетио) паракомнактном пространстве А, в (хоответ- 


ственно сепарабельное) банахово иространетво У мо- 
жет быть неирерывно прозолжено на все Х. Следствие: 
Для того чтобы метрическое пространство В со ечетной 


базой было абсолютным окрестноетным ретрактом (АХ Е} 
относительно счетно-паракомпантных пространств, нс- 
обходимо и достаточно, чтобы выполнялось каждое из 
условий: 1) В тоиологичееки полно и АМВ относи- 
тельно метрических пространств со счетной базой, 
2) В есть АХЛ относительно нормальных пространств. 

Примечание референта. Полученные резуль- 
таты интересно сравнить с результатами Майкла и 
Ханнера (РУМат, 1955, 5668, 5066). Ю. М. Смирнов 
1168. —Характеризация топологических пространств 

при помощи непрерывных отображений. Кандо 


Топология 


19абг. 


(Спагасбет12аМоп оЁ юро10о81са] зрасез Ъу зоше соп- 
1пчоиз апсИоп$. Кап4о Тефёзцо), УХ. Мам. 
Зос. Тарап, 1954, 6, № 1, 45—54 (англ.) 

Даются характеристики следующих видов топологи- 
ческих пространств: а) нормальные паракомпахтные 
пространства (во всякое открытое покрытие можно 
вписать открытое локально-конечное покрытие); 6) нор- 
мальные пространства, в) нормальные счетно-параком- 
пактные пространства (во всякое счетное открытое иокры- 
тие можно вписать локально-конечное открытое покры- 
тие); г) нормальные слабо паракомпактные пространетва 
(во всякое точечно-конечное открытое нокрытие можно 
вписать локально-конечное открытое покрытие). 

Пусть А — отображение топологического пространства 


В в пространство 28 всех непустых замкнутых выпук- 
лых подмножеств банахова пространства В. Отображе- 
нис Ё назовем полуненрерывным снизу, если для каж- 
дого открытого в множества (/ множество всех то- 
чек ЕК, для которых Ё(2) |] 0О==Л, открыто в В. 
Отображение К назовем компактным, если каж- 
дое Ё(х) компактно. Скажем, 
реализуемо (термин референта), если существует такое 
непрерывное отображение ] пространства В в В, что. 
1(1) ЕЕ (1) для каждого х6В. Найденные автором 
характеристики таковы: а) для любого банахова про- 
странства каждое полунепрерывное снизу отображение 
Г реализуемо; 6) для любого банахова пространства 
со счетной базой каждое полунепрерывное снизу ком- 
пактное отображьние Ё реализуемо; в) для любого 
банахова пространства со счетной базой всякое полу- 
непрерывное снизу отображение К реализуемо; г) для 
любого банахова пространства всякое компактное полу- 
непрерывное снизу отображение Ё реализуемо. Усло- 
вия а) и 0) ранее найдены Майклом (М1евае! Е. А.., 
Ви]. Ашег. Мат. 50с., 1953, 59, 180). 

Ю. М. Смирнов 
1169. О пространствах равномерной сходимости. 

Кришнан (Оп шисопуегоепсе зрасез. К г1зВ- 

пал. У. 9.), 3х Мафтаз Ому., 1953; В23 Ва 

174—181 (англ.) 

Дается, по существу, другое определение равномер 
ных пространств в смысле А. Вейля посредством 
асстрактного задания сходимости обобщенных последо- 
вательностей. Пусть Х — абстрактное множество, А —ча- 
стично упорядоченное множество; пространством рав- 
номерной сходимости автор называет всякую удовлс- 
творяющую некоторым аксиомам совокупность пар 
({=,}, 1), каждая из которых состоит из элемента х 
множества Х и обобщенной последовательности ПН 
т. е. некоторого подмножества множества А’, занумерован- 
ного всеми элементами «из А. Между пространствами, 
удовлетворяющими всем указанным автором аксиомам, 
и равномерными пространствами А. Вейля устанавли- 
вается естественное взаимно однозначное соответствие. 

Ю. М. Смирнов 

1170. — Точечно-конечные и локально-конечные по- 

крытия. Майкл (РошЕ-Ноце апа юсаПу Поце 

с0\0т1105. Мте Васе! Егпез 6, Сапад. Т. Май., 
1955, 7, № 2, 215—219 (англ.) 

Автор доказывает, что в любое счетное точечно- 
конечное открытое покрытие пормального пространства 
можно вписать локально-конечное открытое покрытие 
(МогНа К., Ма. Тарап, 1948, 1, 60—68) и что в любое 
точечно-конечное открытое покрытие коллективно-нор- 
мального иространства можно внисать локально-конеч- 
нос открытое покрытие (топологическое пространство 
называстся коллективно-вормальным, если к любой сис - 
теме попарно непересекающихся замкнутых множеств 
можно подобрать попарно не пересекающиеся окрестно- 
сти). Используя построения Бинга, автор приводит 
пример нормального, но не коллективно-нормального 


бе 


что отображение Ё 


№2 


постранства, в каждое точечно-конечное открытое 
покрытие которого можно вписать локально-конечное 
открытое покрытие, а также пример нормального про- 
странства, не обладающего этим последним свойством. 


М. Смирнов 

1171. К теории пространств подмножеств. Ивано- 

ва В. М.. Докл. АН СССР, 1955, 101, №4, 
601—603 


Излагается теорема из кандидатской диссертации 
автора, относящаяся к вопросу о нормальности про- 
странства © (К) всех непустых замкнутых множеств 
какого-либо топологического пространства В. При 
этом пространство © (В) автор рассматривает в следую- 
щей топологизации. Пусть 1, (С) — совокупность всех 
непустых замкнутых множеств пространства В, содер- 
жащихся в некотором открытом множестве ССА, 


а}, (С) — совокупность всех непустых замкнутых мно- 
жеств пространства В, пересекающихся с (С; за базу 
от"рытых множеств пространства © (А) принимается 
система всевозможных конечных пересечений множеств 
вида, (С) и \› (С). Теорема: Длялюбого предельного но- 
рядкового числа т пространство © (1.), где /, — простран- 
ство всех порядковых чисел, меньших т,— не нормаль- 
но. Таким образом, условие нормальности простран- 
ства В не является достаточным условием для того, 
чтобы © (В) было нормальным. Ю. М. Смирнов 
1172. —О коэновской топологической характеристике 

множеств, состоящих из действительных чисел. Грот 

(Оп Совеп’з {юро1о21са! сВагасбеттаНоп оЁ 5е15 о 

теа! пишЬетз. Стоой 7. 4е), Ргос. Копи. 

педег1. ака@. меепзев., 41955, А58, № 1, 33—35; 

пдасаНопез Машф., 1955, 17, № 1, 33—35 

(англ.) 

Рассматриваются взаимоотношения между тополо- 
гическими характеристиками множеств действительных 
чисел, данными в разное время Коэном и автором 
(Рипдаш. ша., 1929, 14, 281—303; Ргос. Кок] 
Медег|. акад. меепзсв., 1947, 50, 876—884), и дается 
новая характеристика, несколько отличная от этих. 
Она заключается в том, что должны одновременно вы- 
полняться следующие четыре условия: а) регулярность 
и наличие счетной базы, 6) в каждой точке порядок 
должен быть < 2, в) в каждой точке порядка 2 рассмат- 
риваемое пространство В локально-связно и г) для 
каждой точки р порядка 2 множество В`\ р несвязно. 


Ю. М. Смирнов 
1173. Типы регулярности. Перейра - Коэлью 
(Весщаг! у бурез. Реге1га Сое[Во Ц.), Рог- 


био. шаб., 1953, 12, 87—98 (англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство. слиА, ВЫХ 
и замыкание множества А содержится в открытом ядре 
множества В, то говорят, что А регулярно вклточено 
в В. Это понятие было введено Стоном и приложено 
к определению полной регулярности пространства 
(Ттапз. Ашег. Маш. 50с., 1937, 41, 375—481). Пусть 
Т — частично упорядоченное множество. Говорят, что 
пространство Х имеет в точке х тип регулярности Т, 
если для любого открытого множества Гу, содержа- 
щего х, существует такое семейство {И} ‹т открытых 
подмножеств множества /,, содержащих х, что при 
1 Ев Т множество У, регулярно включено в У... До- 
казаны несколько очень простых теорем, касающихся 
этого понятия. Для произвольного предельного поряд- 
кового числа ш лостроен пример хаусдорфова простран- 
ства, имеющего тип регулярности <” в каждой точке, 
но не имеющего тип регулярности о" хотябы в одной 
точке. Е. Немиь 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №5, 456. 
1174. Характеризация произвольного равномерного 

пространства с помощью системы равномерно непре- 


Топология 
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рывных функций. Нагата (А сВагасбетайоп оЁ 
а сепега! ип ог зрасе Бу а зузеш о! ип Могу соп- 
Ипиоиз апсЙопз. Масафа Лив-161) Ф. 136. 
Ро[уесВ. Озака С16уОшу.,, 1953, А 4, 43—49 (англ.) 
Даны условия, при которых два полных равномерных 
пространства В:,В. униформно изоморфны, и анало- 
гичные условия для случая, когда полнота не предпола - 
гается. Эти условия даны в терминах некоторых час- 
тично упорядоченных множеств равномерно ненрерыв- 


ных отображений пространств В: и В, в произведение 


бесконечного числа положительных полупрямых 
[0; <). 5. В. Муегз 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №6, 546. 
1175. Строение систем окрестностей и типы сходи- 
мости. Сакакихара (Тье эгис(атез оЁ пеюВ- 
Боигвоо4 зузбешз ап@ Ше (урез оЁ сопуегеепсез. 
Закак:Вага Капеп]!), Т. 116. Ро[уев. 
Озака СШу Ошху., 1953, Ад, 1—7 (англ.) 
Отправляясь от сходимости направленных систем 
как основного, можно определить окрестности, а за- 
тем новое понятие сходимости; отправляясь от окрест- 
ностей, можно определить сходимость и затем новые 
окрестности. Заметка содержит некоторые соотношения 
между этими понятиями и условия (болышей частью 
известные), при которых новые понятия совпадают со 
старыми. Новым является то, что автор ограничивается 
сходимостью направленных систем с фиксированным 
направленным множеством Х индексов. Он иссле- 
дует также вопрос о том, с помощью каких множеств 
Х можно адэкватно описать данную топологию. 


Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, №6, 546. НОВ 
1176. Заметка об общей метризационной проблеме 
Исеки (А по оп Ше бепега] мей12аНоп рго ет. 
Тз6ёк: К1уозВ1), Ргос. Ларап” Асаа., 1954, 30 
№ 9, 855—856 (англ.) : 
Дается краткое доказательство общей метризационной 
теоремы, найденной независимо Нагата и референтом 
(Мабаба Сима, Т. 1136. Ро]убекиез Озаса СИу Ошщуег- 
$1бу, 1950, 1, №2, А, 93—100; Смирнов Ю., Успехи 
матем. наук, 1951, 6, №6 (46), 100—111). Интересно 
отметить, что во всех трех случаях доказательство оди- 
наково. Ю. М. Смирнов 
1177. О размерности несепарабельных пространств. Г. 
Катетов М., Чехосл. матем. ж., 1952,2, №4 
333—338 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
Подробно изложены результаты автора, отно‘ящиеся 
к теории размерности произвольных метрических про- 
странств. В $ 1 доказываются вспомогательные предло- 
жения весьма общего характера, касающиеся локально- 
конечных открытых покрытий топологических (чаще 
всего, нормальных) пространств. 


Нульмерные и некоторые близкие к нульмерным 
отображения рассматриваются в $ 2. Отображение } 
топологического пространства Х в метрическое про- 
странство У.автор называет нульмерным относительно 
покрытия ‘у пространства Х, если существуст такое 
положительное число =, что всякое миожестго 4! иро- 
странства Х, для которого диаметр образа ] (1!) ие 
превосходит =, распадается в сумму попарно не поро- 
секающихея отрытых в М множеств, каждое из ко- 
торых содержится в некотором элементе покрытия у. 
Отображение { метричеекого пространства Х в метри- 
ческое пространство У автор называст равномерно нуль- 
мервым, если для каждого =>0 можно подобрать 
такое 8 > 0, что всякое множество Л/ пространства Х, 
для которого диаметр образа ] (М) не превосходит е, 
распадается в сумму попарно не пересекающихся от- 
крытых в М множеств, каждое из которых имеет 
диаметр < 6. Множество всех ограниченных пульмер- 
ных относительно ^у непрерывных отображений открыто 


’ 


И 
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в пространстве С (Х, У) всех ограниченных непрерыв- 
ных отображений пространства Х вУ; множество всех 
ограниченных непрерывных равномерно нульмерных 
отображений являотся множеством типа С; вС (Хх, У). 


Помимо этого, как первое, так и второе множества 
отображений оказываются плотными в С (Х, У). Более 
того (теорема 2.14): Пусть дано нормальное простран- 
ство Х конечной размерности п и банахово простран- 
ство У размерности >п; пусть, кроме того, дана по- 
следовательность локально-конечных открытых покры- 
тый у; пространства Х; тогда почти все (т. е. все за 
исключением множества первой категории) отображе- 
ния ГД ЕС (Х, У) нульмерны относительно всякого 7. 


То же верно и для пространства С’ (Х, У) всех вполне 
ограниченных непрерывных отображений пространства 
Х ву. В случае, когда размерность 4пи-Х бесконечна, 
первая часть утверждения также справедлива, если 
только У содержит бесконечную равномерно линейно- 
независимую систему точек (т. е. такое множество 5 
пространства У, что для некоторого положительного 
числа и для любых непересекающихся конечных под- 
множеств {У,..., У} И {2,,...,2т} множества 5 


выполняется неравенство | У; <ь оу; У <т 42; № 


4 ъ 
А с и ` г т < 
—- г 17. <к | при любых действительных числах 


о; и В;). 

Доказано, что (теорема 2.15) для любого метрического 
простран‹ тва Х и любого банахова пространства У в тех 
же условиях, что и в теореме 2.14, почти все отобра- 
жения Г СС(Х, У) равномерно-нульмерны, а в том 
случае, когда Х конечномерно (или же когда Х 
можно равномерно-нульмерно и непрерывно отобразить 
в некоторое вполне ограниченное пространство) и почти 
все отображения } Е С’(Х, У) равномерно-нульмерны. 

В $3 доказывается один из основных результатов 
автора, доказанный им еще в 1950 г. (теорема 3.4): 
Для любого метризуемого пространства Х при каждом 
данном п =0,1,2,... следующие свойства простран- 
ства Х эквивалентны: 1) размерность 41а Х, опреде- 
ленная с помощью покрытий, < п, 2) большая (чехов- 
ская) индуктивная размерность ш@Х = п, 3) в любой 
метрике пространства Х существует равномерно-нуль- 
мерное непрерывное отображение Х -» ЕП, 4) в неко- 
торой метрике пространства Х существует равномерно- 
нульмерное непрерывное отображение Х - Ё", 5) про- 
странетво Х можно представить в виде суммы не более 
чем п--1 нульмерного множества. Отсюда вытекает 
равенство размерностей апп и 14 для любого метри- 
ческого пространства, что является большим шагом 
вперед к рэшению известной проблемы П. С. Алек- 
сандрова и П. С. Урысона о равенстве обычной индук- 
тивной (урысоновской) размерности 119 и размерности 
Чип для произвольных метрических пространств. 


Далее идет теорема 3.6 о гомеоморфном вложении нуль- 
мерных метризуемых пространетв в обобщенное бэров- 
ское пространство соответствующего веса, являющаяся 
(как по формулировке, так и по доказательству) непо- 
средственным обобщением аналогичного результата для 
пространств со счетной базой. Отсюда легко еледузт 
известный результат о том, что топологическое произ- 
ведение счетного числа нульмерных метризуемых про- 
странств нульмерно. С помощью одной топологической 
теоремы М. А. Лаврентьева выводится и следующее 
обобщение известного результата Л. А. Тумаркина 
(теорема 3.9): Для любого множества М метризуемого 
пространства Х существует объемлющее его множе- 
ство типа С; (в Х) той же размерности, что и М. Тео- 


рема 3.10: Всякое метризуемое пространство в некото- 
рой метрике обладает пополнением тои же размерности. 


оптовая 


1956 г. 


Теорема 3.11: Для любых метризуемых пространств Х 
и У размерность топологического произведения Хх У 
никогда не превосходит суммы ам Х -- а. 

Работа написана несколько формально как в отноше- 
нии результатов, так и в отношении методов дока: 
зательств. Ю. М. Смирнов 
1178. Нсрмальные семейства и теория размерности 

для метрических пространств. Морита (Могта! 

[ат1Шез ап Чппепзюоп Меогу {ог шейчс зрасез. 

Мог1ба К1161), Ма. Аша., 1954, 128, № 4, 

350—362 (англ.) 

Доказываются интересные предложения о размер- 
ности метрических пространств, обобщающие извест- 


ные теоремы о размерности метрических пространств 
со счетной базой. > 
Основным результатом следуэт считать теорему 


8.6 о равенстве размерносги айпи, определенной с по- 
мощью покрытий, и так называемой большой индук- 
тивной размерности [п (определение которой отли- 
чается от определения обычной индуктивной размер- 
ности 11 лишь тем, что в нем вместо ‘точек следует 
брать замкнутые множества). Для достижения этого 
результата автору потребовалось доказать следующие 
интересные сами по себе утверждения: а) теорема 5.1: 
для любого множества А метрического пространства 
В всегда 044 < ШаВ; 6} теорема 5.2: если метриче- 
ское пространство В имеет локально-конечное покры- 
тие, состоящее из замкнутых множеств А, размер- 


ности 114 А, < п, то и ш4В < п; в) теорема 5.4: для 


того чтобы имело место неравенство 4 В <п, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы В можно было предета- 
вить в виде суммы (п -- 1)-го нульмерного множества; 
г) теорема 5.6 (обобщение известной теоремы Л. А. Ту- 
змаркина): для произвольного множества А метрическо- 
го пространства В существует объемлющее множество 
НСВ типа С; той же размерности, что и А. 


Далее ($ 7) приводятся теорема 7.2: для любых мет- 
рических пространств Х и У справедливо неравенслво 
Гл4 (Х ХУ) < Шах + Тв4У (как ранее доказано авто- 
ром, равенство заведомо достигается в том случае, 
когда одно из пространств является локально конечным 
полиэдром), и теорема 7.3: топологическое произведе- 
ние счетного числа нульмерных метрических пространетв 
нульмерно. В следующем параграфе доказывается 
основной результат (теорема 8.6) и, кромо того, дается 
новая оригинальная характеристика размерности. 
Именно, скажем, что для топологического простран- 
ства В размерность О (В) по определению не превосхо- 
дит п, если существует такая база ‘у открытых мно- 
жеств, распадающаяся в сумму счетного (или конеч- 
ного числа) локально-конечных покрытий, что крат 
ность систомы, состоящей из границ элементов базы у, 
не превосходит ®. Оказывается (теорема 8.7), что для 
метрических пространств всегда О (В) = 119 2. 1 

В $9 приводятся теоремы о разложении (Чесотроз$1- 
Иоп Шеогетз$) следующего вида (теорема 9.2): В лю- 
бой счетной системе замкнутых конечпомерных под- 
множеств А; метрического пространства В можно 
подобрать такую базу у открытых мно’кеств, распа- 
дающуюся в сумму счетного числа локально-конечных 
покрытий, что выполняется неравенство 


Тод (Пт, гр. зП 4) < 04 Ат 


для любого А; и любых различных 

О; Ет, 1 < <г< ЧА, --1. В$ 10 рассматриваются 
нульмерные метрические пространетва и доказывается 
(теоремы 10.1, 10.2), что каждое метрическое пул”, 
мерное пространство веса т гомеоморфно вклады- 
вается в обобщенное бэровское пространетво В” веса 7, 
которое также пульмерно. 


АИ 


№ 2 


Доказательство основных фактов проводится по и?- 
вестному методу Гуревича с помощью видоизмененной 
теории нормальных семейсав. Семейство %\ метриче- 
ских пространств автор называет нормальным, если 
выполнены условия: а) если АСВ и ВЕУ, 10 и 
ЛЕХ, 6) °если В имеет локально-очетное покрытие, 
состоящее из замкнутых множеств 4, 6%, то и 
ВЕ%. Для каждого (нормального) семейства 3 опре- 
деляется семейство 5%’, состоящее из всех метрических 
пространств В, для каждого из котопых выполнено 
условие в) к любому замкнутому множеству Ас Ви 
к любой его окрестности ОАСс В можно подобрать 
такую меньшую окрестность ПОЛ, что [0(А[ Соли 


что гр. ОАЕ%У. Таким образом, для каждого нор- 
мального семейства % = 5 можно построить по ин- 


'дукции семейства %" = (71), где п=1, 2,3, ... 


В $ 2, 3, 4 приведены вспомогательные результаты, 
относящиеся к пормальным семействам. 

Для того атобы сформулировать последние два ре- 
зультата автора, введем следующее определение: топо- 


‚ тогическое пространство В назовем сильно параком- 


пактным (5-пространством), если в любое его откры- 
тое покрытие можно вписать звездно-конечное покрытие 
(открытое покрытие, каждый элемент которого пересе- 
кается лишь`с конечным числом других элементов 
покрытия). Оказывается (теорема 10.3), для того что- 
бы метрическое ‘пространство было сильно параком- 
пактным, необходимо и достаточно, чтобы оно было 
гомеоморфно некоторому подмножеству произведения 


В" Х Г? обобщенного бэровского пространства В” на 


гильбертов параллелепипед /®. Наконец (теорема 11.1), 
если метрическое пространство В распадается в сумму 
счетного или конечного числа замкнутых сильно пара- 
компактных подпространств, то все размерности этого 
пространства совпадают: 14 В = ша В = 41 В. 

Примечание референтов. Многие резуль- 
таты автора не новы. Так, например, теорема 5.1 до- 
казана 9. Чехом в цитируемой автором работе 
(есь Е., ВаП. Асад. Вовбше, 1932, 33, 38—55). 
Основная теорема 8.6 (о равенстве размерностей [пт4 
и 411) и теорема 5.4 доказана М. Катетовым (Докл. 
АН СССР, 1951, 79, №2, 189—193). Теоремы 5.4, 5.6, 
7.2, 7.3, 8.6, 10.1, 10,2 в подробном изложении приво- 
лятся У М. Катетова (реф. 1177). 

П. С. Александров, Ю. М. Смирнов 

1179. О сепарабельных метрических пространствах, 
‚ содержащих конечное число предельных точек. Сер- 
пинский (Заг 1е5 езрасез шб6Ы1Чиез збрагаез 
гошепапб мп пошЬте Нот 4е роз 4’ассатщайИоп. 

З1егртозкт У.), Маетайеве, 1954, 9, № 2, 

122—125 (франц.) 

Автор решает задачу топологической классификации 
сепарабельных (в данном случае то же, что и счет- 
ных) метрических пространств, содержащих конечное 
число предельных точек: для каждого натурального 
числа $ он строит на прямой линии $ --2 таких топо- 
логически различных множеств, что каждое из них 
содержит ровно 5 предельных точек и что любое сметное 
метрическое пространство, обладающее 5 предельными 
точками, гомеоморфно одному из них. Ю. М. Смирнов 


1180. — Об одном свойстве универсального метрического 
пространства Урысона. Х ухунайшвили Г. ЁЕ., 
Докл. АН СССР; 1955, 101, №4, 607—610 

_ Доказывается следующая теорема: Если Аи В— 

вполне ограниченные конгруэнтные полмножества уры- 

соновского универсального метрического пространства ( 
со’счетной базой (т. е. пространетза, которое для лю- 
бо!» метрического пространства со счетной базой со- 

де шит поотножество, сму изометричное (Урысон П. (6, 
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Труды по топологии и другим областям математики, 
т. 2, М. —Л., Гостехиздат, 1954, 747—1777)), то суще- 
ствует изометрическое отображение пространства П 
на себя, переводящее А в В. 

Строится пример двух конгрузнтных счетных замкну- 
тых множеств, которые не могут быть переведены 
одно в другое изометрическим отображением простран- 
ства И на себя. А. С. Пархоменко 
1181. О критерии компактности Фрейденталя. Грот 

(Оп а сотрасоезз стИегюоп оЁ Непиасп Ва]. Стоо\ 

7. 4е), Ргос. Кошак. педег]. акад. \уеепзсв., 1955, 

А98, № 1, 130—131; [пдазаНопез ша ., 1955 17, 

№ 1, 130—134 (англ.) 

Фрейденталем была установлена (Г11дасаНюопез табВ, , 
1951, 13, 295) следующая теорема: Для компактности 
метрического пространства М со счетной базой необ- 
ходимо и достаточно, чтобы оно обладало следующим 
свойством: если Ё — такая система действительных не- 
прерывных функций, определенных на М, что 1) при 
, Ъ ЕЁ функция шах (}1,/>) принадлежит А, 2) п! у=0 
для всех ] ЕК, то существует последовательность 7; 
точек множества М, для которой 11 } (т,) =0 (какова 
бы ни была функция ДЕР). 

В реферируемой работе приведено упрощенное дока- 
зательство достаточности этого условия. Приводимое 
доказательство справедливо для произвольных нор- 
мальных пространств. А. С. Пархоменко 


1182. Замечание об универсальных пространствах. 
Кралик (\е5]есу26з аз ит уег2А1$ (отеКге уопаё- 
Ко2бап. Кта11К Ое236), Масуаг бадотап. аКа@. 
шаб. 63 В 7. 05268]уёпак Кб2|етепусе, 1953, 3, №4, 
561—562 (венг.) 

Ответ на одно замечание П. С. Александрова. Со- 
гласно теореме Урысона, каждое сепарабельное метри- 
ческое пространство В гомеоморфно подмножеству В’ 
основного параллелепипеда О гпльбертова простран- 
ства. При этом отоб»ажение й пространства В на В’ 
равномерно непрерывно. 

Доказывается, что если В не является вполне огра- 
ниченным, то обратное отображение #-* не будет рав- 
номерно непрерывным. В, доказательстве используется 
только компактносты параллелепипеда О, что позволяет 
распространить его на другие случаи. Ф. В. Широков 
1183. Об одной теореме Сы Цзэнь-Ху. Кордуня- 

ну (Азирга иое! (еотеше а 1 52е-Тзеп Ни. Сот- 

4фипеаши С.), Эан 51 сегсебат зи1шф, 1954, 5, 

№ 1—2, 45—47 (рум.; резюме франц., русс.) 

Топологическое произведение бесконечного множе- 
ства групп, изоморфных аддитивной группе вещест-. 
венных чисел, является примером равномерно архиме- 
дова пространства, в котором ни одна точка не имеет 
ограниченных окрестностей {в смысле Сы Цз-нь-Ху). 
Этот пример опровергает теорему ГУ из работы Сы 
Цзэнь-Ху (52е Тзеп-Иа, Роге. шаёЪ., 1947, 6, 40). 

Н. Я. Виленкин 

1184. Выпуклая метрика с однозначными сегмен- 
тами. Бинг (А сопуех шейтс у ио1ие зестепц. 
В1пс В. Н.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, №1, 
167—174 (англ.) | 
Пусть М — непрерывная кривая (локально-связный 

континуум, для которого существует выпуклая метри- 

ка). Тогда для любых двух точек ре / и 9 ЕМ су- 

ществует простая дуга рас. 11 с началом в точке р и 

концом в точке 49, изометричная прямолинеиному 

интервалу. Всякая тацая дуга называется сегментом. 

Вообще говоря, при фиксированных точках р и 4 ука- 

занный сегмент не единетвенен. Доказывается теорс- 

ма: Для каждой непрерывной кривой 4/ существует 
такое плотное в ней подмножество И” и такая выпук- 


= 
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лая метрика, что каждая пара точек ридиз И`принад- 
лежит единственному сегменту ра. Л. Д. Кудрявцев 
1185. Заметка о линейных пространствах и уникоге- 

рентности. Грейс (А пое оп Ппеаг зрасез ап и- 

совегепсе. Сгасе Еамата Е.), Л. ЕПзВа МИ- 

све! 5с1епб. 50е., 1954, 70, № 1, 33—34 (англ.) 

Эйленберг доказал (ЕПепьеги, Ашег. 7. Маё., 1944, 
63, 39—45), что связное локально-спязное сепарабель- 
ное невырожденное топологическое пространство Х 
тогда и только тогда гомеоморфно подмножеству ли- 
нейного континуума, когда множество Р(х) всех не- 
диагональных точек (х, у) ЕХ ХХ (2529) несвязно. 
Автор утверждает, что теорома Эйленберга справедли- 
ва без требования сепарабельности, если рассматривать 
пространства Мура (пространства, удовлетворяющие 
аксиомам 0 и 1 книги Мура (Мооте В. Г.., Еоип4аНопз оЁ 
ро1ти зе6 (Пеогу, Атег. Ма! ®. 506. СоПоЧ. Риъ., 1932, 13). 

Континуум называется уникогерентным, если его 
можно представить в виде объединения дпух контину- 
умов, пересечение которых связно. Сформулирована 
теорема: Неуникогерентный континуум в пространстве 
Мура содержит три точки, любые две из которых 
можно соединить континуумом в Х, не содержащим 
третьей точки. На примере показано, что такой кон- 
тинуум может существовать и в уникогерентных про- 
странствах Мура. А. Д. Тайманов 
1186. —О многообразии Прюфера и проблеме Алек- 

сандрова-Хопфа. Ганя (Оп Ве РгШег шапо]4 апа 

арго ет оЁ МехапатойЙ ап4 Нор!. Сбапеа Тидот,), 

Асба зс1етб. ша ., 1954, 15, № 3—4, 231—235 (англ.) 

В 1935 г. П. С. Александров и Г. Хопф поставили 
проблему о том, существует ли регулярное, но не 
нормальное пространство разбиения какого-нибудь 
нормального пространства. Автор решает эту проблему 
отрицательно. 

Рассмотрим топологическое произведение М откры- 
той полуплоскости на пространство, состоящее из 
континуума изолированных точек, и нетриавгулируе- 
мое многообразие Прюфера 17 (Вад0 Т., Ава заеп%. 
шабЪ., 1925, 2, 101—121). Пространство М метризуемо 
и, следовательно, нормально; иространетво И’ связно, 
регулярно, даже покально-евклидово, но не нормально. 
Оказывается, что И’ является пространством разбие- 
НИЯ пространства М, причем иолучающееся при этом 
разбиении отображение М - И” сильно непрерывно, 
открыто и даже локально-гомеоморфно. 0. М. Смирнов 
1187. Проекционные спектры и определяемые ими 

пространства. Шура - Бура М. Р., Матем. сб., 

1955 136. 9 

Проекционный спектр в широком смысле слова, по 
определению, данному референтом, есть направлепное 
множество конечных симплициальных комплексов .о, 
8,... вместе с «проекциями» (т. е. симплициальными 
отображеняями): если В > а, то определены одна или 


несколько проекций м8 комплекса . В в комплекс сч, 


причем для данных и и В все эти проекции комбина- 
Ра Г. 

торно близки между собою (если п ил» — две про- 

окции, то они отображают любой симплекс 1, Вв 


(2 / 
симплексы о м являющиеся гранями одного и 


того же симплекса комплекса «). Кроме того, предпола- 
гается выполненным условие транзитивности: если 
у>В>охи ый и лВ суть проекции, то п п есть 
проекция. Если для каждой пары В_›> а определена 
лишь одна проокция,то спектр называется однозначным. 

Примером спектра может служить сстественвым 0б- 
разом частично упорядочевное множество нервов всех 
открытых покрытий данного бикомпактного простран- 
ства. Задача, поставленная референтом: всякий ли 
спектр является спектром открытых покрытий неко- 
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торого бикомпактного пространства? — остается нере- 
шенной. Автор, однако, строит для всякого спектра 
некоторое тесно связанное с вим пространство, оказы- 
вающееся бикомпактным. При этом для однозначного. 
спектра пространство, им определенное, оказывается 
тождественным © пространством, ранее определенным 
для таких спектров А. Г. Курошем. Каждый спектр 
порождает некоторое семейство замкнутых покрытий 
определенного этим спектром пространства. При этом 
спектр оказывается хаусдорфовым тогда и только тог- 
да, когда порожденное им семейство покрытий содер- 
жит сколь угодно мелкие покрытия (т. е. вписанные 

в любое наперед заланное открытое покрытие). Автор 

устанавливает и дальнейшие связи между спектрами 

и семействами замкнутых покрытий, а также доказы- 

вает следующую теорему: Для того чтобы Т-про- 

странство У было непрерывным образом данного 

бикомпактного Т'-пространства СХ, необходимо и 

достаточно, чтобы пространство У было гомеоморфно 

пространству спектра паправленного полного се- 
мейства конечных замкнутых покрытий простран- 
ства Х. При этом семейство © покрытий данного про- 
странства Х называется полным, если, каковы бы ни 
были « Е © и точка х ЕХ, найдется такое покрытие 

В Е С,вписанное в и, что пересечение всех элементов 

покрытия В, содержащих точну х, не пересекается ни 

с одним элементом покрытия &, не содержащим точ- 

ки д. Легко доказывается, что всякое направленное 

семейство покрытий, содержащее сколь угодно мелкие 
покрытия, всегда является полным. П. С. Александров 

1188. Одно свойство метрики Буземана для подпро- 
странетва произвольного метрического пространства. 
Валье- Флорее (А ргорегу оЁР Визетаюп’5 
тейте Гог Фе зизрасез орап агЬИтагу ше@че зрасе. 
Уа11е Е1огез Епг! ое), Во1. З0с. тай. шех1сапа, 
1953, 10, 71—75 (исн.) 

Цель заметки состоит в доказательстве того, что но- 
следовательность подмножеств метрического простран- 
ства, которая является последовательностью Коши в 
смысле расстояния между множествами, введенного 
Буземаном (Тгапз. Аштег. Маб®. 50с., 1944, 56, 200— 
274), сходится топологически. Т,.. М. Вашетта| 

Перевод из Мафв. Веуз, 1954, 15, №5, 456. 

1189. Заметка о дендритах и деревьях. Уорд 
(А поёе оп Чепагиез ап (теез. Мата Г. Е., Ут), 
Ргос. Атег. Май\. 50с., 1954, 5, № 6, 992—994 (анги.) 
Дерепом автор называет связный бикомпакт, в кото- 

ром для каждой пары точек имеется отделяющая. 

Дается описание деревьев на языке частично упорядо- 

ченных топологических пространств. Порядок в ча- 

стично упорядоченном множестве Х называется полу- 
непрерывным, если множество с Г(2) всех точека<х 

и множество М (2) всех точек ах замкнуты для 

всякого хе Х. Частичный порядок плотен, если для 

каждых двух точек х < у найдется такая точка 2, что 

Но 14 
Теорема 1. Для того чтобы бикомпакт был дере- 

вом, необходимо и достаточно, чтобы его можно было 

представить в виде частично упорядоченного множе- 
ства, удовлетворяющего следующим условиям: 1) по- 
рядок полунепрерывен; 2) порядок плотен; 3) для 
каждых двух точек Ех и УЕХ множество 

Т.(*)| | Г, (у) непусто и упорядочено; 4) М (1) \\ х открыто 

для всех х ЕХ. 

Необходимые и достаточные условия для того, что- 
бы компакт Х был дендритом (метризуемым деревом) 
те же, что и в теореме 1. С. С. Рышков 
1190. О метричееком порядке замкнутых множеств 

евклидова пространства. Шварц А. С., Матем. 

сб., 1955, 36, №2, 263—270 

Доказаны две теоремы, относящиеся к понятию 
метрического порядка компактов (РЖМат, 1955, 135). 


бе 


‘то существуют такие три точки, 
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1. Размерно однородый (п — 1)-мерный кривой по- 
лиэдр, лежащий в п-мерном евклидовом пространстве, 
метрически правилен. 

2. Для 8сякого п-мерного компакта Ф, лежащего 
в евклидовом пространстве В®, $ > 2п—2, существу- 
ет такая топологическая деформация |, компакта Ф в 


1, что при любом #>0 компакт }, (Ф) метрически 
правилен. Такой деформацией можно сколь угодно 
хорошо аппроксимировать любую деформацию компак- 
та Фв 2®. В. А. Ефремович 
1191. Обобщение теоремы Какутани о непрерывной 
функции, заданной на сфере. Гордон И. И., 
Усиехи метем. наук, 1955, 10, № 1, 97—99 
Известная теорема Какутани (если на сфере 5? оп- 
ределена непрерывная действительная функция }(х), 
21, 2, 23 © 5°, что 
радиусы, ведущие в них, попарно ортогональны и 
7 (21) = 1 (25) = /(23)) породила интересные ее обобще- 


ния в различных направлениях (см., например, 1хе- 
зау, Ви]. Ашег. Маб!. 5ос., 1952, 58, №4, 492 Та- 


паЪе, лоро, Озака Ма. 1., 1950, 19, №2; РЖМат, 
1955, 3122 и др.). Здесь дается обобщение в новом иа- 
правлении. Как замечает автор, доказательство Каку- 
тани приводит к более общему результату: каков бы 
ни был равносторонний треугольник на сфере 5, су- 
ществует конгруэнтный ему треугольник, в вершинах 
которого значения функции /(х) совпадают. Автор 
лает обобщение последнего результата на случай лю- 
бого равнобедренного треугольника. Вопрос о доказа- 
тельстве теоремы для любого (разностороннего) треу- 
тольника остается открытым. Для треугольника со 
сторонами м, и, п 9(0< ал) справедливость по- 
гледней гипотезы вытекает из теоремы Ливси 
(РЖМат, 1955, 3122). В. А. Ефремович 
1192. О многогранниках рода нуль. Эррера (5иг 

]ез ро|уё@гез 4е веште 76го. Еггега А | [гед), 

му. Воша. 1356. пай. АЦа шаЁ. Всп. шаф. е арр|. 

1952, (5) 11, 315—322 (журнал вышел из печати 

в 1953 г.) (франц.) 

Автор предлагает метод классификации сфериче- 
ских многогранников, у которых в каждой вершине 
встречаются точно три грани. Этот метод основан на 
теореме Уитнея (\/ВИтеу Н., Ава. Май (2), 1931, 
32, 378—390), согласно которой на любом таком много- 
граннике, в котором никакие три грани не образуют 
многосвязной области, можно провести простую замкну- 
тую линию, не проходящую через вершины и точно по 
одному разу проходящую” через любую грань. 

М. Т. Тице 

Перевод из Ма. Веуз. 195%, 15, №7, 640 
1193. О теоремах двойственности для произвольных 

множеств. Берикашвили ПН. А., Сообиг. АН 

ГрузССР, 1954, 15, № 7, 407—414 

Рассматриваются различные тины проекционных 
смектров (в смысле референта), связанных с данным 
множеством, из которых одни (например, спектр откры- 
тых покрытий этого множества) по самому определсе- 
нию инвариантно с ним связаны и потому называются 
автором внугренними, другие (например, спектр покры- 
тий данного множества множествами, открытыми во 
сом объемлюще пространстве) определены ине инва- 
риантным образом. Автор доказывает, что внешние и 
внутренние сиектры рассматриваемых им типов содер- 


_ жат конфинальные подепектры, являющиеся конфиналь- 


ными подепектрами одного и того же спектра. Отсюда 
вытекает, что гомологические построения, сделанные 
на основе внешних спектров, эквивалентны аналогич- 
ным построениям на основе внутренних спектров и 


потому инвариантны. Автор получает таким образом 


доказательства топологической инваризнтности так 
называемых внешних групи Бетти произвольного мно- 


Топология 


РЭ? 


жества, что и прилагается затем ио известным образцам 
к доказательству теорем двойственности. Близкие 
построения содержатся в работе референта (РЖМат. 
1954, 2537) и в работе К. А. Ситникова (РЯМат, 1954, 
4769). П. С. Александров 
1194. О некотором типе связности. Уайлдер 

(А [уре о! соппесиуцу. \У114ет Наушошва 

Го п13), Ргос. Пиотпай. Сопэт. Май. 1954, 2 

Атзбе4ат, 1954, 264—265 (англ.) В 

Краткое сообщение 0ез доказательств. Расематри- 
вается в данном локально-бикомпактном пространстве 
пара открытых множеств Р, О, причем РО и О би- 
компактно. Множество М данного пространства «евя- 
зно» по отношению к заданной групие циклов, если 
ири любом выборе пары Р, О лишь конечное число 
циклов данной группы на М [] О может быть линей- 
но-независимым по отношению к гомологиям в МПР. 
Рассматриваются различные видоизменония и специа- 


лизации этого понятия. П. С. Александров 
1195. 06 обобщениях классификационных теорем 


Хопфа. Миядзаки (Оп оопсга ха опз оЁ НорРз 
с1аззсаИоий ИШеогешз. М1 уазакКа! Н1гозь 1) 
Товоки Май». Т., 1954, 5, № 3, 284—289 (англ.) ’ 
Классификационная теорзма Хопфа обобщена на 
случай любых паракомпактных и нормальных про- 
странств. Расемотрены как обыкновенные гомотопии 
так и равномерные. Доказательство ведется обычным 
методом: данное непрерывное отображение } аппрокси- 
мируется отображением, являющимся суперпозицией 
искоторого канонического сдвига в нерв (конечного — 
в случае равномерно-гомотопической теории) покрытия 
« рассматриваемого пространетга Х и (симплициаль- 
ного) отображения нерва х в сферу У = 5" (или б6о- 
лее общее пространство У). Это последнее отображе- 
ние называется мостом для данного отображения {. 
Этот обычный аипарат доказательства расчленяется 
на ряд лемм, в частности устанавливаются условия 
существования «мостов». Е 
П. С. Александров, М. М. Постников 
1196. —О группе коэффициентов в теорни когомологий. 
Гордон (Оп Ше сое Ше1епё вгоир 11 совошоюву 
СотЧов \. Г.), Бе Ма. Г. 1954.21. №1. 
139—153 (англ.) Е 
Изучается зависимость групи ногомологий компакт- 
ных хаусдорфовых пространств от выбора группы ко- 
эффициеитов. Именно, каждому голоморфизму р:а-Н 
групи коэффициентов ставится в соответствие ссте- 
ственный гомоморфизм 1”: НР (Х, 1; @) = ИТ(Х, А; Н) 
групи когомологий (гомоморфизм, коммутирующий 
с кограничными гомоморфизмами д и с гомоморфизма-: 
ми, индуцированными непрерывными отображениями). 
Одним из основных результатов работы является 
следующая теорема: Пусть 0-К АС АН--0—точ- 
ная пноследовательность; тогда существует такой ссте- 
ственный гомоморфизм А: ИТ(Х, 4; П) - ИР (Хх 
. КЮ), что цоследовательноеть 


—\ Е + 1 
а ра 
1# й / 
“> МР (Хх, А; Н) ® ИРН(х, д К 


является точной. Далес доказано, что сели групиа 
коэффициентов представлена в виде прямой суммы, 
то и групиа когомологий разлагается сстественным 
образом в прямую сумму. Отеюда выводится аналогич- 
ный результат для предельных груни прямых спиект- 
ров. Даны приложения полученных теорем к теории 
размерности. Р. В. Гамкрелицзе 


1197. Дигомология. Зиман (РШото]обу. Йос- 
шап Ег!1К Свг:зборВег), Ргос. [ибюгпаь, 
в= ы 


1198 


Сопот. Ма., 

(англ.) 

Д игомологией автор называет гомологическую тео- 
рию, основанную на парах симплексов, подобно тому 
как обычные гомологии и когомологии основываются 
на рассмотрении одиночных симплексов. Автор утвер- 
ждает, что с помощью дигомологий можно получить 
спэктральную последовательность ПЛерэ, а также, что 
‹ каждым симилициальным комплексом К и группой 
коэффициентов С можно связать топогюогически инва- 
риантвую спектральную последовательность, второй 
член которой Ё, = Ув» 9—= Но (К, НР (5, С„)) сеть 
группа гомологий комплекса К по системе локальных 
групи коэффициентов, образованной группами когомо- 
логий звезд симплексов с Е К, а предельный член Ё., 
есть группа, присоединенная к групке- когомологий 
комплекса А с коэффициентами в С, снабженной под- 
холящей фильтрацией (терминологию см. в РМат, 
1958, 1271 А. С. Шварц 
1198. Об одномерной категории. Ганя (Азирга 

сабесоте: 1-41тепз1юопа!е. Савеа Тидот, Ви. 


1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 269—270 


ть Аса4. В. Р., Вопй ше $ес. таб. $ Н1., 1958, 


5, № 1, 127—133 (рум.; резюме русс., франц.) 
Одномерной категорией саб Ё компакта Ё ‘назы- 
вается наименьшее; чисио №, для которого существует 
покрытие компакта Ё, состоящее из К таких связных 
областей, что замкнутый путь, проходящий в какой- 
тибо из этих областей, гомотопен нулю в Й. В замет- 
ке рассматриваются локально-связные континуумы, 
имеющие односвязное накрывающее пространство. 
Теорема: Если непрерывное отображение }:Х-> У 
порождает изоморфное отображение фундаментальной 
группы л, (Х) в группу т; (У), то сай Х < сай У. 
Строится пример отображения компакта Х на ком- 
пакт У, при котором фундаментальная группа т! (Х) 
изоморфно отображается на л:(У), и тем не менее 
сан Х < саб У. А. С. Шварц 


1199. произведения и группы 


‚(571 59). Чжан Су-чэн С ЖЕ т, (57059) Е 
529% > ИЕ › (Шусюэ сюэбао), 1954, 4, № 4, 483— 
490 (англ.) 
Дано геометрическое описание образующих группы 
п, (5? |) 59) для г<2(р-- 4) —4 (РЖМат, 1954, 5084). 
М. М. Поствиков 
1200. Группы и пространства петель. За мельсон 
(Стоирз ап@ зрасез оЁ 100р5. Заше]зотпН.), Сош- 
тепб. та. Ве]у., 1954, 28, № 4, 278—287 (англ.) 
П-пространством (Х, №) называется топологическое 
пространство Х, в котором определено умножение 
‹'ХХА =, обладаюте гомотопическои единицеи 
(т. е. таким элементом ху, что отображения х — | (2%, #) 
иж (>, 20) гомотопвы тождественному). Простран- 
ство топологической группы и пространство петель 
{замкнутых путей), имеющих общее начало, являются 
Н-пространствами. Если (Х, и) и (Х’, и’) — два И-про- 
странства. то отображение 1: Х > Х’ называется Н-го- 
моморфизмом, если отображения Фи, >»: ххх в 


Итерированные 


аа, р 
определяемые формулами $ (а 9) Фо» (У) = 
и/ (1 (=), Г(и), гомотопны. 
Теорема 1: Пусть @ — топологическая группа, В — 
база универсального расслоенного простравства группы 
С (т. е. классифицирующее пространство группы С), 
Л (В) — пространство петель на В, начинающихся в 
одной и той же точке. Существует Н-гомоморфизм 
группы С в Л (В), являющийся слабо гомотопической 
эквивалентностью (т. е. порождающий изоморфизм 
гомотопических мн, следовательно, гомологических 
групп пространств С и Л(В)). 
Это предложение применяется 


для доказательства 


Топология 


1956 г. 


одного частного факта о понтрягияском умножении 
в пространствах Эйленберга — Маклейна, а также для 
доказательства того, что группа 53 кватернионов, 
по норме равных елинице, не является * томотопически 
абелевой (т.е. отображения 0,,0,: 53Х 53 53, определяе- 
мые формулами 0, (х, у) =ху и 0.(х,у) = ух, негомо- 
топны). Автор указывает, что последнее утверждение 
независимо доказал Уайтхед. А. С. Шварц 


1201. О группах Н(П, ю) П. (Методы вычисления). 
Эйленберг, Мак - Лейн (Оп Ше ртопрз 
Н (П, п). П. (Мебо4$ оЁ сошриайоп). Е 11 еп - 
рег зашаие]1, Мас-Гаше Зачааек 5), 
Апп. Маб., 1954, 60, № 1, 49—139 (англ.) 
Статья является продолжением работы Т (РМат, 

1954, 2907) и посвящена эффективному вычислению 

грунн М (И, п) в случае, когда группа П имеет конеч- 

ное число образующих. Доказывается, что комплекс 

А (П, п) гомологически эквивалентен некоторому комп- 

лексу М(П, п), имеющему в каждой размерности 

ковечное число образующих. Для циклических групи 
комплекс М (П, п) определяется формулами 


М (2, п) = Ву "М (2, 1), Ма, пе м 


где 11 (2, 1) — кольцо с базисом (1, и), причем и? = 1, 
4и =1, ди = 0, %(1) =1. ч (11) = 0, аМ (2,, 1) — кольцо 
© базисом (1, 21,...; 1, 91....), причем а, =52к, 


кт | 
ав, =2К--1, до, = ши, _,, ди, =0, ее ( р рн, 


Еж Г 

Фи == 0, Эш = . Чт = т. Для груп- 
пы П=Ш-...-- Ц, комплексе М(П,п) опреде- 
ляется формулой М (П, п) = М (П;, п) ®... ®М(П,, п). 
Это определение оправдывается гомологической экви- 
валентностью комплексов А(П, п) и А(Ш,п)©... 
... ОЛ(П, п), подробно изучаемой в работе как част- 
ный случай некоторых общих конструкций, причем 
(что является наиболее трудным и деликатным) в 
обоих направлениях в явном виде указываются естест- 
венные отображения, осуществляющие эту эквивалент- 
ность. 

В связи с этим предложением авторы рассматривают 
так называемые «соотношения Кюннета», связывающие 
группу Н (К ® Г)с группами Н (К) и Н (Т,). Несмотря 
на то, что эти соотношения весьма часто применяются 
в современных работах (можно сказать, что они воз- 
ведены в ранг «общеизвестных фактов»), никакого 
доказательства этих соотношений до сих пор не было 
опубликовано. Авторы, повидимому, впервые излагают 
полное доказательство соотношений Кюннета, пользуясь 
при этом новым весьма удобным определением произ- 
ведения кручения. Именно, произведение кручения 
Тог (А, В) двух абелевых групи А и В определяется как 
абелева группа с образующими т, (а, 6), гдеа Е А, 6 ЕВ, 
а # — любое целое число, для которого Ла = #6 = 0, 
подчиненными соотношениями: т, (а1,6, 6.) (а,,6. )-- 
= тр (16); 7 (а, -Г @5, ь) = Е (а, ь) 2 в (а., Ь); 
пр (а, 6) = т, (Ка, 6) =т, (а, №6). 

_ В иервую очередь авторы вычисляют группы 
Н (П, п, В) над полем В рациональных чисел. С этой 
целью они любой абелевой группе И относят два гра- 
дуированвых кольца, коммутативное Г (П) и косоком- 
мутативное Л (П). Колько Г (1) порождается элемен- 
тами вида у,(2), где х ЕП, а Е — натуральное число, 
имеющими, по определению, степень 2 и подчиненными 
+ к! 
соотношениям 1,(2)=1, (гл) = гу (2), 1, (2 у) = 
5+ й 
2 у; (2) у; (у), у, (2), (2) = ( $ ЛИЗЫ (2). 
ОЕ 


№ 2 


Кольцо Л (П) определяется как кольцо с умноже- 
нием /^\, подчиненным условию х/\х = 0, порожденное 
единицей и элементами группы П. Если П — векторное 
пространство, то Л (П) — обычная” внешняя алгебра, а 
Г (П) — алгебра: многочленов от переменных второй 
степени. Естественным образом определяются гомомор- 
физм у: Г (1) > Н (П, п) при четном и и гомоморфизм 
:л(Ш-Н(И, п) при нечетном п. Гомоморфизмы 
/, ^ имеют соответственно степени 1/2, п. Оказывается, 
что соответствующие гомоморфизмы 


Г(П®Е) — Н(П, п, В), "(И ®В) + Н (п, п, В) 


являются изоморфизмами. Таким образом, алгебраи- 
ческое строение (без учета степевей) колец Н (ПИ, п, В) 
зависит только от четности числа п. 

В заключение работы авторы находят строение колец 
Н(П, п) в малых размерностях для п<6 и на этой 
основе вычисляют соответствующие группы когомологий. 
При этом, кроме изложенных выше понятий и резуль- 
татов, они пользуются многими другими, весьма ин- 
тересными фактами, которые не отражены в реферате 
за недостатком места. Отметим, в частности, развитую 
в гл. 2 общую теорию отклонений функторов от ад- 
‘дитивности. М. М. Поствиков 


1202. Послойная гомотопическая эквивалентность 
косых произведений. Дольд (ОЪег Ёазегиме1зе Во- 
шобор1ейчи!уа]еп2 уоп Казеггаитепт. Рро14 А1Ъ- 
тесй 6), Ргос. Пуегпав. Сопот. Маб., 1954, 2, Ат- 
Збег4ат, 1954, 210—241 (нем.) 

Пусть \,, \, — косые произведения с одной и той 
же базой, В1, В, — пространства этих произведений, а 
Р1, Ро — проекции. Непрерывное отображение #: В1 -> В» 
называется послойным, если рой = р. Косые произ- 


ведения \\,, \\, называются послойно гомотопически 
эквивалентными, если существуют такие послойные 


отображения 1: : В, —> В», №. : В. — В;, что отображения 
уойо, Изо. послойно гОМоТопны тТОЖДественному отобра- 
жению. 

Сформулирована следующая теорема: Пусть общая 
база косых произведений 1, \, является полиэдром, 
а их слои локально-компактны. Если существует по- 
слойное отображение 1 : В, —+ В», которое, рассматривае- 


мое на некотором слое произведения 3, является 
гомотопической эквивалентностью, то произведения 


3:, \\. послойно гомотопически эквивалентны. 
Р. В. Гамкрелидзе 
1203. Об обратных элементах в хаусдорфовых полу- 
группах, вложенных в евклидово пространство. 

Уоллес ( шуегзез 11 ЕйсИдеап 10$. \Ма | асе 

А. О.), МабВ. УТ. ОКауаша Цзу., 1958, 8, №1, 23—28 

(англ.) 

Статья посвящена изучению хаусдорфовых полугрупи, 
т. е. хаусдорфовых пространств с непрерывным ассо- 
циативным умножением (автор пользуется термином 
«шоб» — «толра»). Основной результат статьи: если 
компактная полугруппа 5 с единицей и расположена в 


В", п> 2, то множество всех обратных элементов ле- 
жит на границе полугрупиы 5. С. С. Рышков 
1204. Топологическая инвариантность идеалов в 
хаусдорфовых полугруппах.. Уоллес (Торо]о91са1 
шуанапсе о{ 19еа13 11 тоЬз. \Ма11асе А. О.), 
Ргос. Ашег. Ма®. 5ос., 1954, 5, № 6, 866—868 (англ.) 
Левым идеалом в хаусдорфовой полугруппе 65 (т. е. 
хаусдорфовом пространстве ‚5 с непрерывным ассоциа- 
тивным умножением) называется такое непустое мно- 
жество Т, что 5ТС-Т. Соответственно определяются 
правый и двусторонний идеалы. Доказывается теорема: 
Пусть 5 — связная ко»пактная полугруппа размерности 
= п и пусть МС 5 — такое замкнутое множество с не- 


нулевой группой когомологий Н” (М, С), что МС ИМ 
для некоторого элемента й 65. Тогда минимальный 


Топология 


1206 


двусторонний идеал К полугруппы © есть также мини- 
мальный правый идеал, причем в К содержится каждый 


носитель каждого ненулевого элемента группы Н” (М, С) 
и каждый такой носитель есть левый идеал в 5. Если 
к тому же М№Мс МЬ для некоторого & 65, то К яв- 
ляется группой и единственным носителем каждого 


ненулевого элемента из Н” (М, С). Если эта полугруппа 
обладает еще и двусторонней едивицей, то из теоремы 
следует топологическая инвариантность минимального 
идеала. С. С. Рышков 
1205. Теорема об отображениях топологической груп- 

пы в окружность. Планкетт (А Меогеш ао 

тарр!18$ оЁа ‘юро]оз1са1 этомр 1160 Ше с1ге]е. Р|1ип- 

Кебь В. [.), М1еШеар Ма. Х., 1953—1954, 2, 

№ 2, 123—125 (англ.) 

Пусть 5 — единичная окружность комплексной пло- 
скости с обычными топологией и умножением, а @ — 
компактное топологическое пространство. Во множестве 
{} непрерывных отображений С 5 вводятся ком- 
пактно-открытая топология и следующая операция 
умножения: [|-р] (5) =} (1). (2), ЕС. Единица 
№ и элемент } 1, обратный к], определяются соотно- 
шениями: } (5) =1, ] (1) = [1 (1)| *, ЕС. В резуль- 
тате этого множество {]} обратится в коммутативную 
топологическую группу. 

В группе {} выделяется подгруппа Р(С) отображе- 
ний, стлгиваемых в точку. Доказывается, что если @ — 
компактная, связная, коммутативная топологическая 
группа, удовлетворяющая второй аксиоме счетности, то 
фактор-группа {7} /Р(С) изоморфна группе характеров 
группы С. С. С. Рышков 
1206. Асимптотичность в топологической динамике. 

Бом (Азутрюс16у ш юро]с81са! Ч4упат1с$. Ваа м 

То вп .), Тгапз. Ашег. Ма. 506:, 1954, 77, №3 

506—519 (англ.) 

Известные в теории динамических систем понятия 
асимптотичности двух траекторий и асимптотического 
приближения траекторий к своему «- или о-предель- 
ному множеству переносятся на более общие непре- 
рывные группы («фазовые» группы) гомеоморфных 
преобразований топологических («фазовых») пространств. 
В основном автор ограничивается рассмотрением сепа- 
рабельных групп, представимых в виде: Сх Г х В", 
где С — компактвая абелева группа, 7 — аддитивная 
группа целых чисел, В — аддитивная группа всех дей- 
ствительных чисел, п и т — целые числа. 

Определение асимптотичности опирается на понятие 
полной полугруппы фазовой группы, т. е. такой полу- 


7? 


группы, которая содержит некоторый двусторонний 
сдвиг любого компактного подмножества фазовой 
группы. В качестве примера приведем определение 


асимптотичности двух точек фазового пространства в 
случае, когда оно является метрическим пространством. 
Пусть Х — метрическое пространство © метрикой р и 
пусть Р — полная полугруппа фазовой группы 7. Точки 
1, ЧЕХ называются Р-асимитотическими, если х=у 
и для любого => 0 найдется такое прзобразование 
аЕР, что р[9р(х), 9р(у)]<е для любого рЕР. 
Аналогично определяется Р-асимптотичность точки по 
отношению к множеству фазового пространства и вво- 
дится понятие Р-предельного множества точки. Пока- 
зано, что Р-предельное множество точки есть наимень- 
шее множество, к которому точка может быть Р-асимп- 
тотична; точка в действительности является Р-асимп- 
тотической к своему Р-предельному множеству в том 
и только в том случае, когда она не принадлежит ему. 

Далее вводится понятие неустойчивой ‚группы пре- 
образований. Показано, что в случае, когда фазовое 
пространство Х есть компакт, а Т — неустойчивая 


группа преобразований, изоморфная 1”, Р-асимптоти- 
ческие точки всегда существуют. 


Еее 
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заключение автор рассматривает символическую 
группу преобразований, представляющую собой обоб- 
щение морсовских минимальных множеств (Мотзе М., 
Ноеала С. А., Амег У. Мацв., 1938, 60, 815—864). Эта 
группа дает целый ряд иримеров асимптотичности. 

М. И. Грабарь 
1207. Теорема Римана—Роха и арифметический род 

Тодда — алгебраических многообразий. Хиркце- 

брух (Пет За уоп В1етапп— Восй ипа 4аз То4азсВе 

атитейзсве Сезеесв6 Ёаг а!оеБгатзсве Мапюо{а]- 

покоер. Натяертаев Ромео в. в) 

Ргос. И\егпаб. Сопег. Май., 1954, 2, Атзбет4ат, 1954, 

232—234 (нем.) 

Пусть У, — комплекено-аналитическое многообразие 
комплекеной размерности п, И” — аналитическое косое 
произведение над И, с 9-мерным комплексным вектор- 
ным пространством С, в качестве слоя с группой 
СТ, (4, С) в качестве структурной группы. Пусть далее 
1" (У„, И’) —1-мерная группа когомологий многообра- 
зия И, с коэффициентами в пучке локальных секущих 


действительного 


1956г. 


переменного 


поверхностей косого произведения И’. Все нм: И) 
являются конечномерными векторными пространствами, 
исчезающими при # > п. 

Сформулирована следующая теорема. «Характеристнка 
Эйлера— Пуанкаре» х (/„,И’)=>,(—1) аа Н" (У„,И”) 
представляется в виде полинома от одномерного пело- 
численного класса Черна с, © Н*(Т„, 2), от понтря- 
гинских классов многообразия У„ и от классов Черна 
косого произведения ЙУ. Р. В. Гамкрелидзе 
1208 К. Введение в комбинаторную  топологию. 

Понтрягин (ТГобтодисеге 11 {юро1оз1а сот Ыпта- 

бое. Роибгеав1и 1. 5. Виситези, 1955, 

166 р., 12 1е1!, ГлюзтаЙйаё), Вш. ЫЪПорэт., 1955, А4, 

№ 9, 7 (рум) и 

Перевод с русского языка. 


См. также: 918, 1057, 1090, 1091, 1092, 4108, 1105. 
1135, 1288, 1297, 1424 Д, 1583, 1603. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1209. О множествах значений аддитивных вектор- 
функций. Гливенко Е. В., Матем. сб., 1954, 
34(76), № 3, 407—416 
Пусть е,,...,е,-— система № векторов в п-мерном 


евклидовом пространстве Л". Иараллелоэдром  назы- 
вается совокупность всех векторов из Е", представи- 
мых в виде Хе, -|-...-|- Лех» где 0—=^,= 1, а аз 
Вершинами данного параллелоэдра называются векторы 
нида бе, |. к. --Фуву, где 8, = 0 или 1. Параллело- 
эдр А называется продолжающим параллелоэдр В, 
если все вершины параллелоэдра В служат вершинами 
параллелоэдра 4. 

Доказывается теорема: Пусть множество М простран- 
ства Д" является топологическим пределом последо- 
вательности параллелоэдров (топологический прелел 
понимается в смысле отклонения по Хаусдорфу между 
множествами). Тогда можно найти последовательность 
продолжающих друг друга параллелоэдров, имеющую 
тот же топологический предел А. Эта теорема позво- 
ляет уточнить теорему ВН. И. Чуйкиной (Докл. АН 
СССР; 1951, 76, № 6, 801—804) о множестве значений 
аддитивной вектор-функции, заданной на В-теле. 

Л. Д. Вудрявцев 
1210. Определение значения меры для области 

"-мерного евклидова пространства по ее значениям 

для всех полупространств. Хачатуров А. А., Ус- 

пехи матем. наук, 1954, 9, № 3, 205—212 

Дается решение задачи, поставленной А. Н. Колмо- 
торовым (РУЖМат, 1955, 2613). Пусть мера гипернолосы, 
заключенной между двумя гиперплоскостями, перпен- 
дикулярными к единичному вектору Ох и отстоящими 
от фиксированной точки О на #, равна Ф, (&, ®). Тогда 
мера сферы с центром вточке О радиуса г определится 
формулами 


о2К 1,1 К Ф_.. г 
ЕО иена 
(2)! (4? у таЕ—1 
5 (2) = - ы о ы (Роз. (Ё) ЧЕ 
(Е 1)! ^ (4? и), У № эк (1) 


соответственно при нечетном и четном п. 


Здесь Ф; (= с т Ф, (&, ®} 4®, где интегрирова- 
у 


ние проводится по поверхности О, единичной сферы 
с центром в точке О (4® — элемент площади, с, — 
площадь поверхности ©). Таким образом, мера оказы - 
вается определенной для любой сферы ‹ центром в 
произвольной точке О. Далее определяется плотность 
5 (г) 
т-ор [)' 
У» (г) 
п-мерной сферы радиуса г, и выводятся формулы, выра- 
жающие у, (0) через значения меры для полупрос- 
транств. Тогда мера любого борелевского множества В 
определяется равенством т (В) = | у, (Р) а’ 


меры в точке О: у, (0) = Им где, (г)— объем 


В заключение автор показывает, что выведенные фор- 
мулы позволяют (при п == 2 -- 1) положительно решить 
задачу о разложении функции точки по функциям, 
каждая из которых постоянна в гиперплоскостях, 
перпендикулярных к некоторому направлению в про- 
странстве. Указывается, что это разложение при 
решении уравнений в частных производных может 
играть роль, аналогичную роли интеграла Фурье. 

Ю. С. Очан 
1211. Линейное усиление теоремы Брунна—Минков- 
ского для замкнутых множеств. О ман (Е те Ппеате 

УетзсватРипя 4ез Втипи — МшКо\зЕзсвепй бабе №: 

абзезсвоззепе Мепзеп. ОБшашю .), Агсв. Мав.. 

1954, 6, № 1, 33—35 (нем.) 

Пусть & — некоторое направление в евклидовом про- 
странстве А„, А — замкнутое ограниченное множество. 
5 (А, &) — максимум (п—1)-мерной меры сечения Л 
(п —1)-мерными плоскостями, периендикулярными к &. 
Доказывается теорема: Если замкнутые ограниченные 


множества 4, (х =1,...,А) хотя бы для одного на- 
правления & имеют одинаковые значения функции 
5 (А„, Е) (к =1,...,К), то справедливо неравенство 


к Е 
м (> 4) = УМ (4), 
тде 1/ — лебегова мера, хи ^„А„— сумма в смысле Мин- 
ковского, т. е. совокупность точек УХ, т, а, 
„0, ХХ, =1. Доказательство проводится по индук- 


Е 


й 
| 
| 
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ции относительно й с использованием интегрального 
представления М (.4) через меру сечений. М. К. Фаге 
1212. Дифференцирование относительно системы ок- 
рестностей в торовидном пространстве. Эномото 
(РемуаНоп раг гарротё & ип зузвёте 4е у0151тазез 4ап$ 
Гезрасе 4е юте. Епотофо 5121), Ртос. Фа- 
рап Аса4., 1954, 30, № 8, 721—725 (франц.) 
Торовидным пространством [Г называется декартово 
произведение П;су/,, где М = {1,2,...} и все Г, тож- 
дественны окружности. Если М разбито на две взаимно 
дополнительные части / и ’, то ГУ можно отождеет- 
вить с декартовым произведением о а Для каждого 
2 ЕГ\ через туих у, обозначаются ироекции х в а 
такие, что х = (ху, ®у,). Через Г. (2) обозначается 


‘декартово произведение куба в Г с центром х у иреб- 


Га 
ром 1/п на В 
В пространстве ПМ вводится система окрестностей 
следующим образом. Пусть ^== {;} — последователь- 


‚ НОСТЬ действительных чисел, для которых существует 


такой индекс 


2(^), что =, ое —= 
Е; (а 84 (д) - - <, МОНОТОнно убывая, стремятся к нулю 
и пусть Л — множество всех таких Х. Если И, (2) 


означает семейство таких У), у: (=), что 1/1 <= для 


всех натуральных п и всех #=1(^) | 1,..., то И’, 
= УИ’, (1) и есть система окрестностей точки х 
в \. Семейство окрестностей И” из системы Й7„ обла- 
дает свойством (ТГ), если для всех ЛЕЛ имеем 
И’, (2) Г] И’==0. 

Для функции множества \(Т (=)), определенной на 
И’, положим ОЧ (=) равной верхней грани таких чисел 
у, для которых подсемейство Е {7 (х); У (=) Е’. 
Ч (У (2))/ (Т (х)) > у} из И’, обладает свойством (Г.), 
где м означает меру Лебега в 1 на Аналогично опре- 
деляется ОУ (5). Если ОУ (1) = ОУ (х), то их общее 
значение называется производной функции (5) в 
точке х относительно системы окрестностей И” хи меры 


и и обозначается ОУ (х). 

Доказывается теорема: Пулть Ф (А) — функция мно- 
жества, принимающая числовые значения, для которой 
существует функция ] (2) такая, что Ф (4) = И (х)4и (=) 
для всех и-измеримых множеств А. Тогда ОФ (2) = } (х) 
для почти всех Е ГУ, где ОФ (2) означает производ- 
ную функпии Ф (.4) в точке х относительно системы 
окрестностей И/„ и меры ц. Р: ©. Гутер 
1213. Площади А-мерных непараметрических поверх- 

ностей в (х + 1)-мерном пространстве. Томпсон 

(Атеаз оЁ К-Аптепз1опа] попрагатейе зитЁасез ш 

Е-1 эрасе. Тошрзоптп ВоБегё КМ.), Тгапз. 

Атег. Мат. 50с., 1954, 77, № 3, 374—407 (англ.) 

Изучается класс О, отображений евклидова про- 
странства Ё’, (К >2) в себя, определяющихся следую- 
щим образом: если х ЕЁ, #==(%., %.,...,9,), 7 
и 2(2) — действительная функция, определенная в Ду, 
то { ЕО,, ели 

1 (2) == (=, Чак ей 8 (=), т, А т). 
Пусть ХС Е, К-мерный куб, Г,({|Х) — лебегоза 
площадь поверхности {| Х, О;5 — частная производная 
от © по направлению 7-й оси. Для множества Аи 


элемента х определяется функция кратности М (}, 4, #) 
так число элементов (может быть, оо) множества 


28; (д) =0 и 


действительного 


1215 


переменного 


АП {|} (2) ==}. Устойчивой кратностью 5(}, #1, х} 
называется Ито, ; М (8, А, 1), где з— } в смысле рав- 
номерной сходимости. Для отображений класса О, 
имеют место равенства 


1 Ру (®)1 ат, (2) = БиХ) = 54, Х, уу = 


РЕ лы (1, Х, у) аГуу, 


где Г, означает лебегову меру размерности #. 
Свойства отображений класса ©, прилагаются к изу- 


чению плошади К-мерных поверхностей. Если п озна- 
чает ортогональную проекцию пространства Ра в Ех 


и для двух функций (или отображений) знако озна- 
чает суперпозицию (]0 =) (7) = } (5 (<)), то для функ- 
ции 5 (2) = (2, 2,,...,2,, 8(2)), ХЕЕ,, &|Х есть 
К-мерная непараметрическая поверхность в Еъа, а 


по ЕО, 
Пусть С„б— группа всех линейных преобразований 
В пространства Е„ в себя, для которых | В (2)| = |2| 


при 2 Е Ё,, и Ф„ — мера Хара в С, сф,(С„)=1. Для 
тп и ЕЕ, определяется проектирующая функция 
Ра (=) == (т, То, ие 
ловые функции 

я (п) = (Е.П {|151 <1}), 


В (п, т) =« (т) “ (п— т) / Ё ("| 


Если & означает функцию, определенную выше, а 


У (х)—асимптотический якобиан отображения, то имеют 
место равенства 


‚*„). Определяются еще две чис- 


78а, (#) = 181) 


ВЕ т х 


х 
х ] ) 5 (РО НОЕ, Х, УЧ. В = 
Ск-1 Ек 
Вью | | м ловох, Х, У) ау В. 


Чк--1 Ек 


Расемотренным автором вопросам посвящен ряд работ, 
им не указанных (см., например, РЖМат, 1953, 152; 
1955, 149). Обзор этих работ и подробное изучение 
функции кратности имеются в монографии А. Г. Витуш- 


кина «О многомерных вариациях» (М., Гостехиздат, 
1955). Р. С. Гутер 
1214. О приближении интеграла Лебега при помощи 


римановых сумм. Дарбо (Зи’арргоззипажопе 4е!1? 

1беота!е 41 ГеБезрие ше 1апе зоште 41 В!етапп. 

РагЬо СаБг:е!|е), Ап. Ому. Еетгага, 1953, 

зе2. УШ, 2, 13—16 (итал.) 

Доказывается теорема: Если }(х) интегрируема по 
Лебегу на (а, 6), то существует функция 0 (5) сегментов 
5С (а, 6) такая, что каждому 5 соответствует точка из 
би >,] [0 (5,)] т (8,) стремится к интегралу Лебега от 
1(=), когда максимальная длина 6, стремится к нулю. 


[По существу эта теорема имеется у Хана (Навп Н., 

517апозЬег. АКа4. \15$. \ еп. АБ. Па, 1914, 123, 

713—743); см. также Бепфоу А., С. г. Асад. зс1., 1919, 

169, 219—221]. Т. Н. НИаеьгаю 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, №6, 514. 

1215. —К теории интеграла. Ш мидов Ф. И., Докл. 
АН СССР, 1954, 101, №1, 31—34 


Е 


1216 Теория 


функций 


Доказываются теоремы: 

1. Пусть Л (2) — конечная ‘функция, определенная на 
ограниченном множестве Ё, для которой в каждой 
точке ЕЁ, исключая, быть может, точки счетного 
подмножества, имеется по крайней мере одно конеч- 
ное асимптотическое производное число. Тогда К (1) 
ссть функция обобщенной ограниченной вариации в 
широком смысле на В. 

2. Пусть } (2) — конечная функция, равная в каждой 
точке сегмента ‘[а, 6] за исключением, быть может, 
точек счетного мпожества, одному из четырех асими- 
тотических производных чисел непрерывной на [а, 6] 
функции (=). Тогда (2) интегрируема на [а, 6] в 


смысле Данжуа — Хинчина и А (2) = Е. поай. 
а 


А. Г. Джваршейшвили 

1216. Интеграл Перрона — Стилтьеса. Николе- 
ску (1ю0тае Регтоп-5 Ме! 63. М1со 1езсц 
Г1 1 Ту-) еаппе),- Ва|. $106. Асад. В.Р. Ропите. 
Бес. таб. $1 12., 1954, 6, №4, 755—770 (рум.; резю- 
ме русс., франц.) 

Изучается одна из разновидностей определения ин- 
тсграла Перрона — Стилтьеса, основанная на использо- 
вании производных чисел относительно возрастающей 
функции. П. И. Романовский 
1217. О продолжении функций, удовлетворяющих 

условию Липшица. Ц ипсер, Гехер (Е х{епз10п 

оЁ ГапсИопз заЙзГуше а ГАрзсв1 6 соп@ оп. СвЕр- 
тег 7., СеБег Т1..), Аба ша. Асад. 301. Вапс., 

1955, 6, № 1—2, 213—220 (англ.; резюме русс.) 

Пусть Х — метрическое пространство и 5 — его под- 
множество. Зададим на [0, со) функцию ©(1), непре- 
рывную, монотонно не убывающую и такую, что 
© (0) =0, © (1) >> Одля2 >> 0, ® {и + ь) <® (и) + ®(ъ,). 

Теорема 1. Если на 5 определена функция ](х), 
удовлетворяющая неравенству 


17 (=) — 1 (9) |< Ко (ту), (1) 


где К — постоянная, х у6би ху — расстояние меж- 
ду х и у, то определенная для х Е Х функция К (5) = 
— сб {7 (у) Ко (2у)} является продолжением ] на 
Х и удовлетворяет тому же неравенству (1). 

Теорема 2. Если опрёделенная на замкнутом цод- 
множестве 5 функпия | удовлетворяет {1), где К = 
= К (5) > 0 для © (29\<5(х) > 0, то ее возможно про- 
должить на Х так, чтобы удовлетворялось неравенство 
(Фен == К (<). 

Отмечается, что тсорема 1 в случае, когда ® (1) =“ 
(0 < х=!1). была доказана Банахом (Вапасв 5., У$ер 
Чо (еог11 Гапке] гресхумузусв, У/лгтама— то а, 
1951). Указывается также, что Киршбраун (К!И$7- 
Бтаип М. Р., Рипдат. та(Ъ., 1934, 22, 77—108) доказал 
аналог теоремы 1 в случае, когда функция ] отобра- 
жаст подмножество 5 евклидова пространства В» в В). 

С. М. Никольский 
1218.  Дифференцируемость однородных функций и 
геометрические свойства индикатрисы Каратеодори. 

Кухажевекий (91е  ОШегепллегЬатке  4ег 

Вотобепеп ЕипКИопеп ипа 41е сеотшейтзсВеп Ей1беп- 

зсва еп 4ег @1сайых уоп СагайЙводоту. К ас Ва- 

гемзк1 М.), Апп. рооп. ша%., 4955, 1, № 2, 

222—252 (нем.) 

Рассматривается неотрицательная положительно од- 


нородная: функция нескольких переменных (}(9=) = 
= 9'/ (2; $0, 5-0, ЕЁ» №2). ' Изучается 
структура множеств уровня, например мвожества 


Е {|} (1) =1}, называемого индикатрисой Каратео- 
дори, в случае дифференцируемости функции. Дока- 
зывается теорема: Если индикатриса Каратеодори имеет 
в регулярной точке ху касательную гиперплоскость 


действительного 


1956г. 


переменного 


размерности п —1, не проходящую через О, то } (2) 
дифференцируема в точке 2. Устанавливаются также 
некоторые другие геометрические свойства ивдикат- 
исы. Р.С. Гулер 
1219. О дифференцировании сложных функций. 

Самбо (ЗиПа Чемуалопе 4еПе Ёапоп1 сотшрозве. 

Заш о А | Бег6о), Веп4. Асса4. зс1. Из. е таб. 

Марой, 1952, 19, 153—156 (журнал вышел из печати 

в 1953 г.) (итал.) 

Автор обобщает результаты Скорца-Драгони (Эсог2а 
Огассл! С., Веп4. Зет. шаё. Оу. Рафоуа, 1951, 20, 
462—467) на функции более чем двух переменных, 
доказывая следующую теорему: 

Пусть в п®-!)-мерном промежутке В (ах, 
а, —у, <В,;: К =1,...,0) определена функция ] (2, ул,... 
...,Ув), измеримая относительно х и непрерывная 
относительно (у1,...,У„). Кроме того, в промежутке 


Г(а<= =) определены п непрерывных и почти всюду 
дифференцируемых Функций «, (1) с а, <“, (1) <6, 
(к =1,...,п). Предполагается, что для почти каждого 
6/1 функция }(т,У:,...,У„) имеет частную произ- 
водную по х и дифференцируема относительно (ут,... 
..., Ул) В (2, 1 (2),...,9<, (2)). Тогда сложная функ- 


ция А (2) =] (х, и (2),...,“„(2)) имеет почти всюду 
в / асимптотическую производную, равную 


1. (=, ба (2), ая ет (=)) не: 
++ Уи (®, а (2), ... аи ()) ах, (#)._ 


Другое обобщение результата Скорца-Драгони для 
функций вида ](х (1), у(!)) дано Скорца-Тозо (Зеотра 
Тозо А, Вепд. Зет. таб. Ош. Радоуа, 1952, М, 


198—201). А. Возет а] 
Перевод из Ма{т. Веуз, 1954, 15, № 6, 514. 


1220. —О полной вариации разрывных функций. Гон- 
сальвишг (ЗоЪте а уайасао (юёа| 4аз Рапсбез 4ез- 
сопИпмаз. Сопса]|]уез \У1сепбе), С16щаа 
(ТлзБоа), 1954, 4, № 9—10, 9—12 (порт.) 

Пусть функция ] (4) определена на отрезке [а,6] и 
в каждой внутренней точке с этого отрезка удовлет- 
воряет услогию: каково бы ни было = >> 0 можно найти 
такое 5 > 0, что 


Аа’, в, а") ==) (а) 51-Е 
—1 (=) 1 /@”)—1@/)1< в (1) 


для любых трех точек я’«т< ях”, лежащих в окре-. 

стности (с —5,с-- 5) указанной точки. Тогда, если 

обозначить через И полную вариацию функции на от- 

резке [а, 5], то, каково бы ни было разбиение этого 

отрезка точками хо =а«1:<...«=, =, с диамет- 
—1 


ром 4, сумма 2 = у и. 11 (2.41) — 1 (24) | равномерно. 
стремится к И при а >0 

Для выполнения условия (1) нсобходимы и доста- 
точны существование (конечных) пределов 2 = { (с — 0) 
иг= ] (с 0) и справедливость неразенства 


пит (1, г) < (с) < шах (4, г). 
9. Апарисио 
1221. О выпуклых функциях. Фукухара (Зиг 
]а о0смоп сопуехе. НаКавага Мазио), Ртос. 
Тарап Аса@., 1954, 30, № 8, 683—685 (франц.) 
Пусть /(=) — выпуклая в интервале (а,8) функция, 
т. е. удовлетворяет в нем неравенству 


(2 Ну) / 21 < 1 (=) + Г(у)] / 2. 


Островским (Озбтожзк! А., Табтезрег. (зв. Ма. 
Уег., 1929, 38, 56—62) было показано, что если ](2) 
ограничена сверху на множестве положительной меры, 


Е == 


№2 


то она непрерывна на («, 8), Автор приводит пример 
разрывной выпуклой функции, ограниченной снизу. 
Доказывается теорема: Если выпуклая функция огра- 
ничена снизу на множестве положительной меры, то 
она ограничена снизу на всем интервале (х, В). 

Если ввести функцию }(х) = Иа, о7 (2 1), то 
график разрывной выпуклой функции у=}(х) ость 
плотное множество в области «< х< В, } (1) <“ у<.оо. 

И. Г. Соколов 
- 1222. О сходимости еингулярных интегралов. Тан- 
дори (521241А1$  ИщестАоК  Копуего_пс1&]Агб|. 
Тап4ог! Каго!у), Масуаг 4. акад. шаё. 65 
112. 0526. Кб71., 1955, 5, №1, 61—68 (венг.) 


Статья автора (РЖМат, 1955, 5715) на венгерском 
языке. 
1223. — Один частный случай суммирования двойных ин- 


тегралов. Осидзе (6596500 о6@955стоб 99%59985<- 
806 9Фоо 399% 99906395°. обода д.), 651. 322060945. 

05-606 940990, Гр. Груз. политехн. ин-та, 1954, № 30, 

83—88 (груз.; резюме русс.) 

Пусть функции © (т, у) и ф(х, у) определены на ин- 

| тервале Ру = (0=:< оо; О=т«оз}, 


Ф (#, <) ат, 


Ч (ву) = | | тут 
0 


существуют для любой точки (х, у) © Ви и Ч (5, у)-+со 
при 2 -- у со. По определению, интеграл 


со © 


| ] Ф (1, 1) @ат (1) 
оо 


суммируем методом © к числу 5, если 
Иицну) + о> Ф (2, У) / Ч (2,9) =5, (2) 


причем ^ < /у=^. В частности, если ф(х, у) =1, 
то получаем С^ | -суммируемость интеграла (1). Вообще, 
из условия В о Ф (=, 9) / $ (х, у) = 5 не вытекает 
равенство (2). При довольно жестких ограничениях на 
функции Ф (7, 9) и %(5, у). устанавливается равенство 
(2). А. Г. Джваршейшвили 
1224. — Один признак сходимости рядов Уолша— Фурье. 
Яно (А сопусгоопсе 6езё {ог \Уа13В — Еочщег зег1с$. 
Уапо 5В1Сек!1), Товоки Ма. Т., 1954, 6, 
№ 2—3, 226—230 (англ.) 
Пусть функция 1 (2) с периодом 1 
(0,1). Обозначим через 


У 6) (1) 


ее ряд Фурье по функциям Уолша. Доказывается сле- 
лующая теорема (аналогичная признаку Харди — Литл- 
вуда для тригонометрических рядов Фурье): Если 


в. =0(п- 5) (8>0) я 


интегрируема на 


[1 (о Е 8) — (о) |9 =о (| | / 108 [1 |71), #0, 


>=—>= 


ото ряд (1) сходится в точке 2 к } (20). 
А. А. Шнейдер 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


1227 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1225. О наилучшем приближении периодических диф- 
ференцируемых функций в пространстве /.. Турец- 
кий А. Х., Докл. АН СССЬ, 1955, 101, № 6, 1001— 
1004 
Статья относится к поставленной А. Н. Колмогоро- 

вым задаче о наилучшем приближении функций ] (т) 

данного класса Ё некоторыми п-членными полиномами 

Ф (2) = слф! (2) -Е сэф» (1) —... + „Фи (2) (с; — постоян- 

ные, функции $; (2) принадлежат некоторому классу Ф), 

а именно, об исследовании величины 


р, (Е) = Ш зар ШЁр (1, $), 
$1 1ЕЁР < 


где © (}, $) есть отклонение ф от {. 

Рассматривается случай, когда К есть класс 2п-пе- 
риодических функций ](7), имеющих измеримые г-с 
производные и удовлетворяющих, кроме того, усло- 

2" 

. ры & = = . 
вияМ: | па] К › (+) |= 1 при Е [0, 2*]. Функ- 
ции $, (7), &=1,2,...,п, берутся среди систем Че- 
бышева, т. е. таких систем непрерывных функций, 
что любой п-членный полином $Ф(х) имеет на [0,2п) 
не более и —1 нулей; при этом п предполагается не- 
четным. Отклонение р (}, ф) понимается в смысле мет- 
рики пространства Г. При этих предположениях дока- 
зывается, что 


оО ДЮ О Е 
ры ( 2 жа (29 +1)'т2 ' 


причем эта величина достигается для сл дующей си- 

стемы функций 59.(2): 1, созух, эту (у = 1,2,... 

.... (п—1)/2). Указываются работы Колмогорова, 

Рудина и Стечкина, относящиеся к задаче об изуче- 

нии величины /), (К). В. Ф. Николаев 

1226. —О рядах Фурье функций, тождественно равных 
нулю в некотором подинтервале периода разложения. 
Эккарт (ОЪег Еоигюггетеп, Фе 11 ешет ТеШп- 
{егуа | ег Еибмаепозрето4е 14епИзсв уегзев\у/т- 
деп. ЕсКагб Соб ЕЁ гтеа), 516 типозЬег. таЦВ. 
паб. К1!. Вауег. АКаа. \\№155., 1953,1169—190 (нем.) 
Получаются тождества для коэффициентов Фурье 

периодической функции, обращающейся в нуль в под- 

интервале. Предполагается, что рассматриваемые 
функции имеют кусочнонепрерывную производную. 
Р. Сущ 

Перевод из Мат. Веусз, 1954, 15, № 1, 952. 

1227. О суммировании рядов Фурье. Карамата, 
Томич (О збиръивости Коцпет-ових редова. 
Карамата ФТ., Томий М.), Глас Сриске акад. 
наука, 1953, 206. Од. прир.-матем. наука, 5, 89—126 
(серб.; резюме франц.) 

Обобщаются некоторые результаты Надя (57.-Маосу В., 
Ас{а зс1епё. шай. 52езе4, 1950, 12 рагз В, 204—210) 
и С. М. Никольского (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1948, 12, 259—278) по суммированию рядов Фурье 
непрерывных функций. 

Пусть 2} (п =0,1,2,...) — числовая 
определяющая метод суммирования, и 


1 (1) —&1/2+ У? (а, соз № - 6, вт #1) 


матрица, 


— ряд Фурье — Лебега функции }(1). Если (п) = й 
п - со 
при любом фиксированном Л, о при любом фик- 


т 
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сированном пи 


ле МЫ а т ЕО (| —0(1 
ани и—-К а и о 
равномерно относительно всех п, т = 0,1,2,...,‚то для 


всякого п и любого х, в окрестности которого }(1) 
ограничена, ряд 


аз" Иа - г. х(т (а с03 №2 -Е ,, з1щ Ах) 
сходится, и его сумма 0, (} 2; ^) при п - о0 стремится 
к 1% -+0-1(< —0)] /2 всюду, где }(*) непрерывна, 
либо имсет разрыв первого рода (метод суммирования 
является Р-перманентным). 

Для случая треугольной матрицы 2} (7) =0, 
когда #>> п) эту теорему при т==п доказал Надь. 
Если матрица 03} является треугольной, то соот- 
ветствующий метод суммирования будет Ё-перманент- 


ным при выполнении следующих условий: 1) хп 1, 
п- с 


каково бы ни было значение К, 2) 109 |=С, 
Бы (®) |. 
3) т =0(1), 9 Ура Аь 180, 
где 
т == 
[ (в — А) Ш —, Ап — Уп, 
бык = а. 


[ (п — К) ш®—®), п- И < п—2. 


Цля матриц, у которых все строки таковы, что си- 
стемы чисел (т, №), со ‚А, 0 удовлетворяют усло- 
вию выпуклости либо вогнутости, это доказал С. М. Ни- 
кольский. В этом случае условие 4) является следст- 
вием первых трех условий. 

Из приведенной теоремы вытекает, что если для 
каждого п система чисел ^(”), 2%"), в нА" выпукла 
либо вогнута, то соответствующий метод суммирова- 
ния будет К-перманентным при выполнении условия 
1), условия 2) при Ё =п, условия 3) и если, кроме 
того, либо ^(”) — 29 =0О (1 / шп), либо 2) = О (1), 


п—1 
(п) 


п и ие 
Ест 


УМА) = 04) и У 
А. Ф. Тиман 

1228. О суммируемости методами положительного 
порядка рядов Фурье функций с бесконечным пре- 
делом. Чжоу Хуай-хэн СЯН — 
ПРА С И ЕЕ 5 И О ЕЕ ЖЕ. У), А 
3 (Шусюэ сюэбао, Асба та. зицса), 1955, 5, 


№ 1, 81—89 (кит.; резюме англ.) 
Пусть 
ао 12 У (а, с03 п0 НБ, э1п пб) (1) 
— ряд Фурье суммируемой функции ](6); Ф(1)= 


= [7 (0-2) +1 (0 —#)] /2 и с” (0) — чэзаровские сред- 
ние порядка г ряда (1) в точке 6. Приводится сле- 
дующая теорема, в которой & + 0, ап — со. 
Теорема. 1) если г>1{1 и Имо(1 =-+ 0, то 
Ни су (0) = - оо; 2) если 0<г<\1; ф(г) монотонна и 


Ниш ф (1) = - ©, то И ви (6) = - со; 3) если О«г=<. 


=—1!— 5, где 0<5<1, то существует немонотонная 
функция $Ф( с Шпо(1 =, для которой 
Ниш с; (0) = — со М. Ф. Тиман 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


1229. — Равномерная сходимость рядов Фурье. П.Сато 
(Оп ог сопуегоепсе оЁ Коимег зефез. ИП. Забб 
МазаКко), Ргос. Тарап Асад., 1954, 30, № 8, 
698—701 (англ.) 

Обобщаетея теорема Зигмунда, в силу которой ряд 
Фурье 2к-периодической функции с модулем непре- 
рывности о (5) =0(5“)` равномерно суммируем (С, —) 
на отрезкэ [0, 2«] при О «< 1. Именно доказывается 

Теорема 2. Если 2п-периодическая функция / (2) 
с модулем непрерывности ®(8) принадлежит классу 
ф (п) =О (п) (РЖМат, 1955, 4340), то для всех х 


6,“ (2) — 1 (=) |< 


=С ["— (и—т) ( та + =] [5 га] | 


где 0 < Т, к (=) — чезаровские средние порядка 
—@ ряда Фурье функции ](х) и С — некоторая по- 
стоянная. 

Теорема Зигмунда следует из теоремы 2, если ио- 
ложить ф(п) = 1 (п 1) при оп =о(п“) и 
0 <„х<1. Как следствия из теорзмы 2 автор получает 
еще несколько других достаточных критериев равно- 
мерной суммируемости отрицательного порядка рядов 
Фурье. 

В статье имеются опечатки. Например, на стр. 699, 
строка 6 сверху, написано, что апб(п)/ [пФ (п)] выби- 
ра-тся четным числом, тогда как оно должно быть 
нечетным числом; строка 13 снизу, напечатано р 


МЫ—2. 


а должно быть У строка 12 снизу, напечатано 


№=0 * 
и а должно с П. Л. Ульянов 
1230. —О сильной суммируемости степенных рядов и 


рядов Фурье. Суноути (Оп Ше 5оп& заштаы- 

Цбу оЁ ро\мег зеез ап Еоциег зет1ез. ЗипочсВ 1 

Сеп-1с№1г6), Тбовока Маш. ФХ., 1954, 6, № 2—3, 

220—225; (англ.) 

Обобщается теорема Чжоу (Сво\ Н. С., Ргос. Гоп- 
доп Май. $0е., 1954, 1, 206—216). Именно, доказы- 
вается теорзма: р 

Если функция комплексного переменного }(2) 6 Н^ 
(1 =л<_2), то при п > < 


У" 0152 —1 (0) — 1 (18) @ = о (п) 


цля почти всех 6 Е [0, 2[, гдеа = 1/^, 0 <4а<^/(^—1) 
и 6 (0) — чезаровские средние порядка %«— 1 ряда 
с те — (2) (2 = ге, 03 г< 1) в точке {г = 


21,6 р П. Л. Ульянов 
1231. О сильной суммируемости продифференциро- 


ванных рядов Фурье. Кинукава (Оп Ше топе 

зиштаь!6у о! Ме демуе@ Гоимег зе1ез. К1пи- 

Кама МазаКк1сЬ 1), Ртос. Тарап Аса4., 1954, 

30, № 9, 801—804 (англ.) 

Пусть / (Е) — непрерывная функция с п-риодом 2к и 
с ограниченной вариацией, дифференцируемая в точке 


=, и пусть 0/2 -+ и (а, созпё В, эт п1) — ее 
ряд Фурьз. Через т„ (1) и т,(1) обозначим частные 
суммы продифференцированного ряда и сопряженного 
к нему ряда, а через т, (1) и т„(И — модифицирован- 
ные частные суммы 

т, (+) = т, (1) —п (6, с03 пё — а, зщ п) / , 


Ее (== и (+) —п (а, созиё - 6, э1а п4) / 2. 


— 58 = 


№2 


Положим 


& (и) = 5. (и) = 1 (@ и) — 1 (& — и) — 2] (1), 
й 1 

в(0 = 148 (1, 
0 

= Ви) } (а — и) — 21 (<), 


# (и) = В. (и) =7(х 


1 
Ни = | 14% (м) |, 
0 
п 
чо ме 
= = \ № (Е) Сове- Е. 
1 


Прасад и Сингх (Ргазаа В. №., Эшев Ц. №., Маф. 2., 
1952, 56, 280—288) доказали следующие теоремы, в ко- 
‘торых => 0, #—О ип: 

А. Если С (1) =о {|106 Г}, то 


Ут, [тт (=) — (2) [= 0 (п). 
В. Если Н ( =0 {#11081|" *}, то 
я 12, (2) — о (1) | == о (п). 


В реферируемой статье автор пытается доказать 
теоремы: 
1. Если выполняются условия теоремы А, то 


всякого К > 0 


для 


ат (2) —' (2) =о(п). 


2. Если выполняются условия теоремы В, то для 
‚всякого К > 0 


Пт | Ми (2) — Мм (2) = о(п). 


Автор указывает также (не приводя доказательств), 
что: 

3. Если выполняются условия теоремы А, то Для 
всякого К > 0 


т | Пт (2) — 1 (2) =0(). 


4. Если выполняются условия теоремы В, то для 

всякого > 0 
т Е ИЕ ли 
ГОТ | т (=) Ил (1) НЙ О (п). 

В доказательствах теорем 1 и 2 автор допустил 
‚ошибки. Именно, в доказательстве теоремы 1 при 
выводе соотношения 5 = о (Г) (которое, вообще го- 
воря, неверно) автор выносит символ «0» за знак схо- 
дящегося интеграла. Аналогичная ошибка имеется и 
в доказательстве теоремы 2. А. А. Шнейдер 
1232. О множителях абсолютной — суммируемости. 

Суноути (Оп Ше аБзоЦие зататаа у Ёасботз. 

Зипоис 1 Сеп-1сЪ1гд), Кода! Мат. Зет. 

Вер(з, 1954, № 2, 59—62 (англ.) 

Пусть Ф„ (1) является о-средним от интегрируемой 


‚функции Ф (>> а с03 ЁЁ, т.е. Фо (1) =Ф(1),Ф, (№) == 
1 > 

= о | (Е— и)" 1х (и) ди, «> 0. 
0 


Чжен доказал (Свете М. Т., Рике Ма. 1., 1948, 
15, 29—36), что зсли функция ф,(!) (0<х=<1) имеет 
‘ограниченное изменение на (0, п), то ряд Фурье функ- 
ции ф в точче Ё=0 абсолютно суммируем |С, «| 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


1235 


с множителем {ш (+ 1)} (1), где => 0, т. е. ряд 
а Ча {п (&--1)} Г ® суммируем |С, «|. 

Автор доказывает теорему, из которой следует, что 
теорема Чжэна остается справедливой и для «> 1. 

Теорема 2. Если для (С, «)-средних с” ряда 

со 
Уз “к 

№ 
11 — ви | = О (М), 
то исходный ряд |С,“|-суммируем ес 
{11 (#41) (19, где >0ие>0. НП. Л. Ульянов 
1233. Абсолютная суммируемость по Чезаро орто- 
гональных рядов. П (Исправление и замечание к прс- 
дыдущей статье). Цутикура (АЪзо бе Сезаго 
затитар1116у оЁ от Тосопа! зег1ез. Ш (Соггесмоп 
ап@ гешагК (0 {Ве ргеу!опз рарег). Тзисв1Кога 

Ташо $5 щ), Товока Мат. 7., 1954, 5, №3, 302— 

312 (англ.) 

Автор в предыдущей статье (РЖМат, 1954, 5522) дал 
достаточное условие, при котором абсолютная сумми- 
руемость ряда Фурье функции ] (2) 6 ГР (р>> 1) вточке 
является локальным свойслвом. В реферируемой статье 
автор показывает, чл ‹го теорема справедлива лишь 
при 1 <р=2. Нроме того, дается более общее доста- 
точное услов‚е, при котором абсолютная суммируе- 
мость является локальным свойством. 

Теорема 1. Пусть 1{«р<2 и (РЕГ (0, 2). 
Если интеграл 


множителем 


) Ро [фх (#|Р [106 Е | 4Е < со 
0 


для некоторого «>рр—1, тде Ф.(=}(еНи- 

+ (2 - й —2/ (2), то ряд Фурье функции } суммируем 

|С,5| для каждого 5 > 1/р в точке х. 

Теорема 2. Существует непрерывная функция 
периода 2п, равная 0 на |-п/4, п/4], ряд Фурье 
которой не суммируем |С,1/.| в точке < = 0. 

Известно также, что, для функций Г ЕГЛ (0, 2) 
(1 =р<_2) абсолютная суммируемость |С,1/р| вточ- 
ке не является локальным свойством. Автор еще раз 
подтверждает это на простом конкретном примере. 

Примечание референта. Доказательство тео- 
ремы 2 довольно сложно. Более того, се утверждение 
противоречит результатам Фоа (Код А., Во|. Оюпе 
таб. Ца|., 1940, 2, 325—332), где утверждается, что 
суммируемость (С, «) ряда Фурье функции }(х) 6 ТР 
(р>1) является локальным свойством при “«>1/р. 
По мнению референта, доказательство Фоа более убе- 
дительно и просто. П. Л. Ульянов 
1234. О сходимости по мере тригонометрических 

рядов. Меньшов (Оп сопуегоепсе ш шеазиате оЁ 

т1оопотег1с 5е11е5. Меп’5оу Ш. Е.), Ашег. 

Ма. 50ос. Тгаоайоп № 105, 1954, 76 рр. (авгл.) 

Перевод работы автора (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1950, 32). 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 866. 

1235. К вопросу об оценке приближения дифферен- 
цируемых функций полиномами Бернштейна — Ро- 
гозинского. Давидовский ВН. А., С6. науч. 
тр. Белорус. политехн. ин-та, 1954, № 44(6), 484—486 
Пусть В, (р; <) — суммы Бернштейна — Рогозинского 


функции ] 


В) р [5 (ет) 54 (2), 


где 5, (2) — сумма Фурье п-го порядка функции / 


м 


1236 Теория 


функций 


в точке 2. Рассматривается величина 

Е» (2) = зар |1 (2) — Ви (7; 2) |, 
где верхняя грань берется по классу КИ’ 2т-перио- 
дических функций, имеющих г-ю производную © 


116) (2) |< К. Приводятся (без доказательства) фор- 
мулы: 


2К к © 9 а — 
у — а, о ак 7 о 3 == 
и и 
И о БИ а 
Е О 
о 1—1 
("= 5,7,9,...), 


Е, (2) < 2Кп? (21 +1) 2+ 0(п*) (1=4,6,8,...). 


я 

В статье имеются неточные выражения и пропуски. 
Не вполне точно определен класс КИ’); приводится 
утверждение: существуют непрерывные функции, вовсе 
не имеющие рядов Фурье; в формуле, следующей за (2), 
пропущен множитель К ит. д. И. Г. Соколов 
1236. Явление Гиббса при суммировании ряда Фурье 

методами Бернштейна — Рогозинского. Харши- 

ладзе Ф. И., Докл. АН СССР, 1955, 101, № 3, 

425—428 

Для ряда 


@0/2 -Е УЕ (а, созух -- 6, пух) (1) 


рассматриваются 
К-го порядка 


Б(®) ЕЮ о 
в (2) = ао/ т с0$ ия 


суммы Бернштейна — Рогозинского 


А, (=), (2) 


где 2, (5) = а, с0$ ух -- 6, зщ ух. Показывается, что в ок- 


рестности точки разрыва функции ](2), для которой 
(1) есть ряд Фурье, при его суммировании методом (2) 
наблюдается явление Гиббса. Из этого, в частности, 
вытекает, что кривые у = Б\® (=) отклоняются от гра- 
фика функции у =] (7) больше, чем кривые, соответ- 
ствующие методу (С, К). 

Кроме того, устанавливается, что при .суммировании 
обобщенных рядов Фурье м тодом (2) при А =1 также 
имеет место явление Гиббса. (Ряд (1) называется обоб- 
щенным рядом Фурье для функции, имеющей особен- 
ности в интервале (— т, п), если в формулах для ко- 
эффициентов Фурье а, и В, соответствующие интегралы 
понимаются в смысле главного значения по Коши). 
Этот вопрос для методов Чезаро и Гёльдера изучался 
ранее Уолмсли (РУМат, 1953, 658). 

Опечатка: на стр. 426, в формуле для 5 (=) вместо 
п/(2п -- 1) должно быть пп/(2п -{ 1).. И. М. Ганзбург 
1237. О суммировании двойных рядов Фурье-Ле- 

бега методом Бернштейна. Бендукидзе_. Л., 
(59069 ©0обоб 9900000 609-©930506 ©6950 Фоз93об 
90%599506 ‘9965695. 3969990 ъ. ©.), 45]. З®сто- 
©946049Фо 066606656 ‘9%905о, гр. [руз. иолитехн. 
ин-та, 1954, № 5, 6/—82 (резюме груз.) 

Рассматривается вопросе о суммировании методом 
Бернштейна — Рогозинского двойных рядов Фурье 
2п-периодических как по х, так и по уфункций } (х, у) 
определенного класса в точках Лебега в сильном смысле. 
Точка (х, у) называется точкой ебега в сильном смысле 
(или Т/^-точкой) функции }(х, у), если выполняются 
условия: 


Иша (м) Пе ау В) — (а, у) 14а 48 =0, 
 т-0 0°0 


действительного переменного 


1956г. 


фот | 
вар #1 | фу) — (2,9) 1448 < о, 
от 0 *0 
п-т 
зар 11| | 1-Е, УВ) — 1 (29) 14а 48 < оо. 
0<т<л о "о 
Доказывается следующая основная теорема работы: 
Если функция } шт|]| суммируема в квадрате Ву = 


— [0,2ж; 0,2], то в Г, -точке квадрата справедливо 
равенство 
Иен (7: т, у) == ] (ту). 
Здесь 
Вы |5 (р 
т.п (7? ® У 4 бт, а Эт, п * ТЫ 1, у) а 


| 2 2 2 
— Е. УР 1 )-- бт( 2 1? Ув — г) й 
где 5’т,п (2 У) — частная сумма двойного ряда Фурье. 
Из доказанвых лемм отметим следующую: если 
функция / 1 |} | суммируема в Ву, то почти все точки 
квадрата В, суть 1^-точки функции 1 (%,9). 


И. В. Матвеев 
1238. —Сингулярные интегралы и периодические функ- 
ции. Кальдерон, Зигмунд (ЭЗшещаг т- 


беста15 ап@ ремо41с ГапеЯот$. Са |1 дегоп А. Р., 
усшипа А.), Ума шабВ., 1954, 14, №2, 249— 
271 (англ.) 

Пусть ПИ (21, 6», А 8) ПИ (т, Т.е» м 
точки п-мерного евклидова пространства Ё„, для ко- 
торого е1, ез,..., е„ есть система единичных взаимно: 
ортогональных векторов, и пусть при |1|=0, 
д | % Рассматриваются в И ядра вида 


К (2)=О (2')/ |||", сде О (х”) — непрерывная функция, 
определенная на единичной сфере > из Ё, такая, что. 
И 
1) \ 5 10 (5) 48 «со (®(5) —модуль непрерывно- 
0 
сля 0), 2) ) 0 (2) 4" =0 (4 =аваЁ,...4Е,), и. 
> 


К" (х)=К (2) 22 {К@—р)—К(- ра 
последовательность, членами которой являются суммы' 
р. == УТКе,, распространенные на всевозможные систе- 
мы из п целых чисел №1, №,..., Ки. 


Для всякой функции ] (52) периода 1 по всем коорди- 
натам &;, суммируемой на произвольном ограниченном 


множестве из Ё,„, рассматривается свертка р (= 

== | 1(у) К" (х —у) ау, где В — фундаментальный куб: 
В 

12; [<\ (1=1, 2,..., п). Устанавливаются, в чэст-- 


з 
ности, следующие соотношения между } и {: 
1. Г (=) существует почти для всех х 6 Ё,. 


2. Если | 6 Гр» Тр соло Е Гор причем 
ИХ И 2—Ар И! р (А, — константа). (1, 


3. Если |{| ш*+|/| суммируема в В, то тогда и ]* 
суммируема в В, причем 
д. 


отита [Урна +В. = @ 
В В 


4. Если | суммируемав р, то при 0 < «< 1 и всяком 
Бей 


| А [ [71 4=)* 


— 60 — 


№2 


Бусы (©) (Е, 65... 
ция с рядом Фурье 


(Е --...РуЕи) 2п1(т,х) 
1) 2» ем и. я — № ‘те (3) 
и пусть 


‚ Е.) — периодическая функ- 


т (2) и. У о в? атьх) , (4) 


где ряд (4) называется сопряженным для ряда (3). 


* ; м 
Показывается, что если ] суммируема, то бд = тт, 


| * —2т (т, 9) 
гле ум = А (у)е Чу. Отсюда как следствие 


выводится, что если Р, (2) — однородный многочлен 
степени А, удовлетворяющий по переменным ЕЁ, Е.,..., 
..., 6, Уравнению Лапласа ДР, =0, К (2) =Р, (х)/ 
= ЕЕ и. 1 (+) — суммируемая функция с рядом 
Фурье /(2)— У спе” "), то тогда 

1) если ТЕГ, ри | то 


И р ст | т ее (т) ана 


причем /* Е Г, и удовлетворяет неравенству (1); 

2) если |] |0 |1| суммируема, то имеет место (5), 
1 ЕГи для ] имъет место неравенство (2) и т. д. 

Если ](т) — периодическая функция и } 6 Шро, 
Ро < 1, а О (2') 6 ШрВ, В 2х (при х' 6 У), то тог- 
‘да Е Шра. Если же ГЕ р1 и К (2) удовлетворяет 
условию | К (1-Е В)--К (:—№)—2К (1) |< АВ МЕ 99 
тде у — произвольное число >1, то тогда { удов- 


летворяет условию | [* (#51) --}*(х —1) —21* (2) |< С] 1] 
м т. д. 


По определению, Х = {..., ту, %,я,. 


(5) 


об ...} 61, 


если |Х [р = я ИР. со. Пусть Я = ет, 


у 1, №6, 1, .. с где 


т 
г, = У. , К (р, —Р,), р, = У ме. = (6) 


\ Тогда, если Х Е1, р>1, тои ХЕХ, причем 115 [= 


| = 4, ИХ |», где Ч зависит только от р и ядра К. 


] 1239. 


’ 1949, 64, 297—300) доказывается следующая 


Ряд И. К (т) е?"(т,х) ость ряд Фурье ограниченной 


’ функции у (2), причем число М = уга! тах |х (2) | слу- 


жит нормой линейного преобразования (6), рассматри- 
ваемого как преобразование [5 в 15. Дается определе- 


° ние гладких функций в Ё, и указываются простейшие 


свойства таких функций. В. В. Дзядык 


О рядах Фурье почти периодических функций 
Степанова. Торнехаве (Оп Ме Коичег земез оЁ 
Эберапоу а036 рег1о41е ГКапсИопз. Тогпевауе 
Нап 5), МабЬ. эсапа., 1954, 2, №2, 237—242 (англ.) 
С помощью метода В. В. Степанова (Докл. АН СССР, 


теорема 
Винера: 


Если 


ро В У ы а о (1) 


то ряд Хр а,е\» ость ряд Фурье 5?-почти периоди- 
ческой функции (нп. п. $.). 
В работе Степанова изучался случай, когда в каж- 


’ дом интервале длины единипа число показателей Фурье 


равномерно ограниченоь. Далее показывается, что если 
5?-п. п. ф. имеет все положительные коэффициенты 
Фурье, то’ выполняется условие (1). Эта теорема пере- 


| носится на И/”?-п. п. ф. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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В конце работы утверждается без доказательства 
следующее: 1) если коэффициенты Фурье 5°?- или 
Й/?-в. п. ф. положительны, то ряд Фурье 5? или 
И’?-сходится; 2) каждой И’”-п. п. ф. с положительными 
коэффициентами Фурье соответствует .5?-п. п. ф. стем же 
рядом Фурье.! Б. М. Левитан 
1240. —О линейных. процессах приближения алгебраи- 

ческими многочленами, функциях Лебега и некоторых 

приложениях к рядам Фурье. Тиман А. Ф., Докл. 

АН ССС›, 1955, 101, № 2, 221—224 

Рассматриваются линейные методы суммирования ря- 
да Фурье — Чебышева: 


т. 


У ое (2) (в=0,1,...), 


где {109} — некоторая треугольная матрица чисел, 
^ 

{Т„ (<)} — ортонормированная система полиномов Че- 

бышева на [— 1.1], с, — коэффициенты Фурье 1(х) но 

этой системе. Для нормы М„{=2) функционала 0 (}; <; 1) 


в пространстве ограниченных измеримых функций да- 
ются следующие оценки: 


1. Если строки матрицы {17} имеют равномерно огра- 
ниченное изменение: У, | АИ") | =0(1), то 


4 
Ми (=) => 5 [Ти (1) — {1 — Т,(2|}} Ри (|= )1-- 9(0, 


где 
—— Тк (=), Ть (=) = соз К агс с0$ х. 


Величина О(1) равномерно ограничена относительно 
хе[—1,1] ип=1,2... Если рассматривать матрицы 
с неотрицательными коэффициентами, то для слабой 
сходимости И, (}; 2; 1) в пространстве С необходимо 


существование такой последовательности нечетных чи- 
сел р = р(п), для которой т„ = соз Е [рву 
я р (1) --О(1). Эта теорема обобщает резуль- 
тат автора (Изв. АН СССР, сер. матем., 1950, 14, №1, 
85), где рассматривался случай 1” =1 для всех пи 
О=А=п. Там было показано, что вышеприведенные 


условия оказываются в этом случае также и достаточ- 
НЫМИ. 


2. Если Ат —=0(1) и каждая строка матрицы {1} 


выпукла либо вогнута, то при п -> со имеет место ра- 
венство 


4 
Мр (2) = па | 1. (1) — @—Т, (=) #19 (4), 


где О (1) равномерно ограничена относительно 2 и п. 
Указываются приложения полученных теорем к рядам 


Фурье. Рассматривается метод суммирования ряда 
Фурье 


— аб 
и 


где а, и В, — коэффициенты Фурье функции }(х); 
ХО = 1 соз Ко, и при фиксированном п ИП) (т =1, 
ри = 0) образуют выпуклую или вогнутую систему 
чисел; Г) = О (1). Тогда, какова бы ни была последо- 


вательность {%„} (| |< т/2), при п + со имеет место 
асимптотическое равенство 


| ей 
м. 
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1 2п Й п 
=) У м х®) соз | = 
Е 
=== Ги (1) — (Е -- | созжьа, |) Г (с05 а, ) | -+ 0(%), 


где Г. (сова) = 1 К"), соз Ко,, а0 (1) равномер- 
но ограничена относительно всех п и всех последова- 
тельностей {и„}. Отсюда получается обобщение теоремы 
С. М. Никольского (случай я, = 0) (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1948, 12, 259-278): Если “„ и (п удовле- 


творяют вышеуказанным условиям, то для того чтобы 


Им,» (1; 2; ^) =7(<) в каждой точке х (или рав- 
номерно относительно х) для всех непрерывных 2п-пе- 
риодических функций, необходимо и достаточно: 
(7) р (7) у : 
1) Х, > 1 при п ><, 2) )=0 (1), 3) (1—|с05 па) Х 
Х Г, (605%) = Г, (1) --0(1). Если строки матрицы 
{ ит} составляют систему чисел, выпуклую кверху, 
то условие 3) можно заменить условием: Существует 
последовательность нечетных чисел р=р (п) (п =1,2,...). 


- т Ра Пе == 
для которой «,„ = ое 051. в, р (о — 
= (2) - О. И. Г. Соколов 
1241. 


Об абсолютной сходимости рядов по ортого- 
нальным многочленам. Ф рёйд (Огобопа$ роНпот- 
зогок аБ52016 Копуегеепс1а]Аго1. Гтем@ Серха,, 
Масуаг (4. аКад. таё. 63 2. 0326. Кб21., 1955, 5, №1, 
49—56 (венг.) 

Статья автора (РЯМат, 1954, 3986) на венгерском 
языке. 

1242. Об ортогональных многочленах. Фрейд 
(ОБег от Вовопа!е Ро!упоше. Кгец4 С.), Асба ша. 
Аса4. зе1. Випо., 1954, 5, № 3—4, 291—298 (нем.; 
резюме русс.) 

Об ортогональных многочленах. Фрёйд (0г6бо- 
вопа!1з роЙпотокго]. Ктец4 Сбё2а) Масуаг 04. аКа4. 
таб. 6$ 1. 0826. Кб71., 1955,5, № 1. 21—27 (венг.) 

Пусть # (2) (—1 <= < 1)-— весовая функция и {р, (х)} 

(Е =0,1,2,...) — соответствующая ортонормальная си- 

стема многочленов. 


ТГеорема 1. Если И (0) = (с050) 300 и при 
1—0 
п ` 
[7 (9-1) — 1” (6) | ле 
\, 7 (6) 90 = 0 (“|7 |}, 


где «>1, то почти везде на [— 1, 1] Упр (&) =). 
Теорема 2. Если М — множество нулей ш (х), то 
почти везде на М. будет 


. — по ы 
м м, Ру (2) = оо. 


Доказательство теоремы 2 лишь намечено. Имеются 
опечатки: стр. 293, строка 1 сверху, вместо «гесШеп» 
надо «ПоКеп»; стр. 293, пропущен квадрат в знамена- 
теле формулы (7); стр. 295, строка 7 сверху, вместо = 
надо <; стр. 296, строки 1 и 5 снизу, вместо (15) на- 


до (16). И. П. Натансон 
1243. О суммируемости методом Чезаро рядов по ор- 
тогопальным полиномам. П. Тандори (0Ъе 


Ч1е Сезатозейе ЗатицегЬатгке!6 Чег ог обопаеп Ро][у- 

поштевеп. П. Тап4ог!: Каго1у), Асба ша. 

Аса4. $1. Вапо., 4954, 5, № 3—4, 237—253 (нем.; 

резюме русс.) 

ыы Т см. Аба шаб. Асад. 301. Вапе., 1952, 3, 
73—82. 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


Рассматривается система алгебраических полиномов 
{р„ (<)}, п=0,1,2,... (индексе п указывает степень 


полинома), ортонормированных на конечном промежут- 
ке [а, 6] относительно интегрального веса (<) (“ (*)— 
ограниченная на [а,6] монотонно возрастающая функ- 
ция с бесконечным множеством точек роста). Для 


функции /(2) 6 Г? [а,6] (р>1), т. е. такой, что 
-6 р 

\. ИГ 4 (=) < со, строится ряд Фурье по системе 
{Р, (=)}; п-я частная сумма этого ряда обозначается 
5 (1, <). Пусть Е — множество точек промежутка {а, 6], 
в которых “(х) имеет конечную производную @«’ (=). 


Основные результаты статьи: 


1 (Аналог теоремы Харди — Литлвуда о сильной 
суммируемости обыкновенного ряда Фурье). Пусть си- 
стема {р„(2)} равномерно ограничена на промежутке 


[с, 4] С [а, 61 и пусть } (=) 6 Гл [а, с], 1 (=) 6 ГА [сь, 4] 
(1<р=2), 1} (2) Е Г? [41,6] (<< а, < а). Тогда для 


каждого числа с> 0 выполняется «а-почти везде» 
на множестве ЕЁ [\] [с, а] соотношение 
. У у : : с 
м Уз (=) 


2. При тех же условиях, для любых чисел г? 0, 


$>0 выполняется «а-почти везде» на множестве 
Е Г) [с, 4| соотношение 

Е г) 1х 7—1 Вы к 
те (А) Уна | 3» (4, =) — 1 (@) | =0, (8) 


где А» ‚означает и *); в частности, 


ео и Са (3) 
где о, (|, 2) есть п-е (С, г)-среднее разложения }(х) по 
системе {Р„(®}}. 

3. Соотношения (1) — (3) выполняются во всех точ- 

п 
ках < Е (с, 4), в которых } 11 Е о) — К) [2 аа (х-Ео)= 
==0(®). 

4. Если (при выполнении условий теоремы 1) функ- 
ция «(х) удовлетворяет на промежутке [с1, 41] условию 
Липшица первого порядка, то соотношения (1) — (3) 
выполняются во всякой точке х Е (с1, 41), в которой 
1(х) непрерывна; если же ]1(1) непрерывна на всем 
интервале (сл, 41), то (1) — (3) выполняются равномерно 
на всяком промежутке [с, + 8, 4, — 8] (5>0). а 

5. Для выполнения соотношения (3) в каждой точке 
хе (с, 4), в которой }(х) непрерывна, достаточны и 
следующие условия: система {р,„(=)} равномерно огра- 
ничена на [с, а], функция о (2) удовлетворяет на [с, 4] 
условию Липшица первого порядка, }(2) 6 р. [а < 
1 (2) Е Г, [в, 4], 1 (2) 6 12 [4,6]; если же } (2) непрерыв- 
на на всем промежутке [с1, 41| С [с, 4], то (3) выпол- 
няется равномерно на любом промежутке [с1--6, 4—8] 
(5>0). 

Приводится замечание Алексича о том, что все ре- 
зультаты статьи остаются в силе для любой ортонор- 
мированной системы функций {ф„(т)}, для которой 
ядро п-й частной суммы соответствующего ряда Фурье 
представимо в виде 

К #) =[Ф( (=)1 1 м а() (=) в. (#) 

в (2,1) = [Ф (1) — 5$ (х)] Ник 97 947): 


где ^ есть фиксированное натуральное число, коэффи- 
циенты ат) ограничены в совокупности по абсолютной 


величине и |Ф(#) —$(2) | > т (2)|Е—=|, т (1) > 0. 
В. Ф. Николаев 


== ОЕ 


№2 


1244. О наилучших приближениях гармонических 
функций  гармоническими. полиномами. Голь- 
Снят Е. Г., Докл. АН СССР, 1955, 104, №1, 
э— 

Пусть Р— замкнутое множество в пространстве, 
7(р) — функция, непрерывная на А и гармоническая 
во внутренних точках Р,Ё„ (},ЕР)=И\ шаху | (Р)-—О„(Р), 
где 11{ берется по всем гармсническим полиномам 
степени п. 

Теорема. Пусть С С, где @ — область со связ- 
ным дополнением, лежащая внутри единичного шара. 
Пусть р (5) @ МрА на [0,1], 2 (5) (0) =6 (@\6, 7) 
и предположим, что любую точку р ЕС `\С можно со- 
слинить простой спрямляемой кривой Г длины <1 
с фиксированной сферой радиуса > 1 так, чтобы для 
любой точки 9 © Г, шар с центром в 9 радиуса р (5) 
(5 — длина части Г, между р и 9) лежал вне К. Тогда, 
если }(р) гармонична в С и непрерывна в С и 
У = шах. |] (р) |, то 


\ ° 
Е» (], Е) < М ехр —п (с ( И 
% © ($) 

В случае, когда К есть область О), автор при неко- 
торых предположениях о границе Р оценивает Й,, (},7)) 
через модуль непрерывности (5) функции }(р) в 72) 
(или в некоторой области @ >). Так, например, 
если граница 1) есть гладкая поверхность, то 

Ел (1, 1) ес (е) в (ие), => 0. 


Результаты автора являются аналогами некоторых 
теорем С. Н. Мергеляна (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1951, 37, 17—19, 43—49; РЖМат, 1954, 3293), относящих- 
ся к наилучшей аппроксимации аналитических функ- 


ций. Н. С. Ландкоф 
1245. Одно применение предельного закона теории 
наи. их приближений. Бернштейн С. Н., 


Докл. АН СССР, 1955, 102, № 3, 435—436 

Автором было доказано (Докл. АН СССР, 1946, 54, 
479), что если Н (<), Н (0) > 0, — четная целая транс- 
цендентная функция нулевого рода, монотонно возрас- 
тающая при возрастании ||, то для всякой функции 


7 (2) (— со <= о5) с |] (т) |< Н (7) ([-©<=<о) 
А (=) = Ши эВ т [7 (2); т/а] (4 > 0) 


за исключением не более’ ‘счетного ‘множества значе- 
ний (0. 

При помощи этого равенства в реферируемой статье 
доказывается, что если существует бесконечная после- 
довательность значений п, для которых 


1” (2) | <= Р"Н (2) (-<«<=#«о5). 


где р фиксировано, то }(2) сесть целая функция степс- 

ни <р-: И. И. Ибрагимов 

1246. О сходимости интерполяционного процесса 
Эрмита — Фейера. Фрёйд (Ар Негшце — Ее} 6т- 
[Фе ицюгро!&с10$ е]агаз Копуегоепела]&го!. Егеи4 
Сбга), Масуаг 694. аКа4. шаё. 6$ 17. 0524. К0?1., 
1955, 5, № 1, 29—47 (венг.) 


Статья автора (РЖМат, 1955, 5728) на венгерском 
языке. Е 
1247. Исследование сходимости интерполяционных 


процессов. Берман Д. Л., Докл. АН СССР, 1955, 

102, № 5, 867—869 ; 

Рассматриваются частные случаи (получающиеся при 
р=1, р=2) процессов приближений, введенных 
С. Н. Бернштейном (Собр. соч., т. 2, 1954, 180—140). 
Первый процессе при р=1{ задается (для каждой не- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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прерывной на промежутке [— 1,1] функции ] (х)) по- 
следовательностью полиномов: 


041 (1; =) = 1 (2) + 1, (2) 1 (2,1) + 
а Ето 


п=т, щ-1,... Здесь (1, (х) — основные нолино- 
мы формулы Лагранжа, составленной для узлов т), из 
промежутка [— 1,1]. Второй процесс (при р = 1) опре- 
деляется последовательностью полиномов: 


ть 


(т, о = би па ип), п = шт, т + 1,... 


В работе С. Н. Бернштейна было доказано, что вслу- 
чае, когда узлы 2,„, являются чебышевскими, оба про- 
цесса (Р) (>), 0) (1; =) равномерно сходятся (при 
п — со) к ](2) для каждой непрерывной функции. 
Там же отмечено (стр. 134), что ОР) (1; =) не будет, 
вообще говоря, равномерно сходиться к ] (4), если уз- 
лы я, из [— 1,1] взяты равноотстоящими. 

В реферируемой статье приводятся (без доказательст- 
ва) следующие результаты для случая равноотстоящих 
узлов. 

Для функции } (2) = 2 процесс И) (}; 2) расходится 
при любом х==0 из (— 1,1), а процесс 00) (}; 2) схо- 
дится к [(5) =х при любом х из [— 1,1]. (Этим ре- 
шается вопрос А. О. Гельфонда: всегда ли процессы 
(р) и 0) одновременно сходятся.) Процесс 0 (72). 
построенный для функции ] (5) = |2 |, расходится при 
любом х из (— 1,1). Для процесса 02) (1; =) с узлами 
Чебышева приводится оценка вида | 02) (7; 2) — 1(=) = 
< Мо (1/*) при любом х из [-— 1,1], где М — конетан- 
та, © (1) — модуль непрерывности функции ] (2). 

В. Ф. Николаев 

1248. К теории интерполирования действительных 
функций. К ваде (7мг Пиегро]айоп$Теоше 4ег гее]- 
1епй РипкИопеп. О чае У\.), 7. апсему. Мат. ипа 
Месв., 1954, 34, № 8/9, 301 (нем.) 

Краткое предварительное сообщение о результатах 
работы автора (см. реф. 1249). 

1249. К теории интерполирования действительных 
функций. Кваде (7г Пмегро]аИоп$Меоме ег 
тееЙеп ЕипКкИопер. Очаае УЭ\.), 2. апоеу. Ма. 
и04 Месв., 1955, 35, № 4, 144—156 (нем.; резюме 
англ., франц., русс.) 

Пусть ] (5х) — функция, заданная на [0, ж] и имеющая 
непрерывную производную порядка 2г. Вводится ра- 
циональный многочлен Р (х) степени невыше 2^, опре- 
деляемый  соотношениями: Р(0)=0, РТО (0) = 
О ОЕ. т 9, 
Полагая К (5) = } (2) —Р(х) и распространяя Л (х) как 
четную 2п-периодическую функцию, автор строит чет- 
ный тригонометрический многочлен Т(х) порядка не 
выше 2г, совпадающий с Л (2) в узлах Ап/п. Из извест- 
ной оценки отклонения тригонометрического интерпо- 
ляционного многочлена от интерполируемой функции 
следует, что сумма И (2) =Р (5) - Т (2), совпадая с } (=) 
в узлах Ап/п, отклоняется от [(х) не больше чем на 


Ат 2" пп, (=), (1) 


где ©,,(5) — модуль непрерывности 22") (2), а Ч, — по- 
стоянная. 


ба 


1250 


Сходное интерполяционное выражение УТ (2), являю- 
щесся суммой алгебраического и тригонометрического 
многочленов, строится и для }(х), имеющей на [0, п] 
непрерывную производную порядка 2г -- 1. В этом слу- 
чае многочлен Р(х) определяется несколько иначе, а 
функция #(х)=](2) —Р(2) распространяется как 
2п-периодическая и нечетная. 

В обоих случаях интегрирование приближенного ра- 
венства } (2) = (2) приводит к квадратурным форму- 
лам, первая из которых (построенная для 2г-кратно 
дифферевнцируемой функции) совпадает с формулой 
Эйлера — Маклорена, а вторая имеет сходную структу- 
ру. Попутно получаются оценки остаточных членов 
этих формул. Для первой из них остаток не больше 
величины типа (1). Изучаются коэффициенты обеих 
квадратурных формул и находятся их асимптотиче- 
ские (при больших п) выражения. И. П. Ватансон 
1250. —О системе уравнений чебышевской аппроксима- 

ции. Венцль (ОЪег С1е1сВапоззузвете 4ег Тзеве- 

Бузсве 5сВеш Арргохитайот. Уешят в). 

апое\м. МабВ. ипд Месв., 1954, 34, № 10/11, 385—391 

(нем.; резюме англ., франц., русс.) 

Рассматривается задача отыскания параметров аи.... 


., аи так, чтобы функция 
И: (ат, 7 аи) т" 
Я; а, 9) а») = М и 
У 
где В, (а1,..., а,), 5, (а1,..., а„)— целые линейные 


функции от параметров, наименее уклонялась от нуля 
на [А, В]. 

Вместо обычной системы уравнений (Чебышев П. Л., 
Полное собрание сочинений, т. 2, Изд-во АН СССР, 
1947, 203), связывающей искомые значения нараметров, 
величину Г, наименьшего уклонения и п--1 последо- 
вательных точек &;, сегмента |4, В], в которых дости- 


гается это уклонение, автср получаэт другую. Он раз- 
бивает точки &: на два класса и для  каж- 


дого класса вводит многочлены П, (&—Е,,). 


Указанная выше система уравнений преобразовывается 
в другую, содержащую большее число уравнений, но 
более низких степеней (не выше четвертой). Метод ил- 
люстрируется двумя простыми числовыми примерами. 

С. И. Зуховицкий 

1251. Оптимальное приближение функций полино- 
мами. Гарвик (ТВеорйша| арртохитаЙоп оЁ Ёапс- 
Иопз$ Бу ро!упопйа1$. Сбагм1еК Тап У.), Ргос. 
Гбегпаё. Сопот. Мат. 1954, 2, Ашзег4ат, 1954, 340 
(англ.) 

1252. Оценки, касающляеся произведений показа- 
тельной и периодической функций. Хейл (Еуа!ва- 
Иопз сопсегиие ргодис($ оЁ ехропеп йа] ап рего- 
{с Госыопз. На]е ТасК К.), Веу. шаё. Ош. 
Рагша, 1954, 5, № 1—3, 63—81 (англ.) 


Функция / (=) принадлежит классу С, если 


= Уре (9) 


где а; — комплексные числа, а ©; (5) — однозначные пе- 
риодические функции с периодом Т = 2п/®, интегри- 
емые в смысле Лебега на отрезк . Для каж- 
ру ‘мысле Лебега езке [0, Т ‹аж 
дой функции (2) = е”о (2) > У сет опреде- 
ляется величина т []|, 
сли то я для всех п 
0, е 0 ех п, 


т [|] = 


с, если то + а = 0 для некоторого п. 


Доказываются теоремы: 


Теория функций действительного переменного 


1956г. 


1. Для функции /(2) С, примитивная Ё (2) С, 
тогда и только тогда, когда т [1] =0. 

2. Пусть ] (<) = УТ е*1, (21) ©С„, т] =0 @= 
=1,2,... п) ит [] | =0. Существует конечное разло- 
жение ] = УИ"/; в С. такое, что 


уда = я 1. (14, 


где 0<5,<Т (1=1,2,..., т). 

3. Для каждой функции } (7) = Ут ей" $) С, с 
т [1] =0 существуют константы М (%, Т), зависящие 
только от о, Т такие, что 


. Т 
|Длдае| = Уи мо Те | а 


для всех О= = Т. И. Е. Жак 
1253. Оценка функций с помощью интегралов Лебега. 
Коксма (ЕзИшайопз 4е Ююпсйотз а Га14е 4’1т- 
{6ота]ез Че Т.еЪезрае. Кокзша .. ЁЕ.), Ви. 50с. 
ша. Вес14ие, 1953 (1954), 6, 4—13 (франц.) 
Пусть 2 (#) 6 Г? — периодическая функция действи- 
тельной переменной # с периодом 1 и рядом Фурье 
8(^ м И: 


} 


со ь = 
< ии 
то почти всюду 
д. т 17 Е ” 
Пт У, 6) = 8 (#) 44. (2) 


Этот результат являотся следствием сложно форму- 
лируемой теоремы, позволяющей в некоторых случаях 
устанавливать предельные оценки функций данной по- 
следовательности с помощью соответствующих оценок 
интегралов этих функций. Простейшим прототипом 
этого рода предложений может служить следующая 


35 
теорема Лебега: из т | (=) | 4= «оо следует 


Пт. о/и (2) =0 почти всюду в ах. Предполо- 
жительно, соотношение (2) имеет место и без допол- 
нительного условия (1). В своей прежней работе 
(7. пап Май. 50с., 1951, 15, 87—96) автор доказал 
соотношение (2) при более узком предположении: 
со 2 \\ 53 ь 
Н А м ао. 
1254. Об одной задаче для полиномов, монотонных 
в промежутке (—а,-- @), аналогичной задаче Е. И. 30- 
лотарева. | Григорьева И. А., Изв. Ниевек. 
политехн. ин-та, 1954 (1955), 16, 210—215 
Рассматривается многочлен нечетной степени с деи- 
ствительными коэффициентами а. 


А. Я. Хинчин 


(а) ==” Чо ее 
НЕ вы я (где с — данное число), монотонно возра- 
стающий на отрезке [— а, а], где а>.1; найден ми- 
нимум его полной вариации на отрезке [—1,1]. 
Автор говорит о полной вариации многочлена на 
отрезке [—а, а|, но, как видно из дальнейших вычис- 
лений, речь идет о вариации на отрезке [—41, 1]. 
Я. Л. Геронимус 
1255. Общие квадратурные формулы типа Гаусса. 
Чакалов (Общи квадратурни формули от Гаусов 
тип. Чазалов Любомир), Изв. на Матем. 
ин-т Българ. АН, 1954, 1, № 2, 67—84 (болг.; резю- 
ме русс.) 


16а 


№ 2 Теория функций 


Изучается квадратурная формула 


т ТЕ 


Ь 
742 = У У Аь (а - © Зав <), (1) 


К=1 ^=0 


гет>0и тк > 0 — данные целые числа. Основные 
результаты: 

1. Если на(а, 5) заданы различные узлы а, (&=1,..., т), 
то формула (1) точна для всякого многочлена }(х) 


т 
степени ниже М = >. ("„--1) тогда и только тогда, 


когда ^! А;) = Ву), где В,) — коэффициенты разло- 
жения 


В (2) = 1 о. 


Р (2) 34 2—* 
т ТЕ 
= — м (2—8) О, 
= ^—=0 


Ре — ИЕ ПиН 


(Докл. АН СССР, 1949, 68, 233—236). 
2. Узлы ау на (а, 6) и действительные коэффициен- 


ты А, можно выбрать так, что формула (1) точна для 
всякого многочлена }(х) степени, меньшей М = 


=У" (2 ["*,/2] - 2); это число №— наибольшее возмож- 


ное. Если все г; четны, то узлы а, определяются ‘из 


условия, что многочлен Р(х) ортогонален на (а, 6) 
всякому многочлену степени, меньшей т; в точке 


(а1, а»,..., ат) области — <<< я<«...«=и< со 
т-мерного пространства функция Ё(%1,..., 2 


т) 
ь : 

= \ И : (> — 2) "ЕТ?ах имеет локальный минимум. 
а в 

Коэффициенты А,;.) определяются, как и выше. Случай 

когда среди чисел г, есть нечетные, сводится к слу’ 

чаю четных г». 

3. Если ] (2) имеет на [а, 6] непрерывную производную 

порядка М, то остаточный член формулы (1) имеет вид 

. 

| Ф (1) Км) (2) 4х, где °(х) — функция, не зависящая 


от ](х), непрерывная на [а, 6] и положительная 
на (а, 6). : з ` А. Х. Турецкий 
1256. Развитие теории Чебышева — Маркова пре- 


дельных величин интегралов в одном новом направле- 

нии. Крейн М. Г., Рехтман П. Г., Успехи 

матем. наук, 1955, 10, № 1, 67—78 

В классической постановке проблемы моментов но- 
сителем искомого распределения неотрицательных масс 
является некоторый континуум. Авторы развивают 
проблему моментов и, в частности теорию Чебышева — 

аркова предельных величин интегралов, в новом на- 


вомплексного 


1259 


переменного 


правлении, требуя, чтобы носителем распределения 
масс была некоторая дискретная последовательность 
точек с единственной предельной точкой. Выясняется 
роль новой проблемы моментов для теории абсолютно 
монотонных функций и получаются основные результа- 
ты С. Н. Бернштейна, касающиеся интерполирования 
и экстраполирования абсолютно монотонных функций 
в конечном интервале. Кроме того, получены новые 
факты, относящиеся к абсолютно монотонным функ- 
циям в конечном интервале. 

Статья состоит из четырех параграфов: Основной 
критерий разрешимости проблемы моментов на ком- 
пакте; Случай целочисленного компакта Ё; Канони- 
ческие представления; Применение предыдущих поло- 
жений в теории абсолютно монотонных функций в ко- 
нечном интервале. Библ. 5 назв. Н. И. Ахиезер 
1257. Геометрия пространств моментов. К арлин, 

Шапли (Сеотеёгу о# тотепф зрасез. К аг|11 5., 

ЗВар1еу Г. 5.), Мет. Ашег. Мабв. 50с., 1953, 

№ 12, 1—93 (англ.) 

Рассматривается степенная проблема моментов Хаус- 
дорфа. Последовательно геометрическое изложение ос- 


новано на рассмотрении выпуклых множеств О", об- 


ТК 
я ®„), ту, = | р 4$ (1), 
где ф (+) — функция распределения, и «сопряженных» 
в известном смысле выпуклых множеств Р", образован- 


ных неотрицательными на [0,1] полиномами степе- 
ни < п. Существенную роль при этом играют точки 


границы 0”, каждой из которых соответствует един- 
ственная функция распределения с конечным числом 


точек роста, и точки границы Р”, отвечающие поли- 
вомам, имеющим корни в [0,1]. 
Приводим содержание работы: 1. Выпуклые мно- 


жества; П. Пространство моментов О” и его сопря- 


женное Р”; Ш. Симплексы 5" и В"; ТУ. Алгебраи- 
ческая характеристика пространств моментов; У. Рас- 
пределения, имеющие заданные моменты; УГ. Прило- 
жение к ортогональным полиномам; УП. Свойства сим- 
метрии пространств моментов. Библ. 18 назв. 
Отсутствуют ссылки на работы М. Г. Крейна, в част- 
ности на статью «Общие теоремы о позитивных функ- 
ционалах» (в сб.: Ахиезер Н. И., Крейн М. Г. «О не- 
которых вопросах теории моментов», Харьков, 1938), 
в которой на стр. 126 и далее содержится доказатель- 


ство основных евойств О”, и на его другую статью 
(Успехи матем. наук, 1951, 6, № 4, 3—120). 
Н. С. Ландкоф 
1258 К. Конструктивная теория функций. Натан- 
сон (Копзхгакиуе ЕипкИопеТеоше. М абапзоп 
Т. Р. ВегИп, АКад.-Уе., 1955, ХУ + 5145 5.) 
(нем.) 
Перевод книги «Конструктивная теория функций» 
(М.—Л., 1949) с добавлением списка новых работ. 


разованных точками х = (21,.. 


См. также: 918, 981, 982, 986, 1179, 1180, 1184, 1188, 
1191, 1284, 1305, 4446, 1476, 1486, '1502. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


1259. Множества сходимости обыкновенных рядов 
Дирихле. Брауэр (3е{$ оЁ сопуегоепсе о{ от@1пагу 
Русе зе1ез. Вгацег Сеогосе), Рике МабВ. 
Т., 1954, 24, №4, 593—594 (англ.) 

Обобщается на ряды Дирихле следующий результат 

(Него Е., Риашап С., Рико Ма. Х,, 1949, 46, 
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529—534): если М множество типа К, на границе С 
единичного круга, то существует ряд Тейлора, кото- 
рый сходится на М и расходится на С\М. Доказы- 


вается теорема: Если « — действительное число и М— 
множество типа А, на прямой Г: в = (5 =в-- #7), то 


Е 


1260 


$ 


ы а. 
имеется обыкновенный ряд Дирихле У ап °, кото- 


рый сходится на ЛИ и расходится на Г, ХМ. 
А. Ф. Леонтьев 
1260. —0Об аналитическом продолжении рядов Тейлора 
и рядов Дирихле. Островский (ОЪег 41е апа[у- 
Изепе Рог6зебллие уоп ТауогзеВеп ип Ре еёзсвеп 
Вешеп. Озбго\мзЕ! А] ехап4ег), Ма. 
Апп., 1955, 129, № 1, 1—43 (нем.) 
Рассматривается ряд Дирихле 


7(5) = р. я, 1 со (1) 


с конечной абсциссой сходимости и ставится (не впер- 
вые) вопрос о том, куда может.быть аналитически 
продолжена функция 


Р()= У Фу с (2) 


при тех или иных условиях, наложенных на Ф (2), 
если известно, куда аналитически „родолжается функ- 
ция ] (5) из полуплоскости сходимости ряда (1). Кра- 
мер показал, что если `ф(2)—целая функция, не выше 
первого порядка нормального типа, т. е. при любом 


=>0 
Ф (2) = О(еТ) (|2 | -— 9), (3) 


то тогда Ё (5) продолжима аналитически из полуплос- 
кости Нез > с -- К (с — абсцисса абсолютной сходимости 
ряда (1)) вдоль каждого пути, ‚вдоль которого про- 
должима }(5) с радиусом сходимости > (в процессе 
продолжения вдоль пути расстояние до особых точек 
рассматриваемого элемента } (5) постоянно остается >> ^). 
Этот результат остается верным, как отметил ранее 
автор, если под с понимать абсциссу простой сходимо- 
ти ряда (1). Сула (ЗоШа) и В. Бернштейн (см., напри- 
мер, Веглз{еш У. Гесопз$ заг 1ез ргостёз гёсепё5 4е 1а 
бое 4ез з6ез де РилеШев, Раг1з, 1933) обобщили 
определенным образом результат Крамера на случай, 
когда $(2) является регулярной в области |2|>А, 
01 < аге2< “>, где —п/2 < м0 п/а, ив лю- 
бом угле я + =« аге2< а, —= удовлетворяет усло- 
вию (3) (у Сулы К =0, у Бернштейна & — произволь- 
ное). 

В реферируемой статье рассматривается случай, когда 
Ф(2) регулярна в области |2| >В, о1<аге 2 а», при- 
чем предполагается только, что в < 0, %>0. В за- 
висимости от того, будет ли и. — ол или — от, 
получаются разные теоремы, причем они формулиру- 
ются и доказываются для функций }(5) и Ё(5) не- 
сколько более общей природы, именно для функ- 


ций 
Е 
9) =\ © Мал»), (4) 
^^ 
Р®= е Мо) аА0). (5) 
а 
Здесь А(^)— некоторая функция, определенная на 


луче [а, со) и обладающая на любом конечном отрез- 
ке этого луча ограниченной вариацией (при опреде- 
ленном выборе 24(^) функции (4) и (5) будут пред- 
ставляться формулами (1) и (2)). 

Т. Если и — и < т интеграл (4) имеет конечную 
абсциссу сходимости с, функция } (5) продолжима с ра- 
диусом сходимости >> Ё из полуплоскости Вез>с в 
точку 55 по всем прямолинейным путям, углы накло- 
на которых заключены между п/2 — в и 3п/2 —“›, то 
тогда по этим путям в точку 55 продолжима и функ- 
ция Р(5) из полуплоскости Ве > с- К (если здесь 
считать ©! > —п/2, а“. т/2 и под }(5) и Е($) пони- 
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мать функции (1) и (2), то получим для =0ик>0 
соответственно теоремы Сулы и Бернштейна). В част- 
ности, при я› — ©, = п получаем, что если ] (5) в точ- 
ку 55 продолжима с радиусом сходимости > вдоль 
луча аго (5 —50) = — (1 -- 9>)/2, то тогда вдоль этого 
луча продолжима в точку 50 и РЁ (5). 

П. Если в — > пт, функция }(5) продолжима с ра- 
диусом сходимости ›>Ё из полуплоскости Ве; с в 
точку 5% по ломаной Г, наклоны звеньев которой удов- 
летворяют некоторым определенным условиям в зави- 
симости от о и “2, то тогда в точку 55 по Г продол- 
жима и К (5). Доказательство основано на представле- 


нии Р (5) = (214) 1 т Ф (и) ($ —и)4и, тде Ф(и= 


= -е (2)е “4: и С — некоторый контур. 


р А. Ф. Леонтьев 
1261. — Некоторые теоремы типа Фабера относительное 
проблемы — Адамара-Мандельбройта. Бламбер 
(О це 4иез (6отёшез КаБемепз геамЁ аи ргоете 
Надатага-Мапде!го}ё. В1ашЬегь Маиг1- 
се), Веп@. Сатсо]о шаб. Раегшо, 1954, 3, № 2, 

214—243 (франц.) 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1954, 3991). Изу- 
чаются функции } (5), Ф (5) и ф(5) (реф. 3991). Теорема 
Мандельбройта в существенных чертах состоит в том, 
что особые точки $ (5) содержатся в множестве точек 
вида < -- В, где ‹х и В — особые точки соответственно 
1 (5) и ф (5). Рассматривается вопрос о том (проблема 
Адамара — Мандельбройта), при каких условиях точка 
у = « -- В действительно будет особой для ф (3). В пре- 
дыдущей статье был изучен случай, когда одна из то- 
чек ®,.В является для соответствующей функции по- 
люсом. В этом случае вывод, что ‘у будет особой точ- 
кой для (5), основывался при подходящих условиях 
в конечном счете на том, что любая особая точка не- 
которой функции у(5) непременно будет особой для 


функции вида Ё ($) = у. 2.9 (5). 


В реферируемой статье предполагается, что одна из 
точек «, В является существенно особой для соответ- 
ствующей функции. В этом случае вывод, что у будет 
особой точкой для ф (5) основывается при определен- 
ных условиях в конечном счете на том, что если 
о, — особая точка для ($), то тогда она—особая для 


(5) = р су, где коэффициенты с, таковы, что фун- 


со 
кция Ф м с,зк —целая, не выше первого порядка 


минимального типа. Точка х, будучи особой для у ($), не 
всегда будет особой для РЁ (5); « будет особой для Ё (5), 
например тогда, когда она для у(5) — достижимая 
ве особая точка (Руа С., Масвг. Сез. \\№15$5$. 
Об теоеп, 1927, 187—195): существуют круг с цент- 
ром во и его диаметр, такие, что у(5) регулярна в 
одном из полукругов, на которые диаметр делит 
круг, и на одном из радиусов, составляющих диаметр. 

В соответствии с этим формулировки некоторых тео- 
рем получаются из формулировок соответствующих 
теорем предыдущей статьи путем простого добавления, 
что та или иная точка является для соответствующей 
функции достижимой в указанном смысле. Именно, 
теоремы 1 и 2 получаются формально соответственно 
из теорем 1 и 2 предыдущей статьи (см. указанный 
реф.), если при всех других условиях в теореме 1 счи- 
тать, что « — достижимая особая точка для } ($), В— 
существенно особая гочка для ф ($5), а в теореме 2: 
«— существенно особая для }($), В достижимая для $(з). 
Отметим, что условие г) в этих теоремах исключает 
возможность равенства ®« | В =! - В1, где (как ® 
и В) точки <! и В, являются особыми соответственно 
для ] (5) и Ф(5). По этой причине указанные теоремы 


Е 


№ 2 


не применимы к рядам }(з)= Уве "*, $(5)= 
Е- о (их будем называть рядами | Тейлора-Д), 
ибо для них отмеченные равенства всегда имеют место. 
В связи с этим проблема Адамара — Мандельбройта от- 
дельно рассматривается для рядов Тейлора-Д. Соот- 
ветствующий результат (теорема 3) ввиду сложности 
формулировки не приводим. Теорема 4 касастся слу- 
чая, когда ] (5) и $Ф(5) не суммы рядов Тейлора-Д, од- 
нако для них о-- В = 1 В =... А. Ф. Леонтьев 
1262. О рядах Фабера. ТГ. Проблема переноса. А л- 

ман (Оп ГаБег земез. 1. РтоБ]ет оЁ ётапзЁег. О 11- 

шап Л. Г.), МеЫап Маб®. Ф., 1953—1954, 2, №2, 

109—114 (англ.) 

Ставится задача перенесения теорем о степенных ря- 
дях на ряды Фабера. Пусть функция ш =] (2) отобра- 
жает внешность аналитической кривой С на дополне- 
ние единичного круга, 2 =& (и) — обратная функция и 
Е (2) — многочлены Фабера. 


Рассматриваются функции 
со . со 
Е (2) = р в), = 2 ай" 


при условии Нм, 5 | а, | ® = 4. 
мул 
Е (2) = (21) 1 ] 
а -= 


С помощью фор- 
: @ (ш) = (№) [8 (№) — = 14%, 


60 =(@=д^ | РОГФИ® 174% 


где С,— линия, на которой |}](2)| =г<.\1, доказы- 
вается, что Ё(2) есть рациональная функция тогда и 
только тогда, когда С (1) — рациональная функция. На 
ряды Фабера переносится теорема: Если все коэффи- 
циенты степенного ряда есть целые числа, то или 
сумма ряда есть рациональная функция или каждая 
точка окружности круга сходимости есть особая точка. 

П. К. Суетин 
1263.  Порожденные базисные множества полиномов. 

Вермс, Михаил (Сепегайе4 Базе зеёз оЁ ро]у- 

100111а13. Уегшез Р., М1Ква!1 М. М.), Ргос. 

Копп Е|. педег|. акад. \уебепзсв., 1954, А57, № 5, 

556—559; шдарайопез тайЪ., 1954, 16, №5, 556—559 

(англ.) у з 

Относительно основных обозначений и понятий, а 
также некоторые предшествующие результаты см. 
РЖМат, 1954, 1628, 1994, 2091, 3671; 1955, 623, 1724, 
1722. 

Множество {9 (2) = называется диагональным 
базисным множеством. Пусть {р, (2)} — какое-то ба- 
зисное множество и пусть фм, (2)}= {р (2) } {4„ (2)} и 
фе. (2)} = {9, (2)} {Р„ (2)} — множества-произведения 
({а„ (2)} — диагональное множество). При условии, что 
для {р» (2) }Иш (р„/п) > 1 доказываются теоремы 1,2: 
Множество {и (2)} и обратное множество для множества 
{и (2)} при любых 4„ имеют те же порядок, величи- 
ну Г и область эффективности, что и {р, (2}}. 

Теорема 3. Пусть для {9„(2)} Пей 
(№ и р’ положительны). Тогда {и„ (2)} имеет те же по- 
рядок, величину Г и область эффективности, что и 

_ {Рь(2}. 

Из этих теорем вытекает (часто с усилением) це- 
лый ряд результатов, например результаты о производ- 
ном и интегральном множествах данного базисного 
множества полиномов. С. Я. Хавинсон 
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1264. Комплексная биортогональность некоторых 
систем многочленов. Дейвис, Поллак (Сот- 
Р1ех Мог оропаЦву {ог сегёа1т зеёз о! ро]упопиа13. 
Рау1з РЬ!11р, Ро!|]аКкК Нешгу), Паке 
Ма. Т., 1954, 21, №4, 653—667 (англ.) 
Приводятся усиление и примеры приложения следу- 

ющей теоремы Уолша и Дейвиса (\/а1зЪ 1. Г.., Оау1зР., 

7. апа[узе ша\., 1952, 2, 41—28). 

На множестве 12(В) функций, аналитических и сум- 
мируемых с квадратом по площади области В, огра- 
ниченнойи конечным числом аналитических кривых, 
определены линейные функционалы Г; если последо- 


вательность {Г} ограничена, независима и полна в 

Г? (В), то существуют такие системы функционалов И 
< ® # 

и функций {Ф‚ (2)}, что: а) ф„ (2) 6 1? (В), 6) система 


ъ 


{2',(2)} полна и ортонормальна, в) Г" = ии МО: 


г) системы Я и {2 (2) биортогональны. 


Если & е В, то ядро Коши имеет разложение 


(ет У 1, „ею 9% ()- 
В (2) — 


Доказывается, что 
о = УВ 
=Г и [(2 —%) || являются аналитическими в `В, то 
’ 


если функции 


системы {й, (2)} и {Фи (&=)} биортогональны на границе 
области В. В качестве ‘приложения рассматриваются 
три частные системы линейных функционалов. Теоре- 
ма Уолша и Дейвиса обобщается на случай неограни- 
ченной области при частном виде функционалов Г.,, при- 


чем в этом случае функционалы и выражаются через 

многочлены Фабера дополнения В. П. В. Суетин 

1265. —О замкнутости одной системы функций. М оп- 
перт (ОЪег 4е АЪоезсВ]оззепве ешез ЕиюпК@о- 
пепзу${етз. Моррегё Каг1-Ее]1х), Ргос. 
[уегпаё. Сопот. Ма., 1954, 2, Атшзуегдат, 1954, 
140 (нем.) 


р 
Как известно, система {х"}, ру =0, является замк- 
о ЕЕ 
нутой на [0,1] в классе 172, если ряд я р расхо- 


дится. В порядке обобщения этого результата рассмат- 
ривается система {7 (2, 2)} и сообщается, что при не- 


которых условиях (точно не указано, каких) она бу- 
дет замкнута, если будет расходиться некоторый ряд 
(не указано, какой именно). А. Ф. Леонтьев 
1266. Теория преобразований и интерполяционный 
ряд Ньютона. Макинтайр (Тгапзютш Теогу 
ап@ М№е\юп’з! пибегро!айоп зе1ез. Мас1пфуге 
ЗВе!1!а 5со66)! Ргос. Гопдоп Ма. Зос., 1954, 
А, № 16, 385—401 (англ.) 
Получен результат, усиливающий теоремы Карлсона, 
Нёрлунда и Бака: Пусть Р (2) регулярна в полуплос- 
кости Ве >> х и удовлстворяет неравенству 


| Е(&-+ ге) | < К (1 - ^)8е""®, 

где # ($) = ‹0$ф № (2 с05 $) Е фзшо, |Ф| < л/2. Если 
«ЗииВ«ни-=0, то ряд 
АР (0 А?Р (0 
Е (0) т о 
сходится к Ё (2) в полуплоскости Вё2 >. в. Аналогич- 
ный результат имеет место и для в>0 с точностью 
до возникающих в этом случае разложений нуля. 

М. А. Евграфоз 
1267. Об однолистных функциях. Линис (№4 
оп итуа[епб ис@опз. 1101$ У1Квогз), Ашег. 
Ма. МошЩу, 4955, 62, №2, 109—110 (англ.) 


А 5* 
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Дается упрощенное доказательство теоремы Фридмана 
(Егледтап В., Оаке Ма. Т., 1946, 13, 74—75): Если 
# (2) =2- не — аналитическая и однолистная в 
круге |2| <1 функция и все а„ — целые рациональные 
числа, то /(=)—одна из следующих функций: 2,2(1-2) *, 
2 (1 - 2?) 1, 2(1 +2) *, 2(1 2+ 22) 1. 

Доказывается также, что теорема остается верной, 
если а, — целые гауссовы числа и к упомянутым де- 
вяти функциям добавить еще функции 2(1 + 12) 1, 
2(1 + 12) ?, =(1  12— 2) 1. Доказательство основано 
на одном неравенстве Правица. Г. В. Корицкий 
1268. Об одном классе однолистных функций. Рид 

(Зиг ипе с|аззе 4е 1юопсИоп$ ишуаещез. Веаде 

Махме! |), С. г. Асад зс1., 1954, 239, № 25, 1758— 

1759 (франц.) 


Рассматривается класс функций }1(2) = У а, 2”, ре- 


гулярных и однолистных в круге |2| < 1, для которых 
можно указать такую регулярную, однолистную и 
выпуклую в |2| <1 функцию Ф (2), что в |2| <1 вы- 
полняется неравенство 


Ве [] (2) /Ф" (2)] > 0. 


Этот класс функций, впервые рассмотренный Капланом 
(Кар!ап \., Миев1еап Ма. 7., 1952, 1, 169—185) и 
названный им классом «почти выпуклых» функций, 
шире классов функций выпуклых, звездных и некото- 
рых других. 

Доказывается, что |а„|<п|а:| (п>1). Отмечается, 
что с помощью почти выпуклых функций просто дока- 
зывается оценка |а„|<и” (п>1) для функций, 
звездных в данном направлении (ВоЪегёзоп М. $5., 
Атег. 7. Мафь., 1936, 58, 465—472); приводятся также 
некоторые достаточные условия однолистности регу- 
лярных функций. С. А. Гельфер 
1269. Об областях, не покрытых значениями одно- 

листных функций. П. Гудман, Рейк (Оп ге- 

21013 ое Бу имуаете бшейоп$. П. бооф тат 

А. \., Ве1сЬ Е.), Сапаа. Г. Ма., 1955, 7, № 1, 

83—88 (англ.) 

Пусть 5 — семейство регулярных однолистных функ- 
ций ] (2) =2+4›27--... в круге |2|<\1, О, — образ 
этого круга, А, — площадь общей части О, и круга 
[| <1и А= ША, Гудманом (боодтав А. \., 
Во]. Ашег. Маёв. 50с., 1949, 55, 368—369) были дока- 
заны неравенства 0,5к < А < 0,7728, улучшенные 
(0,5387* < А) Дженкинсом (РЖМат, 1954, 2920). 

Доказывается неравенство 0,62 < А, основанное на 
следующей теореме: Пусль 5 (5) — подкласс функций 
1(2) ©5, для которых расстояние от начала до грани- 
цы Л; равно $, и Г (г,5) — мера множества точек окруж- 


ности |1 | = г, не покрытых областью О,. Если $ < 7 


= $ (25 —1) 1, то справедливо точное неравенство 
Г, (",5) < 2" агссоз (45/3 — 1 — т (8—4? )). 

И. Е. Базилевич 
1270. О конформных отображениях бесконечносвяз- 

ных областей. Браун (Оп сопогта| тарр!п5$ о{ 

отатз о 41пНице соппесиу у. Втомп Г. Л. М.), 

Ргос.СашЬг!92е Р№!о3з. 50с., 1955, 51, № 1, 56—64 

(англ.) 

Одноточечная неизолированная компонента связ- 
ности границы плоской (однолистной) области назы- 
вается совершенной, если при любом конформном ото- 
бражении данной области эта компонента переходит 
в единственную точку. Опираясь на критерии совершен- 
ности, данные Грецшем (Стббезев Н., Вег. зёсвз. Сез. 
(АКа@.) \Мзз., 1929, 81, 51—86; 1935, 87, 319—324), 
автор выводит новые признаки совершенности, кото- 
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рые затем применяет к областям специального вида. 
Вывод основан на неравенствах, часть которых полу- 
чена Мешковским (Мезсвкомзк Н., Мам. Апа., 
1951, 123, 392—405), связывающих геометрические 
характеристики и Е инварианты двусвязных 
областей. Далее, обобщая конструкцию Мешковского 
(Ма. Апп., 1952, 124, 178—181), автор строит широкий 
класс примеров областей, для которых континуальная 
компонента связности границы может быть при кон- 
формном отображении области переведена в одноточеч- 
ную. А. Мышкис 
1271. Обобщенная краевая задача Гильберта. П о- 
г ожельский В., Бюл. Польск. АН, Олд. 3, 
1954, 2, № 8, 373—376 
Обобщенная краевая_ задача Гильберта. Пого - 
жельский (Рго]6ше аих ПшИез а’НИБегё 96- 
п6га136. Рогогхе1 К: У.), Ви. Асад. рооп. 
3с1., (1. 3, 1954, 2, № 8, 367—370 (франц.) Ё 
Русь о а Г, — плоские замкнутые гладкие 
взаимно не пересекающиеся кривые Жордана, из кото- 
рых первая содержит внутри себя все остальные. Пред- 
положим, кроме того, что линия Г=Г Та... Е 
есть граница связной области. Рассматривается задача: 
найти кусочно-голоморфные функции Фо 


с линией скачков Г, которые удовлетворяют на Г, 
граничным условиям 


Ф, ()=6,(9Ф, (О-РАЕ, ЬФКО,... ФН, Ф.Ф (0, 


где С, (1) — функции, заданные на Г; Р’, (в,и1, ми) 
функции, определенные для # Е Г, | и, | < В, у=1,...,2т; 
^ — параметр. Эта задача изучалась в предыдущей 
работе автора (РЖМат, 1955, 2639) в предположении, 
что С, и ГЕ, — голоморфные функции в некоторых 
областях и модуль ^ достаточно мал. В реферируемой 
работе для малого | ^| задача изучена в предположе- 
нии, что функции С, (1) удовлетворяют условию Гёль- 
дера, а функции (ое а чт) — условию Гёльдера 
относительно # и условию МЛипшица относительно 
и, Ча: Б. В. Хведелидзе 
1272. Интегральные уравнения, связанные с теоре- 

тико-функциональными экстремальными проблемами. 

Нехари (Ап п\%еота| едааМоп аззослайе@ мИП а 


ГапеИоп-Теотейе  ехбгеша! ргоеш. Мевагу 
Геет), Ртос. Пцщегпав. Сопот. Маб., 41954, 2, 
Аштзфег4ат, 1954, 145—146 (англ.) ь 


Пусть О — конечносвязная ограниченная область 
с жордановой границей С. Приводятся без доказательств 
результаты исследования двух экстремальных проблем: 


А) | [1 (2) Раз =, оу 48 = ши 


В) Щи 1 (2) в ажау — 1; К, 11 (2) ? аду = шут. 


Здесь С1 СО состоит из конечного числа спрямляе- 
мых дуг, а ПСО — из конечного числа областей. 
Утверждается, что решением или решениями проблемы 
А) являются решения интегрального уравнения ] (А) = 


= | К (2, х) } (2) 4, соответствующие наименьшему 
С 


собственному значению, и при этом искомый п равен 
наименьшему собственному числу. Здесь К (2,5) — ядро 
Сегё. Аналогичный результат имеет место и для задачи’ 
В) (в уравнении появляется ядро Бергмана). Упоми- 
нается о наличии характеристических тождеств, свя- 
зывающих граничные значения решений проблем А) и В) 


№ 2 


с некоторыми «сопряженными» функциями, и об иссле- 
довании других свойств экстремальных функций. 

С. Я. Хавинсон 

1273. Зайетка о рядах Уа„/и). Уитте- 

кер (А пое оп (Ме земез Ха„/п2). У В1Ьфа- 

Кег ТУ. М.), Рике Май. Ф., 1954, 21, №4, 571—573 

(англ.) 

Построен пример ряда Р(2) = Ха] (п2), в котором 
1(2) и 5(2) = Ха„”— целые функции первого порядка, 
а Ё (2) — целая функция нулевого порядка. 

М. А. Евграфов 
1274. 06 асимптотическом поведении функции типа 

Миттаг-Лефлера. Джрбашян М. М. 2щ(/ш/шй 000: 

дрилп терр шИш-рЫРршр ЧЕ тЦ9йЁр Докл. АН 

Армесг, 1504, 19, №5, 65—72 (резюме арм.) 

Ранее (Егу С. С., Нисвез Н. К., Рике Ма. .., 1942, 
9, 791—802; РЖМат, 1955, 3261) было указано асим- 
птотическое поведение в разных углах при |2|- со 
целой функции типа Миттаг-Леффлера 


Бо (в, и) = У 2" ИГ (и пр) 


(функция Миттаг-Леффлера соответствует и =1) в слу- 
чае р>1.— «ис. При р=\. о поведении 
функции известно только то, что при |агоё|< п 


1 
‚ В), (2, и) 5-29 Юве?" без указания степени точно- 


сти. В реферируемой заметке устанавливается асимпто- 
тическое поведение функции в случае р =1/5 для лю- 
бых направлений, причем указывается также порядок 
дополнительного члена. 

Теорема. Если ци > 0, то: а) при О<агр2<пи 
|2|- со 


й . й 
Е, (=: и) — 9. а - и) /2 |" -- Е "а-юе-2 ь = 0(=*): 


6) при —п<агв 2< 0 В |, (2, в) выражается аналогич- 

но с заменой — т (1 — ци) на ж (1 — ц) в) при х-— со 
ев 

Е, (— 2, и) = 21—22 соз | т (41 — о, 


А. Ф. Леонтьев 

1275. Асимптотические направления целых функций 
бесконечного порядка. Клуни (ТЬе азутрюйс 
раз оЁ пщберга! ГллсИопз оЁ пбиие отаег. С 1 ип1е 

Ташез), УТ. Гопдоп Ма. 5ос., 1955, 30, № 1, 80— 

83 (англ.) 

Известно, что целая функция порядка р не может 
иметь более 26 асимптотических направлений. Мию, 
опираясь на методы, развитые Альфорсом для доказа- 
тельства этой теоремы, распространил результат на 
целые функции бесконечного порядка. В реферируемой 
заметке получен результат в том же направлении. 

Доказывается, что если ](2) — целая функция бес- 
конечного порядка, то для всех достаточно больших 
значений В в гольце В”! —,<|2|<В (п>0) 
имеется самое большее 2(1- 1) (№ В) *165М (В, 1) 
линий Г,, соединяющих граничные окружности кольца 


и соответствующих им чисел а, таких, что | } (2) | — а,| <= 
‚ 1 8 р 

на Г и [4—4,|> =: (#527). Здесь М(" = 
а 

= Шах| ‚| <, |1 (2) | из < К {М (*, ]} м (К — абсо- 
лютная постоянная, 6 > 0). Доказательство основывает- 
ся на некоторых свойствах конформных отображений, 
указанных Грёцшем и Макинтайром. А. В. Батырев 


1276. Об одном методе в теории распределения зна- 
чений мероморфных функций. Лехто (А шеШ\о4 
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ш Ме уаше 41зи1ЬаЙоп (Меогу о{ шегототре Вт- 
сИопз. Гевфо О111, Ртос. Пцегпав. Сопет. Ма. 
1954, 2, Атэбег4ат, 1954, 131—132 (англ.) 

Автор подчеркивает важность изучения Веванлинно- 
вой ‘характеристики М (',а) не только как функции от 
т, но и как функции от а и указывает на полученные 
им в этом направлении результаты (РЖМат, 1953, 702; 
1954, 2103; 1955, 184, 2475). А. А. Гольдберг 
1277. О второй теореме Неванлинна и обобщениях. 

Хейман (Оп №еуапИппа?’$ зесоп@ бТеотгет ап ех- 

(2131015. Наушаю М. К.), Веп4. Стсо]о таё. 

Ра]егио, 1954, 2, № 3, 346—392 (англ.) 

Используя методы, развитые им ранее (Асфа таб®., 
1951, 86, 895—257), автор получает разнообразные резуль- 
таты, относящиеся к вопросам распределения значений 
мероморфных функций гиперболического типа. Часть 
результатов связана со следующей задачей. 

Положим т (ти, } (2„-| 2)) = т (2„, ги, /) и аналогично 
определим № (2,7, 1), Т(2ь г» №), 5 (ег, №, где т, 
№МиТ—функции Неванлинна (Неванлинна Р., Однознач- 
ные аналитические функции, М.—Л., 1941). Пусть ] (2) 
мероморфна в |2|<1, |2„--2|=т, лежит в |2|<1 
и Т (2, ги, /) > со. При каких условиях выполняется 
соотношение 


55 (ть Ги» Л) ИТ (а вь Гр, 1) — 02 (0 


Доказывается ряд достаточных признаков для того, 
чтобы имело место (1), например, достаточно (теорс- 
ма УП), чтобы функция }(2) в.|2| < 1 имела конечный 
пр 1 и 7 (,г, (г) ©. Для 
того чтобы риманова поверхность, на которую } (2) 
отображает |2|<1, была регулярно исчерпаема в 
смысле Альфорса (Неванлинна Р., цит. выше), достаточ- 
но (теорема УГ), чтобы г. 1 и У (1 — г арх 
ХА(2,„,тг„,]) > со. Некоторые теоремы представляют 


новые результаты и в случае обычного исчерпания по 
кругам |2| <” (т. е. 2, =0), например (теорема П): 
Пусть ограниченная область Д содержит круг |2| < 1 
и дуги 2=е%, о, < 0-< В,, такие, что > (В,/—«,)=2т, 
> (В, —«,) ш (В, — «,) 1<ео. Тогда, если ](2) — меро- 
морфная функция конечного порядка в Д (т. е. число 
а-точек }(2), удаленных от границы Ш более чем на 4, 
равно О(4—С), где С — некоторая постоянная), то 
5 (г, 1) =О [№ Т (г, 1]. Известно, что производная огра- 
ниченной функции может не быть функцией огра- 
ниченного вида (Егозётав О., Ко]. Гузлорга!. зАИзКар- 
её 1 Глю@ ГогВапа|., 1942, 12, № 15, 169—182, а также 
ТГ е\моод 7. Е.. Гесбагез оп Ше {$Теоту оЁ шисИопз.' 
Охота, 1944). Показывается, что производная мероморф- 
ной функции ограниченного вида, удовлетворяющей 
услоъиям теоремы ИП, также является мероморфной 
функцией ограниченного вида. 

Уточняется и обобщается ряд теорем автора (Ас{а 
ша(Ъ., 1951, 86, 89—257), в том числе доказывается 
следующая теорема (теорема Х), которая была ранее 
доказана при дополнительных предположениях: Пусть 
1 (2) и Ф(2) регулярны в |2=|< 1, }(2) и ]1(2)—Ф (2) 
не имеют нулей в |2|<1. Тогда, если ш М (г, Ф) = 
= 0 [(1 —*)- |, тои Ш М (г, Л) = 0 (1—7) 1. 

Значительное место отводится теоремам о функциях, 
мероморфных в угле. Например, доказывается (теорема 
П?), что если ] (2)—мероморфная функция конечного по- 


рядка ©, <<, в |2| «ооигие " суть а-точки 
1 (2), лежащие в |аго2| < п / (26), то или 1) } (2) имеет 
ограниченную характеристику и ряд 


о Е (0$ 20 (2) 


== 


1278 


сходится для каждого а или2) }(2) имеет неограничен- 
ную характеристику и ряд (2) сходится самое большее 
для двух значений а. Эта теорема и все другие теоре- 
мы автора ® функпиях, мероморфных в угле, содержат- 
ся в статье Неванлинна (Меуап! та В., Асфа $0с. $с1еп%. 
{епш1сае, 1925, 50, № 12, 1—45) (или являются триви- 
альными следствиями из нее). У автора отсутствуют 
ссылки на эту статью. А. А. Гольдберг 
1278. О принципе симметрии Шварца. Ловатер 
(Оп Ме 5сВ\агр геЙесИоп ргшаре. Говмафег 
А. Т.), Мешоап Маб. 7., 1953—1954, 2, № 2, 151— 
156 (англ.) 
Пусть 1(2) — мероморфная функция в круге |2|< 1, 
имеющая почти всюду на дуге А :0=0.<0<0. < 2 
окружности |2| =1 радиальные граничные значения 


{ (21) =] (гей®), по модулю равные 1. Исследуют- 
ся условия, при выполнении которых ] (2) может быть 
продолжена аналитически через дугу 4 посредством 


соотношения 1/2) =1/}(2). Приводится доказатель- 
ство основного результата автора в этой проблеме 
(теорема 2), ранее опубликованного без доказательства 
(РЖМат, 1954, 2568). По этой теореме функция ] (2), 
удовлетворяющая приведенным выше условиям и имею- 
щая, кроме того, в области 0<1—=«|2| <! лишь 
конечное число нулей и полюсов, может быть продол- 
жена’по принципу Шварца через дугу А тогда и толь- 
ко тогда, когда ] (2) не имеет 0 и со асимптотически- 
ми значениями ни в одной точке дуги 4. При дока- 
зательстве используется следующее предложение, 
обобщающее на случай мероморфвых функций огра- 
ниченного вида результат, полученный Зейделем для 
ограниченных функций. 

Теорема 1. Если функция / (2) ограниченного вида 
удовлетворяет всем ранее указанным условиям, то 
множество особенностей }(2) на А (т. е. тех точек Р, 
для каждой из которых не существует дуги окруж- 
ности |2|=1, содержащей Р, через которую {|2 | мог- 
ла бы быть продолжена аналитически) является замы- 
канием на А множества тех точек, где радиальные 


граничные значения 1 (е8) равны 0 или со. В качестве 
приложения теоремы 2 дается обобщение на случай 
мероморфных функций ограниченного вида результатов, 
полученных Неванлинна и Зейделем для ограниченных 
функций. 

Теорема 3. Пусть }(2) — мероморфная функция 
ограниченного вида в |2|< 4 с 1/(е)| =1 почти 
всюду на дуге А и пусть Р — особая точка }(2) на 
дуге А. Тогда всякое значение $, |С|=1, для кото- 
рого существует окрестность точки Р. в которой 
1(2)==С, будет асимптотическим значением функции 
1(2) в некоторой точке дуги 2, находящейся как 
угодно близко от Р. 

В заключение рассматриваются некоторые вопросы, 
связанные с возможностью распространения теоремы 3 
на мероморфные в круге |2|<1 функции неограни- 
ченного вида. В связи с этим приводятся соображения, 
показывающие, чго использованный метод доказатель- 
ства вообще не применим к функциям неограниченного 
вида. Ц. Тумаркин 
1279. О поведении на границе мероморфной в еди- 

ничном круге функции. Коллингвуд (Зиг 1е 

сотрогетепЕ А 1а опЫёге, 4’ипе юопсйоп шбгошог- 
рВе 4апз 1е сегёе ип166. Со111псмооа Едмага 

Р.), С.ь. Аса@. з01., 1955, 240, № 14, 1502—1504 

(франц.) 

Пусть № — фиксированная дуга в |2|<\1, ведущая 
к2=1 и пересекающая каждую окружность [2 | =г< 1 
не более одного раза; ^, — дуга, полученная из № 


преобразованием 2, = 2е; Д — уголв |2|<1 с верши- 
ной: в ей, образованный двумя хордами. Пусть функ- 
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ция ](2) мероморфна в |2|<\1. По определению, 
а ЕС (|2) (а Е С»ь (1, 8); а Сл (|2), если суще- 
ствует последовательность 2„- еб, 12, |< 1(и 2.6 №; 
и 2, Е.Д), такая, что }(2„) > а. Доказывается, что 


Суь (, е) "СТ ей) для всех 6 из некоторого множе- 
ства второй категории на 0=0<2ж. Пусть К (]) и 
7 (Г) — множество точек 2 = ей, для которых соответ- 
отвенно Сл, (1, е) = Сл, (р е19) для всех пар ДА, и ДА, 
и С (1, е8) =Сл ($, ей) для всех А. Из предыдущего 
результата выводится, что Л (}) и К(]) — множества 
второй категории на |2| =. 

Доказанные теоремы обобщают некоторые резуль- 
таты автора (РЖМат, 1955, 5738) и Эглетона (Ево- 
1е3юп Е. С., должно появиться в Сошшепб. шабВ. 
Беу.). На стр. 1503, строка 8 сверху, вместо Ёу м = 
= 6» лолжно быть Ем, ме №) 6$. А. А. Гольдберг 
1280. О значениях, опускаемых мероморфной функ- 

цией. Эрве (Зиг 1ез уа!еигз оп15ез раг ипе Ёюпсоп 

шёготогрве. Негуб М1сВе]), С. г. Асад. зса., 

1955, 240, № 7, 718—720 (франц.) 

Пусть функция ](2) мероморфна в плоской области 
ДР с границей С. Значение, которого }(2) не прини- 
мает в достаточно малой окрестности точки Ц ЕС, 
называется исключительным значением }(2) в (Ц. 
Пусть Е — замкнутое множество емкости нуль, лежа- 
щее на С. Обозначим через Д (5), СЕС, множество 


‚предельных точек ](2), когда 2—6, 2 ЕО, и через 


Ге (5), 5 ЕЕ, предельное множество для А (5), когда 
(> СЕС\ Е. 

Доказывается теорема: Если каждая точка Ё принад- 
лежит некоторому континууму К такому, что К \ О 
связно, то каждая связная компонента множества 
А (5,) \ ГЕ (%), ЕЕ, содержит не боле двух 
исключительных значений ] (2) В 5. 

Эта теорема является обобщением теоремы Носиро 
(МозЫто К., Г. Ма. $06с. Тарап, 1950, 1, 275—281), 
где рассматривались односвязные области Ш (для кото- 
рых условие теоремы автора выполняется тривиальным 
образом). А. А. Гольдберг 


1281. —О некоторых свойствах функций, непрерывных 
\в замкнутом круге. Геронимуе Я. Л., Докл. 
АН СССР, 1954, 98, № 6, 889—891 
Устанавливается связь между модулем непрерывно- 

сти граничных значений аналитической в круге |2|< 1 

функции ] (2) и асимптотическим поведением модуля ее 

производной при |2| —>1. Из доказанных теорем непо- 
средетвенно следуют ранее установленные предложения, 
принадлежащие Келлогу (Голузин Г. М., Геометри- 
ческая теория функций комплексного переменного, 

М.—Л., 1952), Харди и Литтльвуду (Нагду С. Н., 

Гл Иеуоо4 7. Е., Мат. 7., 1932, 34А, 403), а также 

референту (Сообщ. АН ГрузССР, 1947, 10, № 8, 451). 

М. Б. Гагуа 


1282. Проблема, касающаяся множеств предельных 
значений аналитических функций. Багемил, 
Зейдель (А ргоШеш сопсегиие сТазбег зе4$ ой 
апа[уйс Рапс0п3. Вареш1 1] ЁЕ., Зе1 ае! \.), 
Маш. 2., 1955, 62, №1, 99—110 (англ.) 

Пусть ]} (2) — функция, регулярная в круге |2| < 1, 
и пусть ее предельные значения на радиусе аге 2 = $ 
образуют континуум С (9). Континуумы С (9) рассмат- 
риваются как точки подпространства компактного 
метрического пространства замкнутых множеств рас- 
ширенной комплексной плоскости. Пусть 9 Е М, где 
МС [О 2*]. Изучаются множества континуумов С (9), 


9 ЕМ, в пространстве &, соответствующие конкретным 
классам множеств М. Доказывается, что если М — 


= 


№ 2 


аналитическое множество, то множество континуумов 
С (3), ЗЕМ есть аналитическое множество простран- 
ства &; оно не обязательно борелевское, даже в слу- 
чае, когда М — борелевское множество. 

Построен пример функции }(2), регулярной в круге 
|2| < 1, обладающей следующими свойствами: а) для 
всякого % Е [0, 2*] континуум С (9) локально связан; 
0) каков бы ни был локально связный континуум Г, 
расширенной комплексной плоскости, существует мно- 
жество значений 9 мощности континуума, для кото- 
рых соответствующий континуум С (53) совпадает с Г. 
В примере вместо [0, 2] можно рассматривать частный 
класс множеств 1-й категории. Существенно исполь- 
зуются результаты прецыдущей статьи авторов 
(РЖМат, 1955, 5737), а. также результат Л. В. Канто- 
ровича (РЕипдаю. пабВ., 1932, 18, 178 — 181). 

И. Н. Песин 
1283. Замечания о треугольной функции Шварца. 

Ленер (№\4е оп Ше ЗсВ\уаг; ит1ап?]е РапсИопз. 

Гевпег ТозерН), Рас|. Т. Маёв., 1954, 4, 

№ 2, 243—249 (англ.) 

В исследованиях по теории гипергеометрических 
рядов Шварц изучал функцию, отображающую верхнюю 
полуплоскость на криволинейный треугольник с уг- 
лами дп, еп, тп (б-+=-+1т<1). Обратная функция 
является автоморфной относительно группы, получаю- 
щейся при замощении плоскости этим треугольником. 
Для того чтобы это замещение было без перекрытий, 
т. е. чтобы группа была дискретна, необходимо и до- 
статочно, чтобы числа 9 1, = 1,1 1 были целыми поло- 
жительными или со. В статье рассматривается частный 
случай, когда 8 =4 1, ==2 1 =0. Соответствующая 
группа Г (^) порождается преобразованиями 5 : 2—2-), 
Т: >21 Л=2с03п/4. Исследуется автоморфная 
функция 9) (2), имеющая при ==1{с0 простой полюс. 


Рассматривается разложение $) (2) в ряд Фурье 
Ф) (2) = - У в ая = ехр 2” 1. 


Доказывается: Т. Все коэффициенты Фурье с, (^) 
любой треугольной функции $) (2) рациональны. П. Для 
<„(^) справедлива асимптотическая формула с„(^) — 


^ (2^)— зе" Уп 1—9. Указывается, что эти резуль- 
таты могут быть обобщены на более широкие классы 
фуксовых групи. И. И. Пятецкий-Шапиро 
1284. Замечание о множествах логарифмической 
емкости нуль. Курамоти, Курода (А по 
оп Ме $е6 оЁ 1осбаг! Вис сарас1бу 2его. К игам о- 
от РОК отода Тадазй!), Ргос. 
Тарап Аса@., 1954, 30, № 7, 566—569 (англ.) 
Пусть Р— открытая риманова поверхность и @ — 
область на ней, граница которой состоит из части 
С — счетного множества аналитических дуг на поверх- 
ности Ё, не имеющего предельных точек внутри К, 
и части Г, возникающей из идеальной границы /. 
Риманова поверхность С получается, если у двух 
экземпляров С отождествить С (так называемая опе- 
рация симметризации). Доказывается следующая тео- 
ема: 
ы Пусть существует функция и(р) (== сопзй), гармони- 
ческая в @ и удовлетворяющая условиям: 1) и(р) 
непрерывна в @ = (] С ии(р) > + © при @Э р-Г, 
2) для функции (р), сопряженной с и(р), существует 
конечная постоянная М такая, что 0 (г) = у 42 —М, 
тр 


где Г, — линия уровня и (р) =г. Тогда @ имеет нуле- 


вую границу. В частности, если @ = {|2|<1} (при- 
чем Г — некоторое замкнутое множество Ё на |2 | =1), 


то @= {|2| < 05} `\ Е и теорема дает признак того, 
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что Ё является множеством логарифмической емкости 
нуль, который в этом частном случае является не 
только достаточным, но и необходимым. А. А. Гольдберг 
1285. Об одной гипотезе в проблеме типа для одно- 

связных римановых поверхностей. Оссерман 

(Оп а соп]есбите 11 Ме ргоеш о{ буре юг зпир|у- 

соппесбед В1етапп за асез. Оззегтат Во- 

Бег®, Ргос. Пцегпай. Сопот. Мабм., 1954, 2, Ат- 

Збег4ат, 1954, 153 (англ.) Е 

Рассматривается проблема типа для римановой поверх- 
ности, определенной евклидовой угловой метрикой на 
поверхности в трехмерном пространстве (Курант Р., 
Геометрическая теория функций комплексной перемен- 
ной, Л.—М., 1934, гл. ТХ, $ 7). Указывается, что 
автором построен пример поверхности 2=](х, у) 
(1(х, у) — функция, однозначная во всей конечной 
(=, у)-плоскости), конформно эквивалентной единично- 
му кругу. Тем самым показана не‘ праведливость 
гипотезы, высказанной Л. Берсом в 1951 г. 

А. А. Гольдберг 

1286. О влиянии граничных элементов римановых 
поверхностей на распределение значений. Х укке - 
мая (ОЪег деп Ет аз уоп Вапд$еПеп В 1етапп- 
зсвег Е!Асвеп ай Че УУегбуене иг. Н исКетапи 

Ег1ед г: св), Ргос. [цегпаб. Сопот. Ма@., 

1954, 2, Атуег4ат, 1954, 128—124 (нем.) 

Указывается, что для некоторых классов римановых 
поверхностей (точного описания которых не дается) ав- 
тор уточнил теорему Данжуа — Карлемана — Аль- 
т (Неванлинна Р., Однозначные аналитические 

ункции, М.—Л., 1941, гл. ХГ $4) в следующем на- 
правлении. Каждой критической точке римановой 
поверхности ставится в соответствие определенное 
число («степень роста»), которое находится по комплек- 
су отрезков. Порядок роста отображающей мероморф- 
ной функции оказывается равным полусумме «степе- 
ней роста» всех критических точек. ет этой ме- 
роморфной функции также оказываются связанными 
со «степенями роста» критических точек, что позволяет 
строить мероморфные функции с произвольным по 
существу распределением дефектов. Точные формули- 
ровки не приводятся. А. А. Гольдберг 
1287. Принцип максимума для аналитических функ- 

ций на открытых римановых поверхностях. К усу- 
ноки (Махипат ришср!е юг апа[уйе Ё№06Иопз 
оп ореп В1етапи зит{асез. К изчпо К: УциК!о), 

Мет. СоЦебе 51. Ошу. Куою, 1953, 428, № 1, 

61—66 (англ.) 

Доказывается следующее обобщение принципа макси- 
мума модуля для плоских областей. Пусть К—откры- 
тая риманова поверхность с границей, состоящей из, 
взаимпо изолированных частей Го и $, причем грани- 
ца 5 имеет гармоническую мгру нуль, т. е. существу- 
ет конечное число замкнутых аналитических дуг Г" 
на А, отделяющих Гу от $, таких, что гармоническая 
мера $ относительно области, ограниченной $ и Г", 
равна 0. Пусть аналитические дуги Г отделяют Г’ от 
$ и ограничивают вместе с Г’ область С. Постоянная 
ыс означает гармонический модуль С, т. е. для гар- 
монической функции и в С с граничными значениями 
Она Г и Шис на Г’ {| (ди / дп) 4$ = 2* (Зато Г.., 
биота|а1:. МейеаКаф. о1тИаКз., 1948, заг. АГ, № 50). 
Пусть % (Р), РЕЕ— однозначная аналитическая функ- 
ция на КГ такая, что при РГ Пи | ш(Р) | < ти 
Ног $ № М (Г / Ш щ=0, те М(ТГ)= 
— Шахрсг | 1 (Р)|. Тогда всюду на Е |ш(Р)|<т. 

А. А. Гольдберг 

1288. О слабейшей униформизирующей. Грёйб 

(ОЪег 91е зсвмасвз6е ОпИоги11егепде. Сгаеч ЪУ\.), 
Ма. 7., 1954, 60, № 1, 66—78 (нем.) 


тай РЕ 
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Доказывается, что на произвольной римановой по- 
верхности В всегда можно определить две принадле- 
жащие ей аналитические функции =] (2), д’ = (2) 
(= — локальный параметр) такие, что аналитический 
образ функциональной зависимости между я и т’, 
устанавливаемой при этом посредством А, конформно 
эквивалентен самой поверхности В. Это равносильно 
тому, что В — слабейшая униформизирующая для с00т- 
ветствия 1<>х’, т. е. что всякая униформизирующая 
для д<>х’ является наложением В. Для этого доста- 
точно (и необходимо) ] и = построить так, чтобы 
отображение В в топологическое произведение (х, +’), 
опр-Деляемое функциями 2 =}](2), х’= (2), © точ- 
ностью до изолированных точек было всюду взаимно 
однозначным. Проводимое автором исследование и 
построение примыкает к книге Неванлинна «Унифор- 
мизация» (РЖМат, 1954, 2571). Л. И. Волковыский 
1289. 06 интегрировании дифференциального урав- 

нения Ди с(Р) и на открытых римановых поверх- 

ностях. Мюрберг (ОЪег 41е Пцестайоп ег 01{- 

ГегепИа2]е1свип? Ди = с(Р) и аа оНепеп Влетапп- 

зсВеп Е!асвеп. МугЬего Гачг!), Ма. зсапа., 

1954, 2, № 1, 142—152 (нем.) 

Доказывается теорэма: Пусть на произвольной от- 
крытой римановой поверхности К с локальными.пара- 
метрами 2, =, -- й/„ задана действительная функция 


с (Р) >. 0 (=Е0), непрерывная вместе со своими первыми 
производными и изменяющаяся по формуле с (2,) = 
=С(2),) | стай х, (х,, У») |? при ‘замене 2, ва 2,. Тогда 
на К всегда существует неотрицательное и ЕЕ 0 реше- 
ние уравнения 

Ди = с(В)и, (1) 


имеющее непрерывные пбрвые и вторые производные. 

Сначала для компактной части АС: РЁ доказываются 
некоторые леммы о неотрицательных решениях урав- 
нения (1) и о функции Грина, которая строится при 
помощи универсального наложения А, как в гармо- 
ническом случае. Аналогично строится решение пер- 
вой краевой задачи; используя выражение этого реше- 
ния через функцию Грина, автор устанавливает прин- 
цип Гарнака, и решение (1) на К получается из решений 
и, уравнения (1) на поверхностях Ё, МК, причем 


и, = „ на границе К, и постоянные №, выбираются 
так, что и, (Ро) =1 (Р, — фиксированная точка). 


Л. И. Волковыский 

1290. Геометрический смысл аргумента якобиана 

псевдоконформного отображения в пространстве 

п комплексных переменных. Фукс Б. А., Успехи 
матем. наук, 1955, 10, № 1, 479—182 

Обобщается результат автора о геометрическом смы- 

сле якобиана псевдоконформного отображения на слу- 


т п>2 комплексных переменных (РЖМат, 1955, 
). 
Основной результат: Пусть дано отображение 
О аа ньь 4.) (9-5 ось №), (1) 


где ш, — функции, регулярные в некоторой точке Р 


(точка Р может быть помещена в начале координат), 
и пусть / — якобиан отображения, отличный от нуля 
в точке Р. Если все корни уравнения Шеф (а,, — 


—а,,) =0 по модулю равны единице, то имеет место 
соотношение 


фи... -Е фи, ==агр (шой п). 


Здесь $1,..., Ф„ — стационарные значения угла вто- 
рого поворота векторов с началом в точке Р при ото- 
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:.} | 
бражении (1) ^=е”®, где’ ф’— стационарный угол 
второстепенного поворота, соответствующий вектору 
(авозьь 5) А. В. Лебедев 


1291. —0б областях нормальности мероморфных функ- 
ций многих переменных, Заксер (Зиг 1ез 4ота!- 
пез 4е погта 6 4ез 1юпейоп$ шбёготогрвез 4е р№- 
зеит< уамаез. Захег \а1%6е!), СоПодие зиг 
1ез опсЯопз 4е ршзеитз уамаБ]ез. Глёсе, Сеогез 
Твопе; Раг1$, Маззоп её Се, 1953, 125—134 (франц.) 
Обзор известных результатов, относящихся к обла- 

стям регулярности и мероморфности аналитических 

функций и к областям нормальности семейств аналити- 
ческих функций. 

Указывается следующее простое следствие основной 
теоремы Ока, относящейся к областям регулярности 
аналитических функций: Всякая конечная однолистная 
область пространства двух комплексных переменных 
с псевдовыпуклой границей (другими словами, с гра- 
ницей, выпуклой в смысле Леви) является областью 
нормальности для некоторого семейства регулярных 
или мероморфных функций. Б. А. Фукс 
1292. Кернфункция и расширенные классы функций 

в теории функций многих комплексных переменных. 

Бергман (Кегпе| псИоп ап ехбепде@ с1аззез 

ш е ШМеогу оЁ РапсИоп$ оЁ сошр!ех уашаЫез. 

Вегошай 5.), СоПодие зиг 1ез ФюпеМопз 4е 

р!ачеитз уамаБ]ез, [леое, Сеогоез ТВопе; Рашм5, 

Маззоп еб С-е, 1953, 135—157 (англ.) 

Обзор результатов, принадлежащих главным обра- 
зом автору и относящихся к кернфункции области 
пространства двух комплексных переменных, к свя- 
занной с кернфункцией области метрикой, инвариант- 
ной при псевдоконформных отображениях, к теории 
репрезентативных областей; приводится также ряд ре- 
зультатов, относящихся к областям, обладающим 
исключительной граничной поверхностью, к интеграль- 
ному представлению функций, регулярных в подобной 
области, и к некоторым другим вопросам теории' функ- 
ЦИЙ. Б. А. Фуке 
1293. О мероморфных отображениях комплексных 

многообразий. Тимм (ОЪег шегошогрве АЪЪаип- 

еп уоп Кошр]ехеп Мари {аискецеп. Т Ву м т 

М\а 1 ег), Ма. Апп., 1954, 128, №1, 1—48 (нем.) 

Вейерштрассе заметил, что между любыми п-+ 1 
2п-периодическими мероморфными функциями суще- 
ствует алгебраическое соотношение. Эта теорема яв- 
ляется специальным случаем следующей общей теоре- 
мы: Пусть заданы п--1 мероморфных функций на 
компактном п-мерном комплексном аналитическом 
мно!ообразии. Допустим, что между ними имеется п 
анилитически независимых. Тогда между ними суще- 
ствует алгебраическое соотношение. 

В теории автоморфных функций многих комплек- 
сных переменных эта теорема валодит многочислен- 
ные применения. Она впервые была доказана автором 
в его диссертации. В реферируемой работе упрощается 
се доказательство и одновременно устанавливается 
несколько более общее предложение: Если функции 
},..., 1, мероморфны на комплексном компактном мно- 


гообразии и аналитически зависимы, то они также 
алгебраически зависимы. 

Идея доказательства этих предложений принадае- 
жит Пуанкаре. Существенную роль в доказательстве 
играет исследование мероморфных отображений в точ- 
ках неопределенности. И. И. Пятецкий-Шапиро 
1294. Мероморфные отображения римановых обла- 

стей. Тимм (Меготогре АЪБЪИЧипееп уоп В1е- 

шапозсвеп Вегесвеп. ТВ1ш ш \Уа| 6 ег), Май. 

2., 1954, 60, №4, 435—457 (нем.) 

С помощью методов исследования мероморфных ото- 
бражений, развитых автором в прежних работах 


РИ 
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(РЖМат, 1954, 5552; 1956, 1293), строится теория ана- 
литических множеств на так называемых римановых 
областях, являющихся разветвляемыми областями. При 
этом автор исходит из топологического определения 
римановой области, данного Бенке и Штейном (Вевике 
Н., 5еш К., Ма. Апп., 1950, 124, 1—16). Результаты 
исследований применяются к описанию прообраза ме- 
роморфного отображения такой области. 

Основной результат: Пусть % — компактная ри- 
манова область. Если между мероморфными в % функ- 
циями существует аналитическая зависимость, то эта 
зависимость алгебраическая. А. В. Лебедев 
1295. Непрерывные модификации комплексных мно- 

гообразий. К рейсеиг (Зе ое Мод 1НКкайопеп Кот- 

р!ехег Мапи аискецей. Ктеузи1е Ег\м!ю), 

Мат. Апп., 1955, 128, № 5, 479—492 (нем.) 

Пусть М” и "МГ — комплексные многообразия, 
МС М" и "МС 'М" — замкнутые множества. Тогда 
'М" называется модификацией М” в №, если 1) суще- 
ствует взаимно однозначное аналитическое отображе- 
ние 7” множества '”М"—'М№М на М"—М и 2) для 
каждой окрестности 0О(М№) и каждой точки 'РЕ’М 
имеется окрестность, пересечение которой с 'М"— "М 
отображается в 0 (№) — М (Вевпке Н., Зеш К., Ма. 
Апп., 1951, 124, 1—16). 

Рассматриваются свойства специальных форм моди- 
фикаций. Если при некоторой модификации взаимно 
однозначное аналитическое отображение 7” «остаточной 


области» ’М”—'М№М на остаточную область М” — № 
можно продолжить соответственно до непрерывного, 
аналитического, собственного отображения Т мвоже- 


ства 'М” в М", то рассматриваемая модификация на- 
зывается соответственно непрерывной, аналитической, 
собственной. Отображение Т называется собственным, 
если прообраз всякого компактного множества компак- 


‘тен. Пусть "”М” — непрерывная модификация М” в М. 
Если № — аналитическое множество, то ’М№ — также 


аналитическое множество и ’М" — аналитическая моди- 
фикация М”. Кольцо голоморфных и тело мероморф- 


ных функций в М" и М” изоморфны. Различные 
п-мерные простые и многократные проективные про- 
странства, получающиеся замыканием п-мерного аф- 
финного пространства, переходят одно в другое 
посредством последовательности аналитических моци- 
фикаций. Е. Н. Аравийская 
1296. —О мероморфных модификациях. Г. Общие свой- 

ства модификаций. Штолль (ОЪег шегототрве 

Мод1Кайопеп. Т. АИоетеше Е1сепзсВаЙепт 4ег Мо- 

Ч1ИКайопеп. 56011 У\11Ве | т), Май. #., 1954, 

61, № 2, 206—234 (нем.) 

Работа примыкает к исследованиям Хопфа (Нор Н., 
Олих. Вота. 154. па. аШа таб. Веп@. та. е арр!., 
1951, 10, 169—182), Бенке и Штейна (Вевике Н., Зет 
К., Мат. Апп., 1951, 124, 1—16). В ней дается разъ- 
яснение основных понятий и доказываются простей- 
шие свойства модификаций. 

Понятие модификации определяется несколько ина- 
че, чем у Бенке и Штейна, а именно: имеет место 


модификация 9% = м (т А, М, 7 если: а) заданы 
] то Е, В, М, © 
2п-мерные комплексные многообразия С и ПН; 6) зам- 
кнутые подмножества М и М многообразий Си Н 
имеют открытые окрестности, содержащие аналитичес- 
кие множества, охватывающие соответственно М и №, 
размерность которых меньше 2и; в) отображение 
т =т(Р) отображает А = @`\\ М псевдоконформно на 
В =Н \ №. Его обращение 9 = т *. 

В основе представления о модификации 9 лежит 
_ представление о преобразовании многообразия Св Н 


комплексного 
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переменного 


при замене М через №. В силу симметричности этого 
понятия модификацией будет 9% = |. р ") 
т, \@, А, М, т 

которая называется обратной к 9. 

Модификация 9% называется открытой, если вместе 
с открытым множеством И > М открыто т (0 [Г]4) М, 
и взаимно (Ъе14егзе1(з) открытой, если открыты 3% и 
3 *. Свойство модификации быть открытой есть неко- 
торое условие непрерывности: если М состоит только 
из одной точки, то модификация 9% тогда и только 
тогда открыта, когда о мо:кно непрерывно продолжить 
на №. Если С и Н — компакты, то 9% — взаимно от- 
крытая модификация. А. В. Лебедев 


1297. Комплексно-аналитические многообразия и 
когомологии. К артан (\Уат16 (65 апа!уйдиез сотр]е- 
хез еб совото]1о1е. Сагфат Непшг1), СоПодие 
зиг 1е5 опс@опз 4е р]азеитз уама ез, Глёое, Сеотбез 
Твопе; Раг1з, Маззою еф Се, 1953, 41—55 (франц.) 
Пусть Х — комплексно-аналитическое многообразие, 


@— кольцо функциональных элементов, голоморфных 


в точке 5 ЕХ, @ — связка (в смысле Лере), образован- 
ная кольцами ©, отвечающими всем точкам Х. Неко- 
торая связка с, определенная над многообразием Х, 
называется аналитической, если для каждой точки 
=ЕХ элемент этой связки сЯ„ является модулем 


относительно кольца ©,, причем соответствующее 


отображение непрерывно. Аналитическая связка с, 
определенная над многообразием Х, называется коге- 
рентной, если для каждой точки Е Х можно ука- 
зать такую ее окрестность И, что связка ес (И) будет 
изоморфна верхнему ядру аналитического гомоморфиз- 
ма ©? (0)->69(0). Здесь р, 9— некоторые целые 
числа; ©Р, 69 — прямые суммы соответствующего числа 
экземпляров связки ©; «Я (0), 6? (0), 67 (И) — части 
СВЯЗОК <Я’, 6Р, 64, отвечающие точкам # ИСХ. 
Комплексно-аналитическое многообразие Штейна Х 
комплексной размерности п- (действительной размер- 
ности 21) определяется как объединение счетного 
множества компактов, обладающего следующими свой- 
ствами: а) для любых двух различных точек 5 ЕХ, 
УЕ существует такая голоморфная на Х функция /, 
что } (2) ==] (у); в) в некоторой окрестности каждой 
точки ЕЛ можно ввести координаты с помощью 
функций Л,...,/,, голоморфных п Х. Они берутся 
равными нулю в точке х и тогда все функции кольца 
©, должны представляться в виде Ё(]1,..., ].), где 


К — голоморфная функция в точке (0,..., 0); с) если 


17 
компакт К СХ, то множество К, состоящее из точек 
хЕХ, для которых |](5) [= ирусв [71(%)| для любой 
функции ], голоморфной в Х, — компактно (Множе- 
ство К называется голоморфной оболочкой множества 
К). Условие с) может быть заменено равносильным: 
с’) для всякой последовательности точек хх, Е Х 
(п =1,2,...), не имеющих в Х предельных точек, 
можво указать такую функцию }, голоморфную в Х, 
что последовательность |] (х„)| не будот ограниченной. 
Если Х — открытое множество наложения, заданное 
над пространством переменных 21,...,2,„, то условие 
в) выполняется автоматически. Тогда условия а) и с) 
означают, что Х является областью регулярности. 
Прямое произведение Х Хх У двух многообразий Штей- 
на является многообразием Штейна. Если Х — много- 
образие Штейна и функция 2 (2) ==0 на нем голоморф- 
на, то множество У точек Х, где 2(2)=20. является 
многообразием Штейна. 

Пусть Х — многообразие Штейна, с — определен- 
ная над ним когерентная аналитическая связка, 


А 
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НЯ (Х, с”) — группа когомологий размерности 4. Тогда 
имеют место теоремы: 

А. Для каждой точки х Е Х образ группы Н° (Х, «7 ) 
В с, порождает «Я, как модуль по отношению к 
кольцу ©... 

В. Для любого 9>0 группа НЧ(Х, «) сводится 
к нулю. Как указывается в работе, когомологическая 
формулировка теоремы В принадлежит Серру. Указы- 
ваются следствия из этих теорем: 

1. Первая проблема Кузена всегда разрешима для 
многообразия Штейна. Это вытекает из теоремы В и 
того, что равенство Н1(Х, О) =0 является достаточ- 
ным условием резрешимости первой проблемы Кузена 
для многообразия Х. 

2. Пусть Г — некоторое аналитическое подмногооб- 
разие многообразия Штейна Х, ©’ — связка идеалов, 
определяемая вложением У в рб Тогда в каждой точ- 
ке 2ЕХ идеал °7’„ состоит из функций, голоморфных 


на всем многообразии Х и равных нулю на У. Идеалы 


7. в точках ЕТ составляют те функциональные 


элементы из кольца @©„, которые в окрестности точки 
х равны нулю на И; в точках х#Т (но хЕХ) 


ем 

3. Пусть Х — многообразие Штейна, У — аналитичес- 
кое многообразие, регулярно вложенное в Х. Тотда 
все функции, голоморфные на У, аналитически продол- 
жаются на Х. 

4. Пусть г(2) — некоторая функция, принимающая 
во всех точках ЕЛА (где А — некоторое дискретное 
множество, лежащие на многообразии Штейна Х) 
целые неотрицательные значения. Тогда всегда можно 
указать такую голоморфную на Х функцию, разложе- 
ние которой в ряд Тейлора в окрестности каждой 
точки 1 6 Х не содержит членов степени =<т (5). Из 
этой теоремы следует, что комплексно-аналитическое 
многообразие, являющееся объединением счетного 
множества компактов, будет в том и только в том 
случае многообразием Штейна, если Н*(Х, ©”) = 0 для 
любой когерентной связки идеалов над Х. 

В начале статьи дается краткая сводка определений 
и основных свойств связок, в конце указан ряд не- 
разрешенных проблем, относящихся к многообразиям 
Штейна. Б. А. Фукс 
1298. Некоторые проблемы в целом, относящиеся к 

многообразиям Штейна. Серр (Опе]даез рго]6тез 

ртоЪаих ге]а1Ё5 ацх уУаг16463 1е Зет. Зегге Леап- 

Р1егге), СоПодие заг 1ез юопсЯоп$ де р№зеитз 

уатаЪ]ез, Глёсе, Сеогсез Твопе; Раг!$, Маззоп её Се, 

1953, 57—68 (франц.) 

Указывается ряд следствий из теорем А и В Карта- 
на (реф. 1297). Форма 


42, Л... Л 94, 


и а ны 


те са 1 (1,..., №=Ь,..., п) — голоморфные 


функция на некотором комплексно-аналитическом мно- 
гообразии Х комплексной размерности п, 21,..., 2„— 
локальные координаты, называется дифференциальной 
голоморфной формой степени р над многообразием Х. 
Рассматриваются группа С?(Х), состоящая из подоб- 
ных форм «®, для которых 4® =0 (4 — символ внеш- 
него дифференцирования (и группа ВР (Х), состоящая 
из подобных форм ® = 4, где а — дифференциальная 
голоморфная форма степени р—1 над Х. Очевидно, 
что В? (Х) С СР(Х). Для многообразий Штейна Х до- 
казываются: 

Теорема. Группа С? (Х) / В? (Х) изоморфна группе 


Теория функций комплексного переменного 


1956г. 


когомологий НР(Х, С) с коэффициентами из тела С 
комплексных чисел. 

Следствие. Если внешний дифференциал 4“ 
косой дифференциальной формы «, определеной над Х, 
является голоморфной формой, то существует такая 
косая дифференциальная форма В, что форма « — аВ 
оказывается голоморфной над Х. 

Следствие. Группы гомологий Но (Х) для р>п 


сводятся к группам кручений. 

Делителем ) паракомпактного комплексно-аналити- 
ческого многообразия Х называется линейная, локаль- 
но-конечная комбинация его комплексно-аналитичес- 
ких подмногообразий комплексной размерности п — 1 
с целыми коэффициентами. Делитель )) называется 
положительным, если все эти коэффициенты положи- 
тельны. Множество нулей и полюсов некоторой меро- 
морфной на Х функции } с учетом их кратности яв- 
ляется делителем многообразия Х и обозначается 
символом (7). Для данного делителя Ю подыскивается 
такая мероморфная функция }, что (]) =. (вторая 
проблема Кузена). Доказывается 

Теорема. Пусть Х — комплексно-аналитическое 
многообразие с Н\(Х, 0) =0, ОР — делитель этого 
многообразия. Для того чтобы на Х существовала 
такая мероморфная функция }, что Д = (]), необходи- 
мо и достаточно, чтобы #(ДО) Е Н?(Х, 17). Здесь О— 
связка колец голоморфных функций, определенная 
над Х; #(Р) — когомологический класс, дуальный ло 
отношению к циклам действительной размерности 
2п —2, лежащим на 0; Й — постоянная связка целых 
коэффипиентов, Н* (Хх, О), Н?(Х, 2) — соответствующие 
когомологические группы. Условие теоремы Н\(Х, 0)=0 
выполнено, если Х — многообразие Штейна, в частно- 
сти, если Х — конечнолистная область регулярности 
(этот случай рассматривали Ока (Ока К., У. 5е!. Нио- 
зипа, 1939, 9, 7—19) и Штейн (Збеш В., Ма. Апп. 
1941, 147, 727—757), а также если Х — компактное 
многообразие Келера с первым числом Бетти, равным 
нулю. Далее доказывается 

Теорема. Пусть Х — многообразие Штейна, 
а Е Н?(Х, 7). Тогда всегда существует такой положи- 
тельный делитель О многообразия Х, что # (О) = а. 

Эта теорема была ране доказана Штейном при 
частных предположениях относительно Х (Зе К., 
Ма. Апп., 1941, 117, 727—757, 1951, 123, 201—222). 
Из нее вытекает, что на многообразии Штейна всякая 
мероморфная функция может быть представлена как 
отношение двух голоморфных функций (этот резуль- 
тат составляет решение проблемы Пуанкаре для мно- 
гообразий Штейна). Указывается ряд нерешенных 
проблем, относящихся к многообразиям Штейна. 

Б. А. Фукс 
1299. Моногенность и полная дифференцируемость в 
действительной и комплексной алгебре. 1-Ш. Ше 

(МопобепецА е фюфа]е Чемуаь Иа пеПе а!сеЪге геаЙ 

е сотр]еззе. 1-ПТ. Зсе М1све!|е), Аб Ассаа. 

па7. [Лпсе!. Вепд., С1. 361. Йз., таб. е пашх., 1954, 

16, №1, 30—35; №2, 188—193; № 3, 321—325 (итал.) 

В 1-й части рассматриваются гиперкомплексные пе- 
ременные 2 = и: |.. Нилу, =Улиа-|. ..+ УтИит» Где 
и1,...и„ — базис какой-нибудь алгебры «5 с единицей 


ранга п над полем действительных или комплексных 
чисел; 91,...,/„ — Действительные или комплексные 


функции действительных или комплексных переменных 
11,..., 2). С алгеброй = связаны алгебры с’ и а", 


элементы которых — квадратные матрицы Х’и Х” по- 
рядка п, определенные для всякого элемента х алгебры 


п 
«{ соотношениями вида: хи = иХ', их = иХ, где и — 


матрица-строка: (ил,..., и), Х_ — матрица, транспо- 
т 1 р: 


№2 


нированная по отношению к Х”. Переменная у назы- 

вается вполне дифференцируемой справа (слева) функ- 

цией от х, если якобиева матрица 
ау/ах = || ду;/0%, | 

принадлежит к алгебре «Я ’ (если (49/45), принадле- 


ЖИТ К с"). Переменная у называется моногенной спра- 
ва (слева), функцией. от х, если 


ау ау 
изд ия =0 ем изо) ь 


Автор изучает некоторые свойства указанных функ- 
ций у(тх) в связи с переходом от одного базиса данной 
алгебры <«/ к другому и исследует, при каком базисе 
алгебры «Я всякая вполне дифференцируемая функция 
у(=) будет моногенной. 

Во 2-й части изучаются моногенные в вполне диффе- 
ренцируемые гиперкомплексные функции для некото- 
рых алгебр частного вида. 

В 3-й части делается ряд кратких замечаний о не- 
которых интегральных свойствах гиперкомплексных 
функций в евклидовом пространстве п измерений, в 
частности, о применимости к ним аналога формулы Коши 
и о нахождении действительных решений некоторых 
линейных дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных с помощью таких функций. В. С. Федоров 
1300. Канонический вид двух,- трех- и четырехмер- 

ных парааналитических функций. Фреше (Га 

Капопа) Ёогто] Че 1а 2,3,4-41тепз1а] рагаапайИКа) 

Гапкс10]. Егёсвеф Мацг!се), Сотшроз1о та., 

1954, 12, № 2, 81—96 (эсперанто; резюме франц.) 

Рассматривается система гиперкомплексных чисел 
Е Уткеь с главной единицей и коммутативным и 
ассоциативным законом умножения базисных, единиц 
е1,-- бд: 


п 
въет — Ув аиктеь (В„) 


(и’„, —' действительные постоянные, 21,...,2„— дей- 
ствительные переменные). Гиперкомплексная функция 
А (2) = УтР, (21,..., 2) е} (Е‚—действительные функ- 
ции от 21,...,2„) называется цифференцируемой отно- 
сительно данного закона умножения В, для х= 27, 
если: 1) А (5) определена однозначно в некоторой окрест- 
ности 25; 2) Е (<) имеет дифференциал 4 = % 4Р,е, пля 
1 = 20 (АР, — дифференциал от Ё, в смысле Штольца — 
Юнга для х= 20); 3) существует такое гиперкомплек- 
сное число И что для 2 = 20 и данного закона умно- 
жения В, имеем: 


аР = Е‚.4т (4х= Утатье,), 


и 
причем А, не зависит от 4х. Утверждается (без дока- 
зательства), что компоненты ГР, функции Г, дифферен- 
цируемой для х = 20, удовлетворяют при 1 = 1° системе 
п (п — 1) дифференциальных уравнений © частным про- 


извоДдныЫмМи 1-го порядка, которая в случае, когда е!1 — 
главная единица, имеет вид 


Е, де 


в 
— > п И: 2: У Деыя \ 
9х, ЕЛИКтЬ 971 (г = 2, .. + П; = 1, ... > Пу 


А если Р дифференпируема во всех точках некоторой 
окрестности 2° и имеет для х = 2% дифференциал 2-го 


порядка 4?Р = УтаРье,, то каждая компонента АР’, 
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удовлетворяет для х=10 еще следующей системе 
п (п —1)/2 дифференциальных уравнений 2-го порядка: 


920 920 
дб. — Хи да1дт, (гуз=2,... т), 


когда ве! — главная единица. 
Функция Ё(5) называется парааналитической отно- 
сительно данного закона умножения В, для х=10, если 


во всех точках некоторой окрестности 20 эта функция 1) 
имеет дифференциалы всех порядков: 4, 4?Е,... и 2) диф- 
ференцируема относительно данного закона умножения 
Вр. Доказывается, что свойства дифференцируемости и 
парааналитичности Р(12) сохраняются после замены одно- 
го базиса рассматриваемой системы гиперкомплексных 
чисел другим базисом. Выбирая для п=2, 3 и 4 канониче- 
ские базисы всевозможных систем гиперкомплексных чи- 
сел (коммутативных, ассоциативных систем с главной еди- 
ницей над полем действительных чисел), автор дает для 
каждого из этих базисов общие выражения компонент 
всех функций, парааналитических относительно закона 
умножения единиц этого базиса. 

Из остальных теорем автора отметим следующую: 


Пусть базис е,...,е„ с законом умножения В, разби- 
вается на две такие системы единиц: е,...,е, и 
в, ....@,› что 1) ее, =0, если Кг, > г, 2) про- 


изведение двух единиц каждой системы линейно вы- 
ражается через единицы этой системы. Тогда для вся- 
кой Р{2), дифференцируемой относительно В, для 


1 = 20, каждая из функций ОТВ СЯ будет 
также дифференцируемой относительно В, для х = 2. 
Библ. 9 назв. В. С. Федоров 
1301. О некоторых уравнениях с частными производ- 
ными. Рошкулец (Азирга ипог есма{1 си 4ег1- 
уаёе рагйае. В озси]! еф Магсе! М.), Вш. 
$11. Асад. В. Р. Вошй пе. Зес. шаб. $1 Н2., 1954, 
6, № 3, 489—498 (рум.; резюме русс., франц.) 
Рассматриваются дифференциальный оператор 


№ — 81 92 ... 5 
и его итерации: №, №,..., где 
3 д д о на: 
ПН ба Рот Е" 

7, 2,..., „1 — Действительные переменные; 
ш(=1,...,п) — корни данного алгебраического урав- 
нения 

Жи" ми +... чи =0; (1) 
^, — действительные постоянные (# = 0,1,...,п), № =Е 0, 
На ... — степени числа |; (не исключается случай 


кратных корней (цл;). 

Пользуясь общим определением моногенности одной 
гиперкомплексной функции по отношению к другой, 
данным референтом (Матем. сб., 1946, 18 (60), 353—378), 
автор находит решения И (5,2,,...,7„_1) дифферен- 
пиальных уравнений МИ =0, №0 =0, №0 =0,..., 
моногенные по отношению к гиперкомплексным функ- 
циям 


п— 
Фу = 4020 - ата +. На 12-4 (К=1,...,п), 
где р (:— индекс, а не показатель степени) — гипер- 


комплексные постоянные вида: ай = а о ы ау, 10. вк 
Е ва Заь (В =0,1,..., п — 1) — обыкно- 


95. — 
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венные комплексные постоянные, 9 — гиперкомплексная 
единила, подчиненная условию: Л бп -- И" -... 
Л, 9+ ^, =0 (коэффициенты в этом уравнении 


те же, что и в уравнении (1)). 
Доказывается, что подходящим подбором постоянных 


а, уравнение МИ = 0 приводится к виду дт0/д®1д»... 
--. дот = 0, откуда 


и=уУ 


У о.) в=в—1). (2) 


моногенна по отноше- 


аи а (Фа, ко 


Здесь каждая функция и я 


нию ко,,...,®@,„, а каждая комбинация индексов 


И 
и1,..., 0) есть комбинация попарно различных п — 1 


целых чи.ел из множества {1,2,...,п}, причем в фор- 
муле (2) суммирование совершается по всем таким ком- 
бинациям этих индексов. Далее находятся решения 
уравнений №0 =0, Л30 =0, причем для уравнения 
№0 = 0 находится решение аналогичное полученному 
ранее (А|талз1 Е., Апп. паф., 1899, зег. ПШ-а, 2, 1—53). 
Замечена опечатка: на стр. 489, в уравнении (1,1), вместо 
символа суммы », следует поставить символ произведе- 
ния П В. С. Федоров 
1302.. О неаналитических функциях нескольких ком- 
плексных переменных. Элиану (Азирга ис И!ог 
пеапа|Исе де ша1 шаЦе уамаБИе сошр]ехе. Е | 1а- 
пи Г.Р.), Ви]. 36$. Асад. В. Р. Вош те. ес. 
паб. $1 Н2., 1954, 6, №3, 511—521 (рум.; резюме русс., 
франц.) 

Пусть ] — комплекснозначная неаналитическая функ- 
ция от комплексных переменных 21,...,2,„, однознач- 
ная и непрерывная от совокупности этих переменных 
в области А==(А:,...,Д,), где д; — какая-нибудь 
область на плоскости переменного 2; (7 = НИ). 
Для всякого индекса 7 при каких-нибудь фиксирован- 
ных 2,...,2; 1, 2; 13...) (Соответственно в обла- 
стях Д:,...., А, А, ...,Д„) строится функция 
Ф(5;) множеств точек области д, по формуле 


1 
Фе) 


и 42, (= ИО 
т 

где 5; — всякая область, образованная конечным или 
счетным множеством попарно не перекрывающихся 
квадратов в области д; у; — граница области 8, и ин- 
теграл берется по у, в положительном направлении 


относительно 5,. Функция } предполагается такой, что 
интеграл в (1) существует и Ф(5;) как функция 
множеств 5; вполне аддитивна и абсолютна непре- 


рывна. 
Исследуются пределы отношения Ф (5;) / тез 5, когда 


множества 5, сходятся к данной точке 2. 6 д. Сим- 
метрическую производную функции Ф(5,) в точке 
2, © А, автор обозначает ОР; и называет частной 


секториальной производной фунхции] по отношению 


К 2; в данной точке 2,. (Следовало бы сказать: в дан- 


ной точке области Д, учитывая фиксированные значе- 
ния переменных 2, при А=-7у. Реф.). Для функции 
1(21,...,2„) выводятся различные обобщения формул 
Помпею — Теодореску (о секториальной производной 
неаналитической функции одного комплексного пере- 
менного), Тоноло (о секториальных производных не- 
аналитической функции двух комплексных переменных) 
и Пуанкаре (для аналитических функций нескольких 


комплексного переменного 1956г. 
комплексных переменных). Например, доказывается 
формула 
т |2, в. 
45... пай == и. 
: п р р п, 
(28) Ст С: Ри и ТИ ит 2 


где С, — простая замкнутая спрямляемая кривая, огра- 
ничивающая конечную область ВС. А, оно О 
Интегралы по С; берутся в положительном направле- 
нии, причем интегралы 


ниве 
Ст _Сп 


} 1} Ала. .. 42, 


предполагаются абсолютно непрерывными функциями 
областей П\,...,Д,„, а интегралы в правой части (2) 


понимаются в смысле Лебега. В. С. Федоров 
1303. 06 одной задаче Н. Н. Лузина. Мышкис 

А. Д., Гиль Т. В., Успехи матем. наук, 1955, 10, 

№ 1, 143—145 

Пусть в области О комплексной плоскости Р задана 
непрерывная однозначная функция } (2). При фиксиро- 
ванном 2 ЕД через М. обозначается множество значе- 
ний отношения [}(2-- Д2) — } (2)] / Да, где 2 + Дё ЕО, 
0О<| 42| <=. Тогда множество 9, = ПР [М.] 
(Р[М.] —замыкание множества М, в плоскости Р) 


называется множеством моногенности функции }(2) 
в точке 2. Доказывается, что для того, чтобы множе- 
ство ЖС.Р могло служить множеством моногенности 
некоторой непрерывной функции } (2) (2 Л) в некото- 
рой фиксированной точке 2, необходимо и достаточно, 
чтобы замыкание множества 9 в расширенной комп- 


лексной плоскости Р было связным. 

Таким образом, решается поставленный Н. Н. Лузи- 
ным вопрос о природе множества моногенности в от- 
дельной точке. Уточняя задачу Н. Н. Лузина, авторы 
ставят вопросы о том, каким может быть множество 
Э\, почти для всех 26, или для всех 2 Е) кроме, 


быть может, счетного множества точек; насколько зна- 
ние свойств 9%, для различных 26 характеризует 


функцию ] (2). А. Д. Тайманов 
1304. Теоремы типа теоремы Гросса о звездообраз- 
ных областях и их приложения. Оцука (Сго5$’5 

Збаг (Веогетз ап4 Тег аррПсаИопз. О п ёзцкКа Ма- 

Кофо), Ргос. [пёегпав. Сопрт. Маб., 1954, 2, Атз- 

фегдат, 1954, 151—152 (англ.) 

Указывается на обобщения теоремы Гросса (Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические ункции, 
М.—Л., 1941, п. 240), именно: вместо конформного 
отображения плоской области на риманову поверхность 
рассматриваются некоторые классы непрерывных ото- 
бражений, более общие, чем «классические квазикон- 
формные отображения». Эти обобщения использованы 
при изучении соответствия границ при отображении 
области на некоторой римановой поверхности на дру- 
гую риманову поверхность. В отчетливой форме сфор- 
мулирован лишь следующий результат: 

Построен пример такой односвязной области со 
спрямляемой границей, что при отображении ее на 
|:|<1 некоторое множество с положительной емкостью 
на границе области переходит в множество нулевой 
емкости на |2|=1. А. А. Гольдберг 
1305. О распределении массы, порожденном функ- 

цией класса Р. Г. Исикава (Оп №е шазз 41$1- 

Бийоп сепегабед Бу а ГапсИоп о? Р. Г. с1аз5. 1$ В 1- 

Кама Озаш п), Ргос. Тарап Асаа., 1954, 30, №7, 

532—537 (англ.) 

Пусть С — двумерная область, с (М, г) С С — замкну- 
тый круг с центром в точке М радиуса г и у (М, ^) — 


6 — 


№2 


ограничивающая его окружность. Для всякой функции 
7, определенной в С, полагается: 


й : 
= и „У (муаь, Ам, = 
ь | 
я ЕР ХО У 


Если ] — субгармоническая функция, то через м; обо- 


значается вполне аддитивная неотрицательная функ- 
ция, определенная на В-множествах и порожденная }, 
такая, что 


(М) = (М) — {Пот (М, М) а, (№), 


где (М) — гармоническая функция, а р (М, №) — рас- 
стояние между точками М и М (возможность такого 
разложения доказана Риссом (В1ез2 ГЕ., Асфа ша\., 
1930, 54, 321—360), а единственность Саксом (Матем. 
сб., 1941, 9 (51), №2, 451—456). Через О, (М) обозна- 
чается симметричная производная функции и вточке М. 
' Доказываются теоремы: 

1. Пусть р(М), а(М) и р(М)а (М) — субгармониче- 
ские функции в области С. Тогда для почти всех М ЕС 
при г—>0 


Р = Ию 4 2 [Л (р, М, г) Г. (4, М, г) — А(ра,М,г)] = 
1 й / / Й 
— 5 [Рон (М) + «Бы, (М)] — (р..4х + РуЧу) м: 


2. Пусть р(М) и а(М) — положительные функции’ 
а шр(М) и ш9(М) — субгармонические функции в С 
(это и означает, что функции ри 4 принадлежат клас- 
су РГ). Тогда для почти всех МЕС 


Й 
Р=> ра [Бир (М) + Виа (М)] + 


1 1 / э Й ’ о 
ОР: РЯЗА  ((Р,-—-Р9у 1. 


Б. Д. Кудрявцев 
1306. О характеристических свойствах гармониче- 
ских функций. Исикава (Оп Фе сВагасбе та ой 
о{ Ме Вагтоп!с Рапсйопз. 15 В1Кама Озаш ц), 
Ргос. Тарав Аса4., 1954, 30, № 8, 686—690 (англ.) 
Доказывается теорема: Функция и (5, у) класса С? в 
области В будет гармонической в В, если существует 
гармоническая функция 2 (2, у) == О в В такая, что для 
любого замкнутого круга С (х, у; г) СВ справедливо со- 
отношение 


а: 2= 
> ) | Пе . — и ву) 24240 — | (ем, — иг, "40 07) (0 
оо 0 


где Оли Гл производные по нормали 
Доказательство проводится методами Бекенбаха (Вес- 
‚ Кепрасв Е. Е., Ргос. Ашег. МабЪ. 5ос., 1952, 3. 765—769). 
Вместо условия 2(х, у) ==0 в В можно потребовать, 
чтобы и = 0 там, где о = 0, и 0?и/052?, 0?и/ду? были сум- 
мируемы в В. Формулируется также аналогичная тео- 
рема, в которой вместо соотношения (1) фигурирует 
‚ соотношение 


тт 2" 
лит (2:19) ( (и -- и) ©4240 — \ Ли’ ›а0 —090°). 
оо 20 


вде >11 ии(5, у) >0 (при Х =1 см. у Бекенбаха). 
Доказывается теорема, обобщающая теорему Леви — 
Тонелли (Теу! Е. Г., Аб Веа]е Аса4. Глисе, 1909, 18, 
' 19—15; Толе! [., там же, 577—582): Функция и (х, у) 
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класса С? в области В будет гармонической в В, если 
для любого замкнутого круга С (х, у; г) < В справедли- 
вы соотношения: 


по 


— | и(х--л с0$6, у гз1т 6) 40 — 
О 
1 2 т 
——= \ }и(-- рсоз6, у -- рзш 6) р 4640 = о ("*); (2) 
оо 


2" 


шах [{м,. (я -- ” соз0,у -- гзш 0) — м, (2 -- о с0$6, у-- 
о 0<2<г 


Е рэ1п 0)} 0$ 6 -{ {м,, (2 г соз6, у гэщ 0) — 
—и (т - о 6030, у рэш 0)} $11 60] 40 =0 (›). 


В заключение высказывается преположение, что функ- 

ция и (т, у) класса С будет гармонической, если спра- 
ведливо соотношение (2) для любого С (х, у; г). 

Е. Д. Соломенцев 

1307. Об аппроксимации в среднем гармоническими 

многочленами. Шагинян А. Л., 2ш//ш/ушй ШИП: 

прот тВ рр ш|ш-ЧудЕПиуне ЧТт] рт (Докл. АН 

ССР), Арм 1554, 19, № 4, 97—103 (резюме арм.) 

Пусть О —область, границей которой является окруж- 
ность С::|2—1|=1, и С,— замкнутая жордано- 
ва кривая внутри С\, касающаяся С1 в точке 2 = 0. 
Обозначим через 7’ (2) линейную меру дуг, отсекаемых 
областью О на |2|=6. 

1. Если Т’ (о) =е_®®), где 0(2) удовлетворяет урав- 
нениям: 1) 0(„{) > 51021 10 (г) при ё<{! и 5>0; 
2) 0 (1) >> 40 (") при #<1 иа> 1; 3) [0 (Иаё= оо, 
то любая ограниченная и гармоническая в О функция 
и (2, у) аппроксимируема в среднем степени р>0 во 
гармоническими полиномами Н, (5, у), т. е. 


Ш \( ИЯ НЫ). 
(ВЕ и (ву) в (=, У) [Рав 
2. Если 0’ (") / 6 (") монотонно стремится к — со при 
п>0и [08 (2) 4: = - со, то снова имеет место (1). 
Далее доказывается следующая теорема: Если 
[0 (Ра + оо, то из 


(1) 


те о и (*, у) — Н, (<, у) [24 =0 


следует нормальность полиномов {Н, (х, у)} внутри 


окружности С1, а также регулярность и (т, у) в этой 
области. . П. Тамадян 
1308. Меры Радона, связанные с плюрисубгармони- 
ческой функцией. Приложение к нахождению целых 
функций от п комплексных переменных с заданными 
нулями. Лелон (Мезитез 4е Вадоп аззос16ез А чипе 

Юпсйоп р!атзоизпагиотаае. АррИсамой ам са|- 

см] Ч4ез Топс@опз епЫёгез 4е п уамаЪ]ез сотр]ехез 

ауапё 4ез 26гоз 4опп6з. Ге!\оте Р1егго), Ргос. 

[цегпаф. Сопэт. Ма®\., 1954, 2, Ашзбегдат, 1954, 

133—135 (франц.) 

Сообщается о работах автора (см., в частности, 
РЖМат, 1954, 3684; 1955, 1735), относящихся к задаче 
построения целой функции от п переменных по се 
«нулевому многообразию» (так называемая проблема 
Бузена). 3. Я. Шапиро 


См. такие: 978, 980, 1042, 1186, 1230, 1244, 1349, 1372, 
1377, 1378, 1402. 1438, 1466, 1484, 1502, 1688 
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Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


1309. Интегрирование обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений с постоянными коэффициентами по- 
средством операционного исчисления. Мор (Ше- 
отайоп уоп вембваНсвВей О!Шегепаа!2е1свибев шв 
Копзбабеп Кое 2енеп п1Ие]з Орегафюгеп тесвпиив. 
Мовг Егиз®, Ма. Масьг., 1953, 10, № 1—2, 
1—49 (нем.) 

При помощи преобразования Лапласа рассматривается 
решение задачи Коши для системы уравнений 


оу (1) На У (6). . аду’ (9 у ()=У(@) 
(> 0), (1) 


где «, — матрицы, у (1), 1 (1) — векторы. После перехода 
к изображениям получается система 


(0) (5) У (5) = Е (5) + ® 1 ($) у (0) Е «(2 (5) и" (0) .-- 
59 (5) у" (0), ((2) 
где а? (5) = УП а, 5, 


тм а У{$) и Е ($) — преобразова- 
ния Лапласа от У(#) и |({) соответственно. Если %„, 
невырождена, то 4еф «(0) (5) ==0. Поэтому из (2) можно 


найти У (5) и затем восстановить решение у (1). Автор 
рассматривает решение уравнения (1) в двух случаях: 
1) дева, = 0, 4её «(®) (5) 2 0,2) Че) 5) 0. В случае 1) 
оказывается необходимым исследовать поведение У (5) 
на со. При дополнительных ограничениях на коэф» 
фициенты уравнения даются формулы для решения у (1) 
в этом случае. В случае (2) дается критерий разреши- 
мости задачи и указывается путь нахождения решения. 
Ю. М. Березанский 
1310. Об одном методе интегрирования дифферен- 
циального уравнения с переменными коэффициен- 
тами. Конюхов М. В., Тр. Казанск. хим. 
технол. ин-та, 1954, № 18, 264—268 
Рассматривается линейное однородное уравнение 
второго порядка, находится его частное решение в ви- 
де ряда, а затем решается элементарная задача об ин- 
тегрировании в квадратурах этого уравнения, когда 
известно частное решение. Автору, повидимому, неиз- 
вестно, что указанное им частное решение находится 
более простым путем, например, в книге Крылова 
А. Н. «Лекции о приближенных вычислениях» (М.—Л., 
Гостехиздат, 1950, 260—264). Новых результатов нет. 
М. И. Серов 
1311. О решении линейного однородного дифферен- 
циального уравнения 7-го порядка с постоянными 
действительными коэффициентами. Волков 
И. Ф., Уч. зап. Кишиневск. гос. пед. ин-та, 1955, 
3, 17—21 
Методическая заметка, показывающая возможность 
получения общего решения указанного в заглавии 
уравнения, без использования теории функций комплек- 
сной переменной. Б. П. Демидович 
1312. О некоторых свойствах обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Финкельштейн 
Г. М., Уч. зап. Тульск. гос. пед. ин-та, 1954, выш. 5, 
157—176 
Излагается теория расширений для обыкновенных 
дифференциальных операторов. Новых результатов 
нет. . А. Чудов 
1313. — Структура рекуррентных уравнений. Ц. Маркс 
(Оп {Ве эбгисбаге оЁ теситгепсе ге]аЯол$. ПТ. Магх 


Ттшапие!), М!сЫгап Маш. Ф., 

№ 2, 99—103 (англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1955, 4402. Доказывается теоре- 
ма: Пусть дана бесконечная последовательность диффе- 
ренциальных уравнений 


а 4у 
се [Ре +0, (ду=о (п— ОЕ 42-Е ВИ 


1953—1954, 2, 


и пусть у, = у и у = у?) — две последовательности 
линейно-независимых решений (1). Тогда сушествуют 
последовательности функций .4, (2), В, (2), С„(2) и но- 


стоянных 4„ такие, что обе последовательности у и 
у) удовлетворяют рекуррентным уравнениям 


ау ау 
2 42 
где А и 


В, = В.Р (у 49 | 4: — УФ) ду | аз); 
С, =— 1 Р (949), [42 — уу, 


4, =— В, [№ 


п 


/ 42); 


„_л, п—вронскиан; ии) 4у [42 — 


— уе) Фу |4 = 1/й,Р(2), где №, — постоянные. 


Ю. Л. Рабинович 
1314. — Об уравнениях движения неголономных систем 
с линейными связями. Зуннунов Н. 3., Тр. 
ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1954, вып. 413, 
121—128 
Обычным образом выводятся уравнения движения 
неголономной системы с линейными связями в формах, 
близких к уравнениям Лагранжа и Гамильтона, 
в предположении, что функции Г, и Н выражены через 
независимые обобщенные скорости соответственно им- 
пульсы и декартовы координаты системы. При расемот- 
рении задачи С. А. Чаплыгина о плоском неголоном- 
ном движении допущена неточность, так как дуга $ 
не является обобщенной координатой и не может быть 
выражена через декартовы координаты 21, 223, ..., ®». 


равенствами типа (3), которые принимались азтором- 
при выводе уравнений движения. Ю. И. Неймарк 
1315. — Условия, выражающие возможность приведе- 
ния системы линейных дифференциальных уравнений 
к каноническому виду. Оливери (Сопа1270пе 
сагаМет15Иса регсвё ип з15еща 41 еиа21ота ЧИе- 
тепла Ппеаг1 51а сапотсо. О |1уетт Е.), Мабе- 
шайсйе, 1954, 9, №2, 148—153 (итал.) 
Рассматривается система 2п линейных дифферен-. 
циальных уравнений относительно —2п неизвестных 
функций с переменными, вообще говоря, коэффициен- 
тами, записанная в форме: 


ЗИ АИ п 
Рь — р (ал, ака 9к Е 2—1, окр) 


= а (аъ, ок—19к + Ч, экРк), й =1,.. п. 


Показывается, каким условиям должны’ удовлетворять 
коэффициенты системы (1), чтобы она могла быть при- 
ведена к каноническому виду уравнений Гамильтона; 
находится функция Гамильтона с точностью до некото- 
рой аддитивной функции времени. В. В. Добронравов 
1316. — Преобразование обобщенно-гамильтоновых 

внений. Русак Б. И., Докл. АН УзССР, 

1955, № 3, 3—7 (резюме узб.) 


(1) 


Ве 


№ 2 


Доказывается, что ранее рассмотренные преобразо- 
вания, оставляющие инвариантными обобщенно-га- 
мильтоновы уравнения (РЖМат, 1955, 725), образуют 
пушчу. Приводится пример. Аржаных 
1317. 06 одной ошибке в теории интегрирования 

уравнений движения голономных и неголономных 

систем. Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. и 

механ. АН УзССР, 1954, вып. 13, 163—167 

Путем анализа доказательств и приведения противо- 
речащих примеров показывается, что теорема М. Ф. 
Шульгина, опубликованная в работе «Об интеграции 
динамических уравнений С. А. Чаплыгина» (Тр. Ин-та 
матем. и механ. АН УзССР, 1949, вып. 5, 149—128), 
оптибочна. Ю. И. Неймарк 
1318. Некоторые общие проблемы качественной и 

аналитической теории линейных систем ре 

циальных уравнений. Еругин Н. П., Прикл. 

матем. и механика, 1955, 19, №2, 241—224 

Обзор некоторых проблем теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Рассматривается систе- 
ма п линейных дифференциальных уравнений в мат- 
ричной форме 

АХ | 4: = ХР (2), 

где Р(2) представима в окрестности точки 2 =а ря- 
дом Лорана 12 ((2) = ИР, а) Ру — пос- 
тоянные матрицы п-го порядка. Ставится задача о вы- 
’ делении многозначной особенности интегральной мат- 
рицы. Приведены результаты Лаппо-Данилевского {Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1934, 1), Н. П. Еругина (Ма- 
тем. сб., 1935, 42, № 6; 1938, 3, №3), Л. И. Донской 
(Вестн. Ленингр. ун-та, сер. матем., физ. и хим., 
1952, № 6), полученные при различных частных пред- 
положениях относительно Р(2). Указанную задачу 
автор называет проблемой Пуанкаре—Лаппо- Данилев- 
ского. Затем для системы 


ОИ а = ХР(2), Р-Р Жж)=Р( 
ставится задача эффективного представления ее реше- 
ния в виде Х (+) — еА1 (#), тде 7 (+) — периодическая 
матрица. Эта задача рассматривалась автором (Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1946, 13). Устанавливается 
связь между задачами качественной теории линейных 
систем с периодическими коэффициентами и пробле- 


мой Пуанкаре — Лаппо-Данилевского. В качестве при- 
мера рассматривается уравнение Матье 


4?у [4 -- (а— 24 с0$ 21) у =0, 


а также некоторые результаты Б. П. Демидовича 
(Уч. зап. Моск. ун-та, 1952, 6, № 163). 
И. 3. Штокало 
1319. О некоторых случаях использования числа 
зир| а» |1|”. Коутский (Мега ив “за 
зар | а,|{". КоцбзКу Г 4депёК,, Сазор. рёзвоу. 
Шаб., 1954, 79, № 3, 273—277 (чеш.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


ат | аб = }(1, ©) (1) 
с начальными данными 6 =0, д =0, ](1, С) в окрест- 
ности точки (0, 0) определена как аналитическая функ- 
ция комплексных переменных, вследствие чего имеет- 
Е дук 
ся разложение } (т, ЕЕ Ур ко а: ПС’,  оходящееся 
в некоторой окрестности точки (0, 0). При помощи 
неравенства 5 
[ак И =, где с — положительная постоянная, 
доказывается, что существует единственная аналити- 
ческая комплексная функция 7 от комплексного пере- 
менного С, удовлетворяющая уравнению (1) и началь- 
ным данным. Найдена оценка радиуса сходимости ря- 
да. которым представимо решение 7. К. Я. Латышева 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1322 


1320. —О существовании и единственности периоди- 


ческого решения уравнения х -[ ] (х, 2) нее) — 0. 
Кастро (3и11’е513(еп2а ‚е@ иена 4еПе зоТаллот 
речод1све 4е’едиазопе. & | /(х, т) = -- в (2) = 0. 
Сазёго Апбопто Че), Вой. Ошюпе таё. 16а1., 
1954, 9, № 4, 359—372 (итал.) 

Рассматривается уравнение 


2] (а, 2) 2-1 (2) =0, (1) 


где {(х, о) и 5(х) непрерыввы и удовлетворяют усло- 
виям Липшица в каждой ограниченной области {т, 9}; 


2 (2) возрастает; хе (=) >> 0 при х =2 0; ия (Е) аЕ =- оо; 


1(0, 0) < 0; 1 (х, ъ) не убывает при возрсстании | | и 
|2|; существуют положительные постоянные а, М, а, 
такие, что } (х, 2) >0 при |х| >аи при |2(Е) | >М№, 
[2 | >а 


Е, оу а. 


Доказывается существование периодического реше- 
ния (условия, наложенные на} и «, незначительно 
отличаются от условий, указанных А. В. Драгилевым 
(Прикл. матем. и механика, 1952, 16, №1, 86)). Дока- 
зательство единственности периодического решения 
лишь намечено. Замеченные опечатки: стр. 370, стро- 
ка 1, должно быть # -Е в] дит оя 0 ср. ^ 912. 
строка 18, должно быть А > 1. Красовский 
1321. — Об одном нелинейном дифференциальном урав- 

нении второго порядка. Рейссиг (ОЪег еше 1161(- 

Ппеаге П1НИстеп а] ]е1сВапе 2. Отапипо. В е1 $512 

Во! 1), Мам. МасЪг., 1955, 13, № 5, 313—318 (нем.) 

Дается небольшое обобщение результатов Левинсо- 
на (ТГе\у1пзоп №, ТУ. Ма. ара Рвуз., 1943, 22, № 4, 
181—187) для уравнения 


$ /(=) = а=е((), (1) 


где 1 (2) кусочно-непрерывна, }(52) > 0 (может быть, 
кроме отдельных точек), е (1) непрерывна и имеет пе- 
риод Г. Доказывается, что уравнение (1) имеет един- 
ственное периодическое решение, а все другие реше- 
ния стремятся к нему при #-> - со, если выполнено 
хотя бы одно из условий: 1) если (1) имеет хоть одно 


решение, для которого |х(1)|< К, | 2(#) = при 


1—0; 2) если ре 1 (2) ах (или и (е)аз] больше, 


1 СВ 
чем 3 шах | (е (Е) — т) а | ,тдетя=Рла | е (8) 4%. 
к А. Ф. Филиппов 
1322. О простых субгармонических решениях нели- 


нейных систем с двумя степенями свободы. Мана- 
рези (ЗиПе зоа2оп1 зобоагтоплсве зетрНе1, пе! 
$136ет1 поп-Нпеат! а 4ие стад! 941 ПЪеА. Мапаге- 
$1 Ча г:е!1Та), Во|. Ошопе шаё. 1а1., 1954, 
9, № 4; 412—417 (итал.) 
Рассматривается система 

а 


Тая: + М1. — (51) - Е зш («ЕЁ -- У), 


М + Та 8 =0, (1) 


где Гл, [», М, С, С>, «®, у— постоянные, а $ (11) — 
полином п-й степени, содержащий только. нечетные 
степени #1. Коэффициенты этого полинома и частота 
« подбираются таким образом, чтобы существовало 
частное решение: 21: = .4 605 &ё/п, 42 = В с0$ & / п. 
Этим показывается возможность простых субгармони - 
ческих колебаний порядка 1/п у систем вида (1). 


ео 


1323 


Рассматривается вопрос об устойчивости такого реше- 
ния. И. Г. Малкин 
1323. 06 одном дифференциальном уравнении ме- 
ханики нитей. Стоппелли (5 цп’ефаа2опе 491{- 
Тетеп7а]е ЧеЙа штессашса 4 ВИ. Зфорре!11 
Егапсе$со), Вепа. Асса@. зе1. Из. е шаё. Марой, 
1952, 19, 109—114 (журнал вышел из печати в 1953 т.) 
(итал.) 
Пусть р(#)>0, 9(1), 1 (Е) — непрерывные периодиче- 
ские функции периода Т. Доказывается, что дифферен- 
циальное уравнение 


уу 1-9 Фу - у— (0 =1 (8 (1) 


допускает по крайней мере одно периодическое решение 
периода 7. Для доказательства (1) преобразуется в нели- 
неиное интегральное уравнение, у которого ядром явля- 
ется функция Грина для оператора у” -- у с условием 
периодичности в качестве граничного условия. Приме- 
нением теоремы о неподвижной точке в пространстве 
Банаха показано, что интегральное уравнение имеет 
решение. Автор утверждает, что этот же метод при- 
меним к более общему дифференциальному уравнению 

у (уу ( у + р (ду (= 
при условии, что функция |95(#)| всюду положи- 
тельна. 

Перевод из Ма&В. Веуз, 1954, 15, №7, 624. М. УУазо\ 
1324. — Общее свойство траекторий системы дифферен- 
циальных уравнений, эквивалентной уравнению не- 
линейных колебаний Льенара. Барбэлат (0 рго- 
ргебабе с1оЪа]& а ‘талесбог ог ити 513ет Че есмафи 

АЦегепа]е есШуа|еп6 са еспайа озсПай ог пей ша- 

теа 11 ябпагд. ВатЬа|а® 1.), Ви|. зат. Асад. 

В. Р. Вошше, Зес. шаб. $1 Н2., 1954, 6, №4, 853— 

860 (рум.; резюме русс., франц.) 

Некоторое обобщение теорем Лефшетца (ГесВейи 5., 
Сопе Фа от$ {0 Фе ШМеотгу оЁ поп-Ппеаг озс1ШаИопз. 
Репсефоп Ощу. Ргезз, Мех Уотк, 1952, Уо].2, 67—73), 
посвященных рассмотрению уравнения Льенара. 

Доказывается теорема: Пусть 


у—=— (1) 


есть система дифференциальных уравнений, эквива- 
лентная уравнению Льенара я - } (т) + х=0, Е(х) = 


&=у—Р(а), 


= (а 4Ё. Если: 1) }(%) непрерывна при —<< < 
< -- 00; 2) существует а>0 такое, что Ё (2) 0 
при О=х=а, Е(1)=0, при —а=т=0, Е(а)= 


= @(—а) =0, 1(2)>0 при [|2|=@ и существуют 
точки, сколь угодно близкие к 0, для которых 
Е (=) ==0; 3) существует 6 >> а такое, что Ё (1) /2>1 
при '!2| >6; 4) функция Р(2)/х возрастает при 2 > 0 
и убывает при х < 0,— то система (1) допускает лишь 
один устойчивый предельный цикл и любая траекто- 
рия (за исключением вырожденной траектории, соот- 
ветствующей началу координат) стремится к нему. 

Ю. А. Митропольский 
1325. — Квазиоднородные дифференциальные — урав- 
нения второго порядка, содержащие малый пара- 
метр. Волосов В. М., Матем. сб., 1955, 36, № 3, 
501—554 
Рассматриваются уравнения вида 


Ш [ау" -- Ву" + у] РО (4, =) =0, (1) 


где и > 0 — малый параметр, О\(у, т) удовлетворяет 
основному условию: О\(\ч, %) =0 при у= 1] (=), 
у= (=) — корень уравнения О(х, у) =0, ч“(у”, у, 
у, 2) > с0156 > 0 и В(у”’, у, уч, 1) ограничены, уу”, 
У, у, 2) ограничена при фиксированном у; хи В 
удовлетворяют некоторым условиям при |9" |, |9’ | - ©5, 


Диф.ференциальные уравнения 


1956 г. 


из которых наиболее существенными являются опре- 
деленная быстрота предельного перехода в « при | у" |, 
| у’ | > со и независимость предельного поведения « от 
знака У’; справедливы неравенства т, |у— { (2) | = 
—10(%, 2) |< М|]у—1(=)|, (т, М = сопз4). Решение 
(1) представляется в виде 


у(т, и) = 1 (2) Ни (т, в). 


Функция и(х, и) устойчиво колеблется около оси абс- 
цисс с частотой порядка 1 /У в. Для и(х, и) выведе- 
ны уравнения опорных кривых, т.е. двух кривых, 
к которым при и —0 приближаются максимумы и 
минимумы и(т, и). Выведена формула для вычисле- 
ния предельных (при и —0) значений интегралов ви- 
ь И Г : 

да ь ф (у ‚У, 9 2) ах, 
ния (1). А. Б. Васильева 
1326. Исследование нелинейной системы дифферен- 

циальных уравнений при помощи электрической схе- 

мы. Николау (Э@1егеа ре сайе еесётотса а 

101: $156ещ ЧМегер На] пей маг. М1со]ай Е@- 

шоп 4), Вш. $Ише. Асаа. В. Р. Вопмше. Эес. 

таб. $1 Н2., 1954, 6, №4, 945—953 (рум.; резюме русс., 
франц.) 

Предлагается способ экспериментального исследова- 
ния нелинейной системы @а5/4=у, 49| 4= 
— — А? -- [] (х, у, и) при помощи некоторой элек- 
трической схемы. Указывается, что небольшое изме- 
нение схемы позволяет исследовать нелинейные систе- 
мы уравнений более общего вида. В. И. Зубов 


1327. О дисперсиях решений уравнения у --0(х)у—0. 
Швец (Зиг 1е5 41зрегз10т$ ‘дез 1обёста]ез 1е Г’6аиа- 


иоп 4) | О(ху =0. Зуес МагКкКо), Чехосл. 
матем. ж., 1955, 5, №1, 29—60 (франц.; резюме русс.) 
Рассматривается уравнение 


У +0 (=) у=0, (1) 


где О (2) = 0 определена и непрерывна при —со<ях<.оо, 
причем все. нетривиальные решения (1) колеблются. 
Ссылаясь на результат своей предыдущей работы 
(РЖМат, 1956, 407), автор утверждает, что у решения 
(1) две из величин у, У’, У’, У” могут обращаться в 
нуль одновременно только в одной точке. Доказы- 
вастся, что множество М,‚, решений (1), для кото- 


где у— решение уравне- 


рых при Я=а у = у® —=0, 2 < А (1 = 0 
совпадает с множеством решений уравнения 
йа , ВИ Г Ё В. 
Аз, у" — Ау’ р 12 [А — ([- "бы ]у=0, 

где С,„ — определитель Вронского фундаментаьной 
системы решений (1) при =, ели Е А=3, и 
Сь=0, если Е + К-23; А; — функция, которая опре- 
деляется по О(х) с точностью до постоянного множи- 
теля; А;, непрерывны на (— со, -- оо) и могут иметь 
не более одного корня (при ==). ДокКазывается 


теорема о разделении корней решении (1), принадле- 


жащих Му,, и указывается на возможность распро- 


странить теорию дисперсий О. Борувка (РКМат, 1956, 

406) на множество решений (1) из М». М. И. Ельшин 

1328. О минимальном числе нулей решений уравнения 
у) |- А(х)у= 0. Бернацкий (Зиг 1е пошЬте 
шиити 405 260$ 4ез 1п66ога!ез 4е Гвачайоп у® 
--А(х)у=0. ВтегпасК1 Мтестуз{ ау), Апп. 
Ошмху. М. Симе-бКодомзКа, 1953, АТ, № 2, 15—18 
(журнал вышел из печати в 1954 г.) (франц.; резюме 
русс., польск.) 
Рассматривается уравнение 


указанного вида, где 
А (2) > 0 — непрерывная 


функция (—со << +59). 


О 


№ 2 


Оценивастся снизу число действительных нулей всех 
решений этого уравнения. При четном п у уравнения 
есть решение, имеющее не меньше, чем п деиствитель- 
ных нулей, при нечетном п есть, решение, имеющее не 
меньше чем и—1 таких нулей. Для п =2 ип =3 при- 
ведены примеры, когда числа й и п—1 не могут быть 
заменены большими. Н. В. Попова 
1329. Праведепие к простейшему виду задачи Коши 
для обыкновенного линейного дифференциального 
уравнения второго псрядка. Фаге М. К., Докл. 
НОВ Р. 1954 99, № 6, 909—912 
Обратный оператор А задачи Коши для уравнения 
"Та (х)у=1 (2) с условиями у (0) =у’ (0)=0 яв- 
ляется интегральным и вольтерровским. В простей- 
шем случае, когда 4 (2) ==0, имеется следующее пред- 
ставление соответствующего обратного оператора Ао 
‚и его итераций через семейство «оперативного сдви- 
194025 


Ап = м [(2® — 1) 7—1 Р. ди (1) 


(Оператор Р„ определяется для всех 0 условия- 
ми: если ф(х)=Р, (7), то $(5) =0 при!т<ии 
Ф (=) =Ф(1— и). при 2 > и). В общем случае сущест- 
вует однопараметрическое семейство «собственных 
сдвигов» О„, по которому А” разлагается аналогично 
(1). При этом О = Оше ОР, -- Аи где 
К„— вольтерровский оператор, определяемый путем 
решения некоторой проблемы моментов. Знание К», 


позволяет построить вольтерровское преобразование 
линеала дважды непрорывно дифференцируемых функ- 
ций, при котором уравнение у” + 9 (2) у= }(х) пере- 
ходит в простейшее (4 (2) == 0) А. Чудов 
1330. Приближенное рэшение одной краевой задачи 
для дифферэнциального уравнения второго порядка. 
Владимиров В. С., Прикл. матем. и механика, 
1955, 19, № 3, 815—324 
Дан численный метод решения краевой задачи 


У” —Р(х)у=— (2), (1) 
у’ (0) — Ну (0) =0, у’ (1) + Ну (1) =0, 


где р(<), (=) суммируемы, Н, > 0, Н. < - о°. Урав- 
нение (1) эквивалентно системе 


| а“ (2) а=/(х), 
| У — 5 (х)у=—9(2),- (2) 


где 2 (=) — решение уравнения Риекати 5” -{ 5° = р(т). 
Вместо уравнения (1) решается точно уравнение 


У = Л. (+) 


Вл 


| при тех же граничных условиях, где 


| При помощи интегрального представления решений 
|2 (5) и у(2) системы (2) доказывается равномерная схо- 
’ димость У (2) и У’ (х) соответственно ку(х) иу’' (2) при 
шах й; —О0 и сходимость в среднем У” (2) к У" (т). 


| 
| 


|1 6 Мазематина, № 2 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


Доказана устойчивость решения по отношению к слу- 
чаиным ошибкам. Приведены два примера. 
В. В. Задирака 

1331. О конечных возмущениях одномерных диффе- 
ренциальных операторов второго порядка. Мар- 

ченко В. А., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 40, 

Зап. матем. отд. физ.-матем. фак. и Харьковск 

матем. о-ва, 1952, 23, 73—77 

Устанавливается, что для числа п(х) собственных 
значении, по модулю меньших х, дифференциального 
оператора вида 


Г (и) = а*и | 45° — 4 (т) и, 
заданного на полуинтервале [0, а), а= со, не изме- 
няющихся при замене 9(=) на 9(2) + 9(х), где 
9 (=) 5Е 0 и9 (2) =0 при #>6 < а, и замене краевого 


условия и’ (0) — ри (0) =0 на и’ (0) — йи (0) =0, имеет 
место неравенство 


а 26 | к. 


Ю. И. Неймарк 
1332. Конечные преобразования Штурма — Лиу- 
вилля. Эринген (Те ИпЦце Зет — ГлопуШе 
(тапзюгш. Ет1пбеп А. Сеша!), Опагв. Г. Ма®., 
1954, 5, № 18, 120—129 (англ.) 
Рассмотрено применение метода разложения по собст- 
венным функциям уравнения Штурма -—- Лиувилля 
Ц == —" (т) 79 (=) (== 
к решению уравнений в частных производных. Сде- 
лано следующее замечание. Для того чтобы решить 
уравнение Г] = 5 на отрезке [а, 6] с заданными (раз- 
дельными) граничными условиями, достаточно разло- 
жить ] по полной системе собственных функций 
ф(=, ^„), следует лишь позаботиться о том, чтобы 
граничные члены В, (^„) в интеграле 


|2/-Ф (=, ^„) 4= = В, (^,) +, с, ^„) 4х 


содержали только известные граничные значения {. 
Если известны два независимых решения Фо (х, ^) и 
Хо (2, ^), то легко подобрать их линейную комбинацию, 
удовлетворяющую этим условиям. Конечным преобра- 
зованием Штурма — Лиувилля 5’(7) функции } автор 
называет коэффициент Фурье 


2 26 


Ты) = 5 (0) = } 1) Фо, 2, ау, 


где (у, ^,) — полная ортонормированная 
собственных функций, удовлетворяющих 
вт оф (а, ^) -- с0з © ф’, (а, ^) 0: 
-- соз В у, (6, ^) =0. Далее 


система, 
‘условиям 
зт8ф (6, №) + 


Ь 
5 ==. ЛЬ 2, | 1 (2) (5 >) 42 = 
а 
= В, (А) + 27 ©\,). 
Пусть, например, нужно решить уравнение 
их Е [А —Р (т, ]иг(Ии =0 (1) 


при условиях и(а, #) =т (1; и (6, ) =п (Е). Выберем 
для ф краевые условия Ф(а) =0; $’(5) =0. Тогда 
(1) заменяется на уравнение 

аи (^„, #) = 

ТЯ + О —^) “(и В = 


= —и.. (6, $(5. Л) и(а, ПУ, (а, %,). 


г (1) 


1333 


Это уже обыкновенное дифференциальное уравнение; 
функции в правой части известны. Легко видеть, что 
и (2, |) = Хи (^,, 109(,<) удовлетворяет уравнению 
и краевым условиям. В конце статьи разобрана «зада- 
ча о вулкане», т. е. задача Дирихле для уравнения 
Лапласа в области, ограниченной двумя концентри- 
ческими сферами и двумя коаксиальными конусами 
с вершиной в центре сфер. Для решения использует- 
ся разложение по собственным функциям уравнения 
полиномов „1ежандра [(1 — у°) р (У 1) о = 0. 
Э. 9. Шноль 
1333. Поведение собственных функций и спектр опе- 
раторов Штурма —Лиувилля. Шноль 9., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 4, 113—132 
В $1 рассмотрено понятие устойчивой гипермакси- 
мальности. Оператор ТГу=— у” 49у © условием 
оу (0) + Ву’ (0) =0 называется устойчиво гипермакси- 
мальным, если при всех 9—4 операторы Глу= 
= — 9’ - 019 с тем же условием при х = 0 гипер- 
максимальны. Доказывается, что для монотонной 4 (2), 
стремящейся к —©о, известное достаточное условиегипер- 


со 
максимальности: | 19 (=) ах —=-- со, является так= 
0 


же и необходимым. 

В $2 доказывается основная теорема: Для того, 
чтобы Х была предельной точкой спектра гипермакси- 
мального оператора Г, необходимо и достаточно су- 
ществование собственной последовательности. уходя- 
щей в бесконечность, т. е. последовательноети функ- 
ций {= (2)}, равных нулю при О< хп и таких, 
что |$,| =1, || 79, — $, || —0 при п->о0. В качестве 
просгых следствий этой теоремы получен ряд известных 
фактов, в том числе общее условие существования 
чисто дискретного спектра. Здесь досадная неточность: 
вместо условия (ГФ„, [Ф„)—* 09, написано ( /.9„, Ф„,) — 00. 
Для 9 (%), ограниченного «низу, эти условия эквиза- 
лентны, однако пример $ 4 показывает, что сущест- 


вуют операторы се чисто дискретным спектром, для 
которых условие (19,„, Ф„) > со не выполнено. 
В $3 изучается спектр при 9(х)>с. Устанавли- 


ваются: 1) критерий чисто дискретного спектра, 2) ус- 
ловие, при котором все положительные ^ принадле- 
эжат спектру (очевидное из физических соображений), 
3) теорема о густоте предельного спектра: расстояние 
от любой точки Х до предельного спектра (если он 
существует) порядка УЛ, 4) уточнение предыдущей 
теоремы для ограниченного 4(2)— интервалы смеж- 
ности к предельному спектру стремятсяк 0 как ^^”? 
при ^ > ©. 

В $ 4 подчеркивается, что при 9(%) > —со имеет 
значение не только порядок роста |4 (2)|, но и глад- 
кость 4 (52). При недостаточной гладкости (как пока- 
зано на примере) математические понятия спектра 
и дискретного спектра перестают соответствовать свое- 
му физическому содержанию. В $ 5 кратко изложены 
резульгаты автора о связи между поведением собст- 
венных функций и спектром. Имеется ряд неточностей 
и опечаток: так, в теореме 1 ($ 4) О (г?) следует заме- 
нить на о (т°). А. М. Молчанов 
1334. 06 особых точках дифференциальных урав- 

нений, допускающих интегральный — инвариант. 

Ура, Хирасава (Зиг 1е5$ роз зшечИегз 4ез 

6ЧиаИоп$ @1Н6гепиеез аатеМап ип шуатате 1т- 

(60та1. Ота Таго, Нагазама УозЬ1- 

Кари), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 8, 726—730 


(франц.) 
Рассматривается система 
ах | 41 = (х, У), 


ау [| а 3: У (2, у), (1) 


Дифференциальные 


1956г. 


уравнения 


где Х (х, у), У (1, у) — непрерывные функции в неко- 
торой окрестности изолированной 0собой точки 
Ро (%, 4%) (Х(Р‚) =У (Ро) =0). Доказывается, что 
если в А обеспечено условие единственности решений 
системы (1) и существует положительный интеграль- 
ный инвариант, то Р, является либо центром в смыс- 
ле Пуанкаре (т. е. в некоторой окрестности Ру все 
траектории системы (1) — замкнутые кривые, окру- 
жающие Р,), либо седлом общего типа (т. е. сущест. 
вует лишь конечное число траекторий системы (1), 
входящих в Ру, при &—> {о9 или при # > — оо). В 
частности отмечается, что при этих условиях центр 
в смысле Бендиксона (т. е. точка, в каждой окрест- 
ности которой существует бесконечное множество 
замкнутых траекторий, ее окружающих), является 
центром в смысле Пуанкаре. Аналогичные результаты 
были получены ранее одним из авторов для системы 
дифференциальных уравнений, заданной на торе (Ога 
Т., Апп. 361е16. Есойе пот. зарёг., 1952, зег. 3, 69, 
259—275). Б. П. Демидович 
1335. 06 одном способе получения условий суще- 
ствования периодических решений нелинейных си- 
стем. Шиманов С. Н., Прикл. матем. и механика, 
1955, 49, №2, 225—228 ; 
Рассматривается система уравнений 


т 
Ча. { а = ры +. (ь лев) = 


где а; — постоянные; 2,(& 2, ци) — функции, вепре- 
рывные и периодические по &, с периодом 2п, анали- 
тические относительно переменных &= (21, ..., 2) 
и параметра цы в некоторой окрестности точки 2 = 0. 
и 
и = 0; причем #, (&, 0, 0) == 7. (#, 0, 0)=0. Дают- 
ся необходимые и лостаточные условия существования 
периодического решения системы (1), обращающегося 
в тривиальное 2 =0 при и=0, в критическом слу- 
чае, когда характеристическое уравнение её (а.; — 
—6.. ^) =0 имеет среди ‹воих корней чисто мнимые. 
При формулировке используется факт существогания 
аналитического относительно параметра м периоди- 
ческого решения некоторой вспомогательной системы, 
которое отыскивается обычным методом. К системе 


вида (1) сводится задача о разыскании при малых 
|| периодических решений системы 
ат. |@ =, (1, <, и) (о (2) 


где Х, — непрерывные периодические относительно # 
функции, периода 2л, аналитические по х= (т, 

., 2) им в некоторой области, ели ири в =0 
система (2) имеет порождающее периодическое реше- 
ние (0) = $.(!) периода 2п, являющееся предельным 
при и -— 0 для искомого периодического решения. 

Б. П. Демидович 
1336. 06 обращении теоремы К. П. Персидского о 

равномерной устойчивости. К расовский Н. Н., 

Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 3, 273—278 

Для системы дифференциальных уравнений 


ат, | а=Х, (9, 1512,8), Х.(0,..., 0, = 
(А... П), (1) 
где |<; |= 9 0. [9Х, [05,1 < Г, 194, / 0:1 < Г 
(1, /=1,..., п) доказана теорема: Если решение 
21 =. =... =, = 0 уравнений (1) равномерно ус- 


тойчиво по &, то в области |х,| <Н, #> 0 сущест- 
вует непрерывно дифференцируемая определенно-по- 
ложительная функция Ляпунова (11, 2, ..., 1,1), 
допускающая бесконечно малый высший предел и та- 


ЕСИ 


№ 2 


кая, что ее производная в силу системы 4 / аЁ яв- 
ляется знакоотрицательной функцией. В. И. Зубов 
1337. — Методы решения вопросов устойчивости в боль- 
шом. Еругин Н. П., Тр. 2-го Всес. совещ. по 
теории автомат. регулирования. Т. Г. М.—Л., Изд-во 
АН СССР, 1955, 131—141 
Обзор последних исследований по теории устойчи- 
вости в большом. Дается классификация основных 
проблем по этой теме. Обращается большое внимание 
на связь между критериями устойчивости в болышом и 
продолжаемостью решений на всю ось времени. В конце 
статьи автор привлекает внимание к важной проблеме 
получения оценок быстроты затухания решений, асимп- 
тотически приближающихся к положению равновесия. 
Библ. 27 назв. В. В. Немыцкий 
1338. Анализ систем, включающих в себя дифферен- 
циально-разностные уравнения. Берфорд (Апа- 
1,313 оЁ зузбетз шуо[у1те @Шегепсе-етепйа] ефиа- 
Нопз. Вит Рота Т. М.), Х. Арр!. Рвуз., 1954, 25 
№ 9, 1145—1148 (англ.) 
Для исследования устойчивости системы с характе- 
‘ристическим уравнением 


А (5) + Ке “°В в —0 


предлагается по существу графический способ отыска- 
ния его корней, основанный на построении отображе- 
ния плоскости комплексного переменного $, даваемо- 
’го функцией — 4 (5) / В (5). Заметим, что для исследо- 
вания устойчивости было бы достаточно построение 
отображения одной мнимой оси {этого достаточно для 
построения О-разбиений по параметру К или пара- 
метрам А и т). Ю. И. Неймарк 

1339. Замечания к статье об устойчивости на ко- 
нечном интервале времени. Каменков Г. В., 
Лебедев А. А., Прикл. матем. и механика, 
1954, 18, № 4, 512 
См. РЖМех, 1955, 2843. 

1340 К. Численное решение дифференциальных 
уравнений. Милн В. 9. Пер. с англ., М., Изд-во 
ин. лит., 1955, 291 стр. с черт., 12 р. 65 к. 

См. РЖМат, 1955, 5336 К. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


’ 1341. Обобщение метода Римана для дифференциаль- 
ных уравнений с частными производными. Диас, 
Мартин (А сепегай2аНоп оЁ В1етапп’$ шебоа 
Гог рагыа1 @1етепН а] ефчайотз. О1а2.. В., Маг- 
611 М. Н.), Ато. шаб. рата е4 арр1., 1954, 36, 335— 


359 (англ.) 
® Дифференциальные операторы 
с 10и ; ди 
91 1 
о дт,дх, а д; 
Ги и о 
и а 9 
= д7,0%, я дх, 


(суммирование по повторяющимся индексам) авторы 
называют сопряженными, если существуют такие 


формы (и) = ди / дх,, (и) = иди | дх.. АК (и, 5) = 
ыы ди | д, до | д, что для произвольных доста- 
точно гладких функций и, 9 


^ (5) Г (и) в (и) М (8) =д.4^ (м, 5) /дх". (1) 
В случае двух аргументов исследуется построение 


_М (4) по заданному Г, (и); например, если Г, — опера- 
тор эллиптического типа (все рассматриваемые функ- 


У равнения в частных производных 


1348 


ции действительны), М выражается через некоторое 
частное решение уравнения Г, (Ф) =0. Из (1) при по- 
мощи подходящего решения © уравнепвия Л/ (5) =0 
известным образом получается выражепие для реше- 
ния задачи Коши для гиперболического уравнения 
Г. (и) =0; определение решения задачи Дирихле по 
решению сопряженного уравнения сводится к реше- 
нию уравнения первого порядка. Приведены примеры. 
Я. Б. Лопатинский 
1342. О задаче Коши для интегро-дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных первого по- 
рядка. Виграненко Т. И., Успехи матем. наук, 
1955, 10, № 2, 147—152 
Решение задачи Коши для линейного интегро-диф- 
ференциального уравнения 


= \ К(М, М№)У (и) ау, (1) 
р 
и ди 
Х (и) = УХ, (М) Ем 
Е в 


.. ы ди 
У (и) = ХУ, (М) 5. + Ува (Ми (№, 


Е 


се начальными условиями: и=ф(Ц, ..., 


т) 


т, =, (И, ..., 1) сводится к решению интеграль- 
ного уравнения 
(М) =Ф() + ] О(М, №) ь (№ ам. (2) 


р 

Предполагается, что решения системы 4х; / @$ = 
=, (М) (Е =1, ., п) однозначно покрывают огра- 
ниченную область ДО, ОХ, / 0%, непрерызны, У, интег- 
рируемы, ядра К и ОК /дх; при ЛУ, 
МЕО. 

Если ^ не является собственным значением для 
уравнения (2), то существует единственное решение 
задачи Коши для уравнения (1) (в классе функций, 
непрерывных вместе с частными производными первого 
порядка по =,,). Если Х — собственное значение для 
уравнения (2), то задача Коти для уравнения (1) бу- 
дет разрешима или нет, в зависимости от того, раз- 
регшиимо или нет уравнение (2). 

Имеются опечатки: в (2) следует читать ( =1,... 
в О) Ю. К. Ландо 
1343. —О линейном дифференциальном уравнении пер- 

вого порядка в частных производных. Касуга, 

(Оп Ше Ппеаг рагИа| @1егепйа] ефиаНоп оЁ Фе ть 

ог4ег. Казира ТакКазЬ!), Озака Ма. 7. 

1953, 5, № 2, 211—225 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


ограпичены 


? 


02 1.0% -|- 1 (5, У, 2) д2 / ду = $ (т, У, 2) (1) 


в области О, где ](х, у, 2) и 5(т, у, 2) — непрерывные 
функции, имеющие непрерывные производные а 
8, 8» Пусть @ — проекция Ш на плоскость (т, у), 
5 — поверхность 2 = 2(х, У). 

Теорема 1. Если $ СЛР и непрерывная функция 
2(х, у) почти всюду в С удовлетворяет уравнению (1) 
и имеет частные производные всюду, кроме, быть мо- 
жет, счетного множества точек, то каждая характе- 
ристика уравнения (1), максимально продолженная в 
Р и имеющая общую точку с 5, целиком принадле- 
жит 5. 

Теорема 2. Если выполнены предположения тео- 
ремы 1 и всюду в С существует д2 / ду, то 2(х, у) диф- 
ференцируема всюду в С. Дан пример, показывающий, 


ее 6% 


1344 


что условие существования всюду д2/ду в теореме 2 

не может быть смято. А. М. Ильин 

1344. Задача Коши для линейных гиперболических 
уравнений второго порядка. Дуглие (Тве ргоБ- 
1е оЁ Сацеру Гог Нпеаг, ВурегЬоЙе едааМопз оЁ зе- 
соп отасг. Роце113 Аугоп), Сошичоз Рите 
ап Арр!. Ма., 1954, 7, № 2, 271—295 (англ.) 

Методом, аналогичным методам С. Л. Соболева (Ма- 
тем сб., 1936, 43, № 1, 39—71) и Матиссона (МаИмз- 
зоп М., Ма. Апл., 1932, 107, 400—419), на работы 
которых автор ссылается, решается задача Коши для 
линейного гиперболического уравнения © нечетным 
числом пространственных переменных. При помощи 
соотношений, выполняющихся на характеристическом 
коноиде гиперболического уравнения, для искомого 
решения задачи Коши строится интегральное уравне- 
ние типа Вольтерра. В. М. Бабич 
1345. Характеристики нелинейных дифференциаль- 

ных уравнений с частными производными. Плись 

А., Бюлл. Польской АН, Отд. 3, 1954, 2, №9, 

421—425 й 

Характеристики нелинейных дифференциальных 

уравнений с частными производными. Плись 

(Свагасвет13 сз оЁ поп-Нпеаг рагИа! АШегепйа] едиа- 

Нопз. Р113А.), Ва. Аса4. рооп. 5е1.. С1. ПШ 1954, 

2, № 9, 419—422 (англ.) 

Пусть 2 (х, у) —функция класса С? в окрестности точки 
(0, 0), удовлетворяющая уравнению 2,, =} (%, У,2, 2,), 
где } (=, 9, 2, 9) — класса Ст вблизи точки (0,0,2(0,0), 
2, (0,0)). Система уравнений характеристик 


Я, =—Л (<, т, 6 С А. й. 5 МУ, 


при начальном условии 1 (0) =0,5(0) = 2(0, 0), у (0)= 
=2, (0,0) имеет в окрестности значения х = О реше- 


ния, удовлетворяющие тождествам 
6 (2) =2 (2, 1 (2)), у (1) = 2, (т, 1 (2)). 


Указывается, что доказательство Хаара (Нааг А., 
Аса 116. Зс1. Ошу. Э2еве@, 1928, 4, 103) не вполне 
корректно; в работе Важевского (\Уа2е\узк! Т., Май. 
7,., 1938, 43, 522—532) предполагалось, что производ- 
ные функций ри } удовлетворяют условию Линпшица. 
Доказательство автора основано на аппроксимации си- 
стемы уравнений характеристик с последующим при- 
менением известного критерия компактности семейства 
непрерывных функций. Формулируются теоремы, пе- 


реносящие полученные результаты на уравнение 
Ак (т, Уд Ут бьет ‚2,„). Имеются опечатки. 

А. Д. Мышкис 
1346. Замечание к теории характеристик. Гей - 


рингер (ВсшетКипс 2аг ТВеоме 4ег СвагаКет1$И- 

Кеоп. Се:г1поег Ну!4а), Озбегг. Тпот-Атев., 

1954, 8, № 2—3, 107—109 (нем.). _ 

Для квазилинейной гиперболической системы двух 
уравнений в частных производных первого порядка 
с двумя независимыми переменными выводятся уравне- 
ние для в. ЗО на 

ар: стиках. Новых результатов ) 
характеристика резу М. Бирман 
1347.  Разрешимость общих линейных уравнений с 

частными производными посредством степенных ря- 
дов. Хорних (В1зоЬИИа 41 сепегай е4ча7101 

Ппеат! а Четуаю раглаН шефапе земле 91 робепте. 

Ногп1еВ Напз), АМ Асса4. па. [лисе. Веп4. 

С]. 301. Нз., шаб. е пабг., 4953, 15, № 1—2, 7—10 

(итал.) 

Рассматривается уравнение вида 

О 
оно ОЗ п 


ПО 


Дифференциальные 


уравнения 


(только конечное число #2; о. (2) отлично 
99 67 9" 


от нуля, причем 


7; 
а С хп 
51,... бт ПА, .. Пит бт О 


(2) 


1 529907? 1 ь ь Тт о 
а та о о А | д Е 1 т 
> ии 11... [1.) 5-0 для всех целых 


Л, .,/п» В частности может быть 
11, бт 1 1 
Е - р. : т. 
а О = т (3) 


Доказывается, что в случае (2) всякое ненулевое 
решение уравнения (и) =0, разлагающееся в ряд 
Лорана в окрестности начала, содержит бесконечное 
множество слагаемых с отрицательными показателя- 
ми 21,...,9„; в случае (3), если } =} (2) — регуляр- 
ная функция в окрестности начала, то всякое решение 
(1), разлагающееся в ряд Лорана, регулярно. 

Я. Б. Лопатинский 
1348. Задача о линейных дифференциальных опера- 
торах. Хорних (Паз РгоБ]ет ег Нпеагев ПаШе- 
тепИаорегаботеп. Ногп1св Нап$), Вепа. 3е- 
иипаг таб. Ошу. Радоуа, 1954, 23, №2, 333—339 
(нем.) 
Определение: индекс (,..., 1) следует за индек- 


СО (ль ел ОД бе: 
Рассматривается оператор 


Ти вн.. 0 /дхй.. ддт (т В 
м п 1 п Г п 


где сумма распространена на конечное множество М 
индексов, содержащее вместе с каждым индексом все 
ему предшествующие. Коэффициенты © предполагают- 
ся непрерывными в некоторой окрестности точки Р = 


= ( м 2) а от решения и требуется наличие 
непрерывных производных вида би | ах оля 

у 
((1,...,) 6 М). Ставится вопрос 'о том, существует 


ли такая фиксированная окрестность точки Р, вкото- 
рой уравнение Ги =] имеет при любой непрерывной 
функции } по крайней мере одно решение. Доказано, 


что такой окрестности нет, если в. ; (Р)=0 для 
? 511.. Л 


всех индексов (й,...,1,) @ М, кроме, быть может, 
тех, для которых все непосредственно следующие 
также принадлежат М (функция ], при которой урав- 
нение Ги=] не имеет решений, выражается через 
коэффициенты 2, но не зависит от выбора окрестности). 
С другой стороны, доказано, что если в М имеется 
последний индекс (т1,...,т,), причем б...ти СР) 5-0, 


то такая окрестность имеется; здесь решение строится 
при помощи метода последовательных приближений. 
Требования к степени гладкости решений сформу- 
лированы не вполне точно. На стр. 339, 8-я строка 
сверху, опечатка: должно быть А вместо п. 
А. Д. Мышкис 
1349. Последний множитель союзных уравнений со 
множителями связи. Спехальский В. Е., 
Тр. Киргизск. с.-х. ин-та, 1955, № 8, 291—293 
Рассматривается каноническая система уравнений 
лвижения голономной системы при наличии конечных 
связей, которые учитываются при помощи множите- 
лей: 


4: =дН/др,, р, = — дн / да, + Уз кд, /да, 


фе (6, 91...90, 1=4...,0 Е, а 
верждается, что множитель Якоби этой системы имеет 


О = 


1956г. 


/ 


№ 2 


вид определителя 
М =1 ($, 1) 1, 


„ @Н 91,9}, 
где У м 57 7—1 др:др; 94; 94; 
щением результата Г. К. Суслова (Суслов, Теорети- 
ческая механика, М.—Л, 1944, 436—440). Указана лишь 
идея доказательства (та же, что у Суслова). 
И. С. Аржаных 
1350. Всюду неразрешимые линейные дифференци- 
альные уравнения © частными производными. Х ор- 
них (ОЪега! ип03Ъаге Ппеаге рагйеПе Р1НегепИа1- 
зесвипсеп. Ного1сВ Напз), Мопаёзв. Май., 
1955, 59, № 1, 34—42 (нем.) 
Для произвольной ограниченной плоской области С 
строятся функция ф(х, у), непрерывная в С, и постоян- 
ные а, Би с так, что уравнение 


ди | 0% -- фди [| ду = ах + ву с 


что является обоб- 


‚ви в какой области С”С С не имеет дифференцируемо- 


го решения. Цри построении примера основным свой- 


‚ ством функции ф является то, что для любой области 


<'С С найдутся две точки (8) ЕС’ и (у, 5) ЕС’ 
(«< у) и решения 4: (2)=5=4.(х) уравнения ау/ ах = 
= (т, у), дия которых $, (я) =8, 4, (у) =8 (1=1,2). 
А. Д. Мышкис 

1351. К задаче Дарбу для уравнения ху = (2, у, 
2, 2, #,). Конти (5и| ргоШешта 41 РагБомх рег 


Гедиа21оте |2ху =] (2, У, 2, 2:, 2, ). Соп 61 Во- 
Бегфо), Ап. Ощу. Ееггага. 1953, зес. 7, 2, 129—140 
(итал.) 

Рассматривается задача с начальными данными на 


характеристиках: 
2ху == 7 (х, У, 2, 2х, 2), 


2(х, 0) =с(т) (0<:<а), #(0, у) =т(у) (О<у<ь.. 
Здесь с и т удовлетворяют условиям Липшица, } не- 
прерывна, ограничена и равномерно удовлетворяет 


условию Липщица относительно 2, и 2,. Непрерывное 


по Лиишицу решение 2(х, у) получается как решение 
эквивалентного интегрального уравнения. В доказатель- 
стве аппроксимативный процесс, который Тонелли 


/ применял в случае обыквовенных дифференциальных 


| 


двух переменных. 


—* Г. А. ЕсКеп 
Перевод из Ма. Веутз, 1954, 15, №Т, 628. 


1352. К алгебраической теории дифференциальных 
уравнений с частными производными. Херц (Соп- 
буБийоп а 1а бое а126Ьт1 ие 4ез 6дааЙотз аах @6- 
пубез рагИеШез. Негр Леап-С!ац4е), Апв. 
5с1епб. Есо]е пог. зирбг., 1954, 74, № 4, 321—362 
(франц.) 

Алгебраизируется теория систем линейных однород- 
ных дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных первого порядка. Получаются свойства вектор- 
ного пространства Ё над телом К, в котором опреде- 
лена операция {,} (скобка Якоби), со свойствами: 


{и, 5} = — {0 и}; шо} = {и, в} + {мц}; 
фи, 0} = Аш, 0} 590; {и {0 №} } Е фо, {ш, и} + 
+ (№, и, 3} =0; 
© зависит только от ^, и («псевдоалгебра Ли», поавтору). 
Определяется структура псэвдоалгебр Ли в случае, если 
размерность Ё большеединицы и характеристика К отлич- 


на от двух; в случае размерности, равной единице, полу- 
чены менее полные результаты. Далее, опираясь на 


уравнений, переносится на случай 
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результаты Ритта (В1\, Ашег. Ма. 506. Со!10о4. Ри- 
Пс., 1950, 33, 27—166), автор дает алгебраическое до- 
казательство теоремы: Для того чтобы системы линей- 


ных однородных дифференциальных уравнений в 
частных производных первого порядка: 
иУ=0, | (1) 
(,71=1,2), 
э,У =) 


допускали одинаковые решения, необходимо и доста- 
точно, чтобы псевдо-алгебры Ли, порожденные и; ио,, 
совпадали. В заключение, опираясь на развитую им 
теорию, автор дает некоторое упрощение классической 
теории интегрирования системы типа (1). 
Я. Б. Лопатинский 
1353. Пример дифференциального уравнения типа 
Гюйгенса. Штельмахер (Е Везр1е] ешег 
НиусВепззсВей ПОШЁегепИа]2]е1свите. ббе1]м а- 
свег Каг[ Г.), МасЬг. АКа@. \У155. Сбтееп 
Ма.-рвуз. К1. П-а, 1953, № 10, 133—138 (нем.) 
Определяются все аналитические функции с (а1, ... ‚55), 
для которых значение в точке решения уравнения 


— У 0°и/ 022+ ди | 02 + с (жл,.. тв) и = 0 


зависит только от значений этого решения на пере- 
сечении соответствующего характеристического конуса 
с поверхностью задания начальных данных (дифферен- 
циальное уравнение типа Гюгенса). Это имеет место 
только при с (2) = ® {(25 — а)? — УЗ (ра, 8} 2 
или при с(х)=— 2 (а, а) {{(а, =) - В}; здесь а= 
2. (2.5) У а, к, В— постоянные. 
Я.Б. Лопатинский 
1354. Общая форма сингулярных решений волно- 
вых уравнений. Фер (Гогше обибга]е 4ез зо1айопз 
эисаегез 4ез 6дчайопз 4’оп4е. Гег Егапс!5), 
С. г. Аса@. зс1., 1955, 240, № 6, 600—602 (франц.) 
Рассматривается уравнение. 
ПР Або Оо Ки (=, 2, 
где 65°, Е — вещественные или комплексные функции х°. 
Доказывается, что уравнение имеет бесконечное мно- 
жество решений с подвижной особенностью типа по- 
тенциала линии 


и (2°) = ера © (0) п (°, а’) 40 (а =0) 


и все решения с подвижной полярной особенностью 
приводятся к потенциалу линии. Х. Л. Смолицкий 
1355. Элементарное решение ультрагиперболических 
уравнений. Фурес- Брюа (ЗомИоп @16тешёаге 
4’64чаНотз иЙтапуретьоНачез. Комгёз - ВтиВаёв 
Утопие), С. т Аа. 50, 1955. 240 №4, 
395—396 (франц.) 
Для оператора 


О п: 10? / (02% — Ут 9°(д5й)8 (т пз = п) 


строится элементарное решение с—распределение (0боб- 


щенная функция), удовлетворяющее в В" уравнению 

Шо 0, Х. Л. Смолицкий 

1356. О линейных дифференциальных уравнениях © 
частными производными второго порядка, имеющих 
геодезические рэшения. Дафф (Оп ЦШпеаг рагйа] 
Ч1егепИа] ефааМо0з оЁ Бе зесоп@ от4ег Вауше вео- 
Чез!с зо]аНоп$. Ра ЕЕ С. Е. Ь.), Саваа. Т. Мав., 
1954, 6, № 1, 73—79 (англ.) 
Рассматривается уравнение вида 


Ди -|- (Ъ, \Уи) | си = 0; 


(1) 


Е 
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Е ( ди ди \ Ни д а ди 
здесь \/ и == \ д НЫ 9%; / ) Аи === (0/ дд в а ры) 


а-1 = |466 (а) |-20; Ъ=(5,...,6м), все коэффици- 
енты предполагаются четырежды непрерывно диффе- 
ренцируемыми. Пусть Г = Г(Р, О) = 5* (Р, О) — квадрат 
геодезического расстояния между точками Р, О в 


к ы. р у Е ИИ 
метрике, определяемой формой 45° = а; 4'4х” ‹а;, 


= 51). Простраиство с этой метрикой называется впол- 
не гармопичееким, если при любом выборе точки О 
уравиение Ди = 0 имест неностоянное решение и(Р), 
являющеесч фуякцией только Г(Р, О). Доказываются 
теоремы: 

1. Для того чтобы уравнение (1) имело решение 
нЕС: при Г==0, непостоянное в окрестности Г =0, 
эвляющюеся функцией только Г(Р,О), необходимо и 
достаточно, чтобы с = 0136, 5 =0 и пространство бы- 
ло внолне гармопическим. При выполнении этих усло- 
вий уравнение (1) имест два независимых решения 
ада А (Г), одно из которых является фундаменталь- 
ным, а другое регулярвым ири Г=0 

П. Вели выполнены условия теоремы Ги притом 
уравнение (1) эллиптического типа, то среднее значе- 
ние регулярного решения и (Р) уравнения (1) по гео- 
дезичеекой сфере радиуса $ © пентром в О, равно 
2 (5) и (0); г (5?) = в (Г (Р, О)) есть регулярное решение 
уравнения (1), удовлетворяющее начальному условию 
2 (0) =1 (в формулировке этой теоремы содержится 
несущественная неточность). Я. Б. Лопатинсжий 
1357. —О решении общей задачи диффракции. Лады- 

женская О. А., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 3, 

438—436 

В области О пространства Х = (21,...,%,„) (конеч- 
ной или бесконечной) с границей 5 рассматривается 
гиперболическое уравнение 


О ы д ( ди \ 
р (Х) ув = Бурда, |245 (®) дз.) 1“, ре -- ЛО, 


коэффициенты которого а, Ро > О суть кусочно- 
непрерывные функций, имеющие лишь разрывы пер- 
вого рода на поверхности ^С О. При #=0 задаются 
начальные условия, на 5 — граничное условие, а на 
Е — условия сопряжения 


(«р =, (ди /дМ)х = (60/9) р" 


где 6 — кусочно-постоянная функция, могущая тернеть 
разрыв лишь на Л. Решение и (Х, #) задачи повимается 
в обобщенном смыеле, а именно как функция, удовле- 
творяющая интегральному тождеству 


+ ь ди дФ ди. аФ 
\. м А | Х. 1 дх; дж, + фаи Ф ОФ до 2 
а обевиФа»= 0, (23) 


где 1 = ди/ 0% |, О’ — любая конечная подобласть 
О, а ФЕ И’) (0’), О’ = О’Х [0, 4}, Ф обращается в 
нуль при = В и на боковой поверхности О’. Сущест- 
вование такого решения установлено методом конеч- 
ных разностей. Имеет место единственность решения 
задачи в указанном смысле. 

Кроме того, рассмотрена аналогичная задача диф- 
фракции для уравнений теории упругости. Указана 
конечноразностная схема, позволяющая ‘установить 
существование решения задачи и в этом случае. 

М. И. Вишик 

1358. О неподвижной точке функционального пре- 
образования: граничная задача для одного класса 
дифференциальных уравнений в частных производ- 


1956 г. 


уравнения 


ных гиперболического типа. Вольпато (Зи 

е]етейй цой 41 1тазюгта21от1 РавопаН: чи ртоЪ- 

Леша а1 Пим рег ива с1аззе 91 ефиа21011 аШе демуа- 

{е раглаЙ 41 Иро1регЬоПсо. Уо | рабо Магто), 

Атп. Оу. Ееггага, 1953, зе2. 7, 2, 93—109 (итал.) 

Пусть >* — банахово пространство, образованное 
системой 4 непрерывных в прямоугольнике функций, 
Ф — непрерывное отображение »* в некоторое под- 
пространство У. Автор доказывает, что Ф имеет по 
крайней мере одну ненодвижную точку, если Ф (%*) 
ограничено и если (трубо говоря) осцилляция образа 
функции мажорируется неоднородным линейным вы- 
ражением от осцилляции прообраза. Рассмотрено обоб- 
щение красвой задачи с начальными данными на ха- 
рактеристиках для уравнения 


Е - о Ву Яиье, 


т--3 ТА 5% Сы 
Яра = 9 "2/07 0 ПУ 


› буть. У): 


‚и— 4; и=0 ее 
где } удовлетворяет условию Липшипа лишь лля тех 
2,» Дия которых у = п или и = т. Доказаны две тео- 
ремы существования; в одной из них ] ограничена, в 
другой это требование несколько ослаблено. Отмечает- 
ся связь с аналогичной работой Хартмана и Винтнера 
(Нагипаю, \/пимог, Ашег. 7. Ма(ь., 1952, 74, 834—864). 
Исправление: как отмечает автор в другой работе 
(Всп. Зепйтаг. штаб. Оп!х. Райоха, 1954, 23, 228) в 
оценке (21) на стр. 195 и в продолжении предыдущей 
оценки на стр. 104 (в средине) справа надо прибавить 
| Си (@ь, У1) — Ср, (25, У2)| (что следует из (16)). Это 
выражение равномерно стремится к 0 вместе с расето- 
янием между (21, У1) и (25, у) и в (23) может быть 
включено в Н» ,( Е, А. Ескей 
Перевод из Маф. Веуз. 1954, 15, № 8, 709. 
1359. Приложение вариационного метода к изучению 
одного дифференциального уравнения с частными про- 
_ изводными и двойными вещественными характери- 
стиками. Манарези (АррИса21опе 4: ип ргосеа1- 
тепю уата2топа!е аПо зба@о 41 ипа ефаа2оте ай- 
Гетеп71а]е- аПе Четуабе раглаЙ соп сатаензИсве геа В 
4орр!е. Мапагезт ЕаЪ1о), Вет. Зепитаг. 
паб. Ошу. Радоуа, 1954, 23, № 1, 163—213 (итал.) 
В прямоугольнике В == (а <5=<4, Ву) 
ищется решение дифференциального уравнения 


(бы) „у -- Ри =0 (0>0, р=0) 


при краевом условии и = на КА (на границе В); 
предполагается, что функции 0,,, 0,, 0,., р, 5. (а, У), 
8„.(т,5;) (1 =1,2) существуют и непрерывны. От ре- 
шения и требуется, чтобы оно обладало непрерывны- 
ми производными и, и, их, Изух, Ихуу Ихухи: Эта 
краевая задача заменяется равносильным интеграль- 
ным уравнением, от решений которого достаточно 
требовать лишь непрерывность (а необходимая их глад- 
кость получается как следствие). 
Лалес рассматривается функционал 


= | |0 (м) - ри] ахау 


в классе функций и, непрерывных в В вместе с и, 
ч, изу и равных & на ЕВ. Доказывается, что из по- 


следовательности функции, минимизирующей этот 
функционал, можно выбрать равномерно сходящуюся 
подпоследовательность, предел которой удовлетворяет 
упомянутому выше интегральному уравнению (дока- 
зательство последнего утверждения наиболее громозд- 
ко). Единственность решения поставленной краевой 
(и вариационной)задачи получается просто. Указано, как 
изменить рассуждения, чтобы доказать аналогичные 


А 


№ 2 


теоремы для уравнения 


(9, ху (ти. - 5, ) 


(ш, зи»), Е Ри = 9-0) 


тде функпии г,$,Ё имеют непрерывные производные 


- = 2 
Гл» $ За) &» Причем г» 0, #0, 125". 

а ы й 
Во второй части рассмотрена задача о собственных 


значениях: 
1 — 
ив (ра) и =0 
‘тде 9 = 0--непрерывная функция. При помощи вариаци- 
онного метода доказано, что все собственные значения 


можно расположить в последовательность №, №,... 
(|, | — °0), а соответствующие собственные функини 
|- со 


(и =. на. ЕН), 


и, (через которые линейно выражаются все прочие 
собственные функции) выбрать так, чтобы 


\ \ диниказау —0 (==^), К [и |= {хаизазау=евюл, 


(при этом если 4 меняет знак, то имеется бесконеч- 
ное число ‹обственных значений каждого знака). 
Собственные значения можно получить последователь- 
но, рассматривая отношение / [и] / К [м]. или незави- 
симо друг от друга ири иомощи теоремы, аналогичной 
известной теореме Куранта о максимуме минимумов. 
Из последней теоремы выводятся некоторые теоремы 
о сравнении собственных значений при изменении 
коэффициентов и области. Но поводу доказательства 
одного из основных свойств автор отсылает читателя 
к работе Манжерона (Мапоегоп О., Вет. Асса@. Зс1- 
еп7е Ё15. е Маб. Маро, зег. 4, 1932, 2, 29—40), рас- 
сматривавшего случай р ==0. Полученные результаты 
переносятся на уравнение вида (1). 
амеченная опечатка: в уравнении (ПТ) на стр. 164 
между первой и второй скобками должен стоять 
знак «—». А. Д. Мышкис 
1360. Исследование методом конечных разностей за- 
дачи Коши для уравнения второго порядка параболи- 
ческого типа. Пуччи (541910 со! тею4до ее 91{- 
{егепте 91 ип рго ета 41 Сваисву ге]айуо а едиа2101 
а Чегуабе раглаЙ 4е] зесопдо от@1пе 41 Яро рагаЪо- 
Псо. Рисст! С аг10), Апп. Эсмо]а погш. зпрег. 
Р1за, 1953, 7, № 3—4, 205—215 (итал.) 
При помощи метода конечных разностей‘ устанавли- 
вается, что задача Коши 


92 / 9? = а (#) ди | дж  Ь (Е) ди / бе (ри + (а, 1), (1) 
и (х, 0) = шь (<), ди (х, 0) | 04 = и (х) (2) 


в прямоугольнике 0х < 1, О<#=< 1 имеет решение, 
бладающее непрерывными производными Ки, / 9", 
Роя, & =1, 2; п=1,2,..., ебли ‘а, Ъ, си } непре- 
›ывны, а 0, и: и } имеют производные по х всех по- 
ядков и удовлетворяют неравенствам 


| 4}ио Газ” |, | 4} ах" |, | д"} | дз” | < Мр_" (2п)!, 


о А Я > 2? шах ии | а (1) | — по- 
тоянные. Уравнение (1) заменяется разностным сле- 
кующим образом 

[2 (я, -- 241) —45(1, 1+ АЕ) + 5(х, 8] [АР = 

= а(1) [2 (2 + Дух, #) — о(х, 8] / Аж -- 
(2) [2 (х,ё- А1) —э(х, 1)] / ДЕ 1 (х, 8), 
® 

‹ коэффициент с() без ограничения общности пола- 
‘ается равным нулю. Доказывается, что о и его раз- 
костные отношения по #& до второго порядка, а пох 
© любого фиксированното порядка остаются ограни- 


енными по модулю равномерно относительно 
‚—1,2,..., если взять Ах = п2, АЕ=Р/п. Отсюда 
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уже следует теорема сущесхвования решения задачи 


(2): О. А. Ладыженская 
1361. О связи между фундаментальными матрицами 
решений параболических и оллиптических систем. 


Эйдельман С. Д., Матем. сб., 1954, 35, № 1, 

= : 

ЗИ 

Обобщая результат А. Н. Тихонова (Бюлл. МГУ, 
1938, 1А, № 9, 145), автор ‘устанавливает связь 
между фундаментальными матрицами о (Е —) эллип- 
тического уравчения с постоянными действительными 
коэффициентами, содержащего только  дифференци- 
рования порядка 26, ф(20) (9/05) и =0, и фундамен- 
тальными матрицами С (Е — в, х — &) соответствующего 
параболического‘ уравнения ди / 0: = — Ф(2?) (д / дж) и. 
В случае 26 п (п— числа пространственных пере- 

< 62 Е . 

менных Пенни, Ф (= — Е) = (°С (8, =— Е) 98; 
в случае п>26 получена несколько более сложная 
формула. Подобные же формулы имеют место и для 
системы уравнений, если система ди/д1—=—Ф@(0/0х\ и 
имеет параболический тип. Я. Б. Лопатвяекий 
1362. О некоторых решениях волнового уравнения. 

Гуревич М.И., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 3, 

385—386 

Ищутся решения уравнения 


95 / д? Е д?о | ду? к 975 / д = © 


вида ф = НО с), гдег о, д — криволинейные 


координаты; 2 —= — ^с0$ 8 / 3 5; у = — 3118 / $65, 2 = 
—= — гс 5. Показывается, что за Ф„ можно взять 
функцию 
вы = 6" (56 о 
95 2585 


где о=б- би Ё, (&) — аналитическая функция от х. 
С. Г. Михлин 
1363. Ударная волна в инвАриантной теории распро- 

странения волн. Теодореску (Опа 4е $06 т 

беогла шуатаюбА а ргорагаги ипдеог. Тео догез- 

си М.), Вч|. Зйц. Асад. В. Р. Воше. Зес. шаб. 
$1 Й2., 1953, 5, № 1, 19—39 (рум.; резюме русс., 

франц.) | р 

Изучаются поверхности разрыва решений уравне- 
ния гинерболического типа 

п и | и ре 
$, 14:0 и, дх;д, -- У 16ди / дж. ЧЕ сш =, 
с достаточно гладкими коэффициентами. 

Поверхность разрыва б„_, (размерности п— 2) про- 
изводных порядка т решения и(х) называется распрос- 
траняемой, если она лежит на такой поверхности 
5„_1, на которой разрывы производных порядка т 
определяются заданием разрывов на 5„_, и заданием 
разрывов на 6„_, производных меньшего порядка 
(вне 5„_, решение регулярно). Один из результатов 
автора: Для того чтобы поверхность разрыва 5„_2 
решения и его первых производных (ударная волна) 
была распространяема, необходимо и достаточно, что- 
бы она содержалась в характеристической поверхности 
5,1 И касательные к ней направления лежали вне 
соответствующих характеристических конусов (решение 
регулярно вне 5„_). 

Определена связь между скачком первой (нормаль- 
ной ко,_,) производной и скачком самого решения. 
Приведены еще некоторые результаты подобного типа. 

Я. Б. Лопатинский 


ТИ 


Г А 
1364. | Де теоремы о решении уравнения РЕ —- 

д ы о : 

|- = Ректорыс (Руб уббу о Гебеш тосе = 
02 ди у 

= —- а и < @ ы 6 5 
да + би Векфогуз Каго!]), Сазор. резбюу 

таб., 1954, 79, № 4, 333—866 (чеш.; резюме 


русс., англ.) 

Рассматривается задача Дирихле для уравнения 
Лапласа и первая краевая задача для уравнения тепло- 
проводности при условии, что пространственные пе- 
ременные х и у изменяются в пределах от 0 до т. 
В задаче Дирихле искомая функция равна нулю на 
трех сторонах квадрата и равна ограниченной функции 
1(<2), непрерывной для всех 2 6 (0, п), за исключением 
меры нуль, на четвертой стороне. Доказывается, что 
решение этой задачи имеет производные всех поряд- 
ков внутри области и непрерывно вплоть до границы 
в тех точках границы, где заданная граничная функ- 
ция непрерывна. Решение представлено рядом Фурье. 
Аналогичный результат устанавливается и для урав- 
нения тен.1опроводности. 

Автор, повидимому, не знаком с работами 30—50 гг., 
посгященных «неклассическим» постановкам класси- 
ческих затач (с исследовапием обобщенных решений, 
теорией «барьеров» и пр.), в которых получены более 
общие результаты. О. А. Ладыженская 
1365. О влиниях и двумерных поверхностях, вдоль 

которых решение волнового уравнения может 

иметь разрыв. Петровский И. Г., Чудов 

Л. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3, 175—180 

Рассматриваются функции \ (#, х, у, 2), которые име- 
ют непрерывные вторые производные и удовлетворяют 
уравнению 


д?и | д? = д?и | 0%? + ди | ду? + д?и | д12 (1) 


во всех точках области Р пространства (&, х, у, 2), за ис- 
ключением некоторых изолированных точек, линий, дву- 
мерных и трехмерных поверхностей, где и или какие- 
нибудь се производные до второго порядка включи- 
тельно имеют неустранимые разрывы. 

Пусть и==и(х — а, у— 6, &— 51) имеет непрерыв- 
ные производные второго порядка и удовлетворяет 
уравнению (1) всюду, кроме точек прямой 

Е==—4#=0. ч==у— 6 =0, СЕЕЗ— =0 6) 
(а, 6, с— некоторые постоянные), где и или какая- 
либо се производная до второго порядка включительно 


имеет неустранимый разрыв, а в окрестности точки 
Е == 0, ПЕ 0, С —=.0 


[№ (Е, т, 5) [= А (2-- 2-2) 2, А>0, р>0. 


Показано, что прямая (2) не может лежать на поверх- 
ности характеристиче кого конуса 


РЕРУ- 2”. (3) 


Если и трижды непрерывно дифференцируема во всех 
точках, но принадлежащих (2), то линия разрыва (2) 
не может лежать вне характеристического конуса (3). 
Можно построить пример дважды дифференцируемой 
вне прямой (2) функции и==и(х— а, у— 6, 2—4), 
обладающей указанными выше свойствами и такой, что 
линия разрыва (2) лежит вне характеристического 
конуса (7). Аналогичные расемотрения проводятся для 
двумерной плоскости разрыва решения уравнения (1). 

О. А. Олейник 
1366. Основные интегральные уравнения краевых 
задач классической теории поля. Аржаных И. С., 
Докл. АН УзССР, 1955, № 2, 3—7 (резюме узб.) 


Дифференциальные 


1956г. 


уравнения 


В области О, лежащей ‘внутри! или вне замкнутой 
поверхности `5, рассматривается векторное поле У. 
Доказывается, что если, 


тобу = ©, @ху=6, (1) 


то У удовлетворяет уравнению 


Е Е 0 
дл = в (в 5—\5 40) — 


во 


(= =1 для области внутри 5, = = —1 — для внешней 
об-тасти); у (удовлетворяющий (2) при заданных 0 ио, 
41у О =0) удовлетворяет (1). 

В предположении, что 9 и О заданы, получены ин- 
тегральное уравнение для нормальной составляющей 
у на 5, если задана касательная составляющая, и 
векторное интегральное уравнение для касательной 
составляющей У на 5, если задана нормальная состав- 
ляющая. Х. Л. Смолицкий 
1367. Теорема ‘типа Фрагмена — Линделёфа. Ху - 

бер (А Меогеш оЁР Р\|Вгастбвп — Глю@е!6Ё буре. 

НаъеглА 1] Ёге4д), Ргос. Атег. Ма. 50е., 1953, 

4, № 6, 852—857 (англ.) 

Обозначения: Н=Е[Р|=„ >09], р=Е[Р|] 1, =(], 


НИ ВР ть где РЕР(а,... 1) 


— точка п-мерного пространства. Пусть и (Р) — регуляр- 
ное в Н решение уравнения 


к<1, 
и Им зарр, ми(Р) < 0, (РЕН, МЕР). Тогда суще- 
т’(г) 1  т(г)= ПррЕз,м (Р); 


‚ РЕН; если и(Р) =а-* хоть 


1 (и) == У), _ 0/0 Е «и ‘Кди/дт,, = 0, 


= 
ОИ И 
&—01и(Р)= хх 
в одной точке, то и (Р) == аз! ® (РЕН). 


Теорема перестает быть справедливой, если Ё>1 


(например, и = 105%,„, = 1; и = — а — с0п$6, 1). 
Библ. 9 назв. М. Б. Гагуа 
1368. О полуограниченных гармонических функциях 


многих переменных. Виссер (Зиг 1ез Ююпсйоп$ 
Вагиоп1иез зеш1-Богибез 4’ип пошЪте атЬайте 4е 
уама ез. Утззег С.), Ргос. КошмЕ]1. педест|. аКа4.- 
уебепзсВ., 1955, А58, № 1, 50—55; Ш4авайопез 
ша., 1955, 17, 50—55 (франц.) } 
Доказывается теорема (аналог теоремы Жюлиа — 
Каратеодори об угловых производных): Пусть # ($) >> 0 — 
непрерывная неубывающая функция, $20, 1(5)5 ? 


не возрастает и и й ($) $ 245 < со. Пусть О — область 


%>1 (Уз +... а?) и и (Р)гармонична и ограничена сни- 


зувр. Тогда внутри любого конуса У +. } +2 = М, 
при 2: сс существует Шт и/т, =Х и Им ртад и = 
=) ста@ 21. Для доказательства рассматривается функция 
© (Р) = зар (и, (Р) (и(Р)), где зар берется по семейству 
положительных гармонических в Р) функций; исполь- 


со а 
зуется сходимость интеграла \ (<—2. й 4х. В основе 
х! 


оценок лежат неравенства Гарнака. Н. С. Ландкоф 
1369. Поведение решений уравнения АО = Ё(ж,и) 
в окрестности точки. М юллер (ТВе Ъевау1ог оЁ Ве 
зо от о ДО = Е(х, 9) ш Ме пеовБогрооа оЁ 
а рой. Ма]|1ег С]ачпз$), Пуузюоп оЁ Еесйто- 
тарптейс Незеатсв, шзЫйце оЁ{ Мабпешайса] Заеп- 


в 


№ 2 


сез, Мем Уотк Ощуегзу, Везеатсй Вер., 1954, 
№ ВВ-5, Г-- 18 рр. (англ.) 3 и 
Изучается локальное поведение решении уравнений 


вида 


дИ=Р(х, 0) (1) 
и главным образом поведение решений уравнения 
0+ (2) 0 =0, (2) 


ге %=(=,..., 2) — вектор р-мерного евклидова 
пространства, Д — оператор Лапласа. Основной резуль- 
тат: Пусть ПЕС? при |х|<и и равномерно по В, 
0<В-=< о, удовлетворяет неравенству 

о 


\ до раз о \ 102 45, 
ОВ ов 


где Ор — гиперсфера |х| = В. Тогда, если 
) [92 43 ==о(В") при В- 0 (3) 
[97 


для всех п, то ИП ==0. 

Условия теоремы, очевидно, ` выполняются, если 
О — решение (2), где №(х) равномерно ограничено. 
Итак, решение, убывающее быстрее любой степени 
расстояния, есть нуль. Раньше эта теорема была дока- 
зана только для аналитических К (2). Если И\1 и 0.— не- 
прерывно дифференцируемые при |х —ж% |< реше- 
ния (1), (1(5%0) = 02(хо), |ЁР(х, Т1)—Е(х, Т») |< 
—=Г|Т,—Т.| в окрестности 2 и 0:(2) и если 
в. ГО; (2) — 0. (=) |? 4 =о(В") при В- 0 для всех п 


(О в — гиперсфера |5 —15| = В) то 0: == 0». 

Е. Т. Сорзоп 
Перевод из Май. Веуз. 1954, 15, № 8, 71. 

1370. О сингулярностях решений дифференциальных 
уравнений эллиптического типа. Нетаньяху 
(Оп Ме зпеща Иез о{ зоаИопз о? 41Шетепйа1 едча- 
Нопз оЁ (Ве еШрис буре. Мефапуави Е.), ТУ. 
ВаЙопа! Месв. ап@ Апа[уз1з, 1954, 3, № 6, 755—761 
(англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение эллип- 
тического типа, которое в комплексных обозначениях 
имеет вид 


Г (и) ==и,„. + аи, + а*и„. -- си =0, (1) 


где = 2: РИ), 2*=1— И, а==а(а, 2") Ис==с(2, 2*) — 
заданные целые функции. Пусть я 


со Е тк со 
ый Пя Хи, кои бб о 


Е3 
РЕ —Рь. 


И, (=) ры 


является разложением (в окресгности нуля) действи- 
тельного регулярного решения уравнения (1). 

Бергман доказал (Вегошап 5., Тгапз. Ашег. Май. 
бос., 1945, 57, 299—331), что односвязная область ре- 
гулярности функции Оо (2) совпадает с областью регу- 
лярпости 0 (2, 2*). Продолжая исследования Бергмана, 
автор устанавливает, что если односвязная область 
О, ОЕ, является областью регулярности 0, (2) при 
некоторых #>>0, (И, — не целая функция), то в О 
решение ОП (2, 2*) может иметь лишь конечное число 
изолированных особенностей. М. Б. Гагуа 
1371. —О сингулярностях рэшений линейных дифдерен- 

циальных уравнений в частных производных эллип- 

тического типа. Нетаньяху (Оп 4е зисиат1- 

Цез оЁ зо 0103 0 Ппеаг рагИа]! 91Йегеп а] едфааНо1з 

о{ Ме с Шрис буре. Мефапуати Е.), Ргос. Ш- 


Уравнения в частных производных 


1372 


{егпаб. Сопот. Маё., 1954, 2, Атзег4ат, 1954, 146— 

147 (англ.) ; 

Краткое изложение результатов предыдущей работы 
(реф. 1270). М. Б. Гагуа 
1372. Об одном методе решения краевых задач урав- 

нений в частных производных. Векуа И. Н., 

Докл. АН СССР, 1955, 104, № 4, 593—596 

Дано обоснование одного метода решения краевых 
задач для квазилинейных уравнений вида 


а (х, У, и, их, и) И хх Е 26 (т, у, и, их, и) И ху НЕ 


+ с (в Ури, и, иу)и,, + 4 (2, у, ши, м,)=0 (4) 


при довольно общих предположениях относительно 
а, 9, с, а. Уравнение (1) удовлетворяется почти всюду 
в рассматриваемой области, частные производные от 
и (х, у) понимаются в смысле С. Л. Соболева. Изучается 
первая краевая задача для односвязной` области, кото- 
рую можно свести к задаче Дирихле для единичного 
круга с однородным краевым условием. 


Уравнение (1) эквивалентно уравнению 


у + Ве [41 (2, и, и.)м,,| + В, и, и.) =0, (2) 


где и’ ши, = 2и_, их — ш, =2и,, решение ищется 
в виде 
И и 2,1 2— | 
и (ву) =\\_ СО О ав, = =, (3) 
г Зе = | 


где Г — единичный круг с границей ту, © (5) ЕР.» 
(р > 1) — вещественная функция точки С = & - 21. Если 
РЕГ, Р> 2, тои = 5рии, = 5 о непрерывны в Г + т, 
причем 1) и|, =0; 2) | 506 | < Пе Ин, |512 |< А, [@ |6; 
3) 516 6 Шра, «= (р 2)/2. Существуют обобщенные 
вторые производные и, которые определяются по фор- 
муле 
идеи = 5. 2 \ (0. (а, ©) 1044) 5 (94 

где интеграл понимается в смысле главного значения. 
На основании неравенства Кальдерона и Зигмунда 
(Са14егоп А. Р. Пуршипа А., Аба ша\., 4952, 88, 
№ 1—2, 85—139) утверждается, что || 5, ||, < Ао», 
Р_> 1. Задача сводится к исследованию функционального 
уравнения вида 


р (2, у) + Ве [А (2, 5%, 519) 559] + (4) 
- В {2, бор, 916) == р — Ро ==0, у 


оператор Р переводит Гр в Гр» р. Устанавливается. 


что 4. =1. На основании этого равенства доказано, 
что при некоторых условиях на Аи В уравнение (4) раз- 
решимо. 

Далее рассматривается линейное уравнение 


сине 26, - сиу + Чи, феи, + м=Е (5) 


где а, 6, с — ограниченные измеримые функции пере- 
менных х, У, а — 6 > &>0 почти везде в Ги 4, е, }, 
& Е Гр (Г), р>2. Доказывается, что если 4, е, } малы 
по норме, то задача Дирихле и|, =0 для (5) имеет 
решение, выражаемое формулой (3). Уравнение (4) 
обращением сингулярной части оператора Р ириводится 
в этом случае к эквивалентному уравнению с вполне 
непрерывным оператором, для которого справедлива 
альтернатива Фредгольма. 

Приводятся теоремы, характеризующие гладкость 
обобщенного решения уравнения (5) в зависимости от 
степени гладкости коэффициентов. А. И. Каландия 


50. 
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1373. О краевой задаче для уравнения Ди -- ^?и =0. 
Эйдус Д. М., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 4, 
651—633 
В пространстве Г. (5) рассматривается симметричный 

вполне нэпрерывный оператор 


Ар т р ЭТ №", (9) 45. 


Здесь 5 — поверхность, удовлетворяющая условиям 
Ляцунова, ограничивающая конечную область О. в трех- 
мерном пространстве, ”„, — раестояние между точками 
хиу, ^-: 0 — вещественное чиоло. Доказывается, что 
всякое решение уравнения 21] = 0 ссль граничное зна- 
чение нормальной производной функции, удовлетво- 
ряющей уравнению Ди -- и =0 и краевому условию 
и |5 =0. Верно и обратное утверждение. Доказывается, 
что собственные числа оператора И положительны. 

Решение краевой задачи: Ди-- №и =0, и [9 ==, 


выражается через собственные числа И п, и собственные 


функции 09, оператора А рядом 


. 


со ый! ел БИ 
и (2) = нЕ (4, 0.) ит у ^ ИЕ № у9т(У) 45, 


который сходится в /»(О) и, как следствие, сходите; 
равномерно вместе с рядами произволных любого по- 
рядка в любой внутренней подобласти О. 

Упомянутые выше результаты остаются в силе для 
п-мерного пространства, с той разницей, что оператор 1 
задается формулой 


Ау = 2*Г +1) Я (ЧИ =) о 


-5 
С. Г. Михлин 
1374. О решении дифференциальных уравнений в 
частных производных при помощи теоремы Гана — 

Банаха. Гарабедян, Шифман (Оп зошоп 

оЁ рагйа! 91Негепа] ефаайотз$ Бу бе Нарп-Вапасй 

пеогем, ‘Стат ве а там во ат 

Мах), Тгап$. Ашег. Ма. 50с., 1954, 76, №2, 288— 

299 (англ.) 

При помощи теоремы Гана — Банаха строится функ- 
ция Неймана для оператора Ли==Ди—Р(з)и, где 
Р (2) ==> 0, з=х- и, (ди | д» |с =0), а также стро- 
ится для этого оператора функция Грина (при граничном 
условии и [с = 0). Предварительно изучается функцио- 
нал Г, сопоставляющий Ли, где и 6 С* (В+ О), и, 
например, ди / д% [с =0, значению функции и в точке 
№ ЕЛ: Г„Аи=и(). 

Доказывается ограниченность этого функционала 
в метрике С. (Отметим, что функции Ли не заполняют 
всего пространства С). Шо теореме Гана — Банаха 
функционал Г, можно продолжить на все С с сохра- 
нением нормы. Далее автор строит так называемый 
«параметрикс» 5 (ш, 2) = 6 (2, ш) для оператора Ли, 
т. е. функцию, имеющую логарифмическую особенность 
при ш ==, причем} Л5 (№, 2) — непрерывная функция 
даже при ш=2, и, кроме того, 05 (0, =) / д». |с =0. 

Функция Неймана определяется по формуле 

М (ш, 2) = 5 (ю, 2) — Г, (А —Р(1)] 5 (6 2}, 
где Г, — продолженный выше функционал. Аналогично 


строится функция Грина для оператора Ли; доказан 

ряд характерных для нее свойств. Последний параграф 

посвящен построению функции Грина для неограничен- 

ных областей. М. И. Вишик 

1375. — Об одной граничной задаче для кольца. Хонг 
(Оп зоше Боцодагу уаше ртоет 1 ап аппа!аз. 
Нопз Тш $1К), Кода: Маш. бет. Вер, 1954, 
№ 1, 4—6 (англ.) 


Дифференциальные уравнения 
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Кольцо ограничено окружностями С, (& = е®) у 
— Ве т ь Е 

С. (= = Ве”). {Е п} и {В} — счетные множества откры: 
тых дуг, соответственно на С: и С5 № [| В =0 
16$ (С, — {А „}) = тез (С, — {Ё,„}) = 0. Множеств 
{#.} (0 =1, 2) делятся произвольно на два класса 
А И {В Решается задача: построить функцик 
7 (=), гармоническую внутри кольца 1 < |8 |< Ви удов: 
летворяющую граничиным условиям: 


Ин: 07 (ге?) д" = А, (6) при е0 бам 
Н,, в 9/ (те) /дг = В 14,(9) при Ве 6 (А 


2 эх? 
= В; (0) 


при е® Е ОВ 
Пи, в/ (2) = В. (6) при Ве 6 {В}, 


где 4, (0) и В, (0) — заданные на соответственных мно 


жжествах ограниченные непрерывные функции. 

Задача сводится к эквивалентной задаче на полупло: 
скости и решается методом Мюрберга (МутЪеге Га, 
Апп. Аса. зо1епё Гепи1сае Зет. А., Т. Маё В ава Рвуз.. 
1951, 103). 

Указывается, что единственность решения может 
быть доказана аналогично доказательству Мюрберга 
для случая круга. Д. Б. Тополянский 
1376. О единственности решений обобщенных гра: 

ничных задач для колебательного уравнения. Хаху 

бия (60306 356620596 уобФероюоби с б5бобюзс 

59(эбооь 596069606 9605006022506 ‘9905605. 6564 

боь 45.), 6545603906 — 3020@9бодуфо обо @о| 

969950, Тр. Груз. политехн. ин-та, 1954, № 30, 

145—122 (груз.; резюме русс.) 

Н. М. Гюнтер изучал основные краевые задачи теории 
логарифмического потенциала в некотором обобщенном 
смысле (Тр. Физ. матем. ин-та АН СССР, 1932, 1). 
Пусть, для определенности, Г) — конечная область Е 
пространстве (1, 2, хз), отраниченная замкнутой по- 
верхностью Ляпунова 5; задача Дирихле заключается 
в определении гармонической в Р функции и(=), удо- 
влетворяющей на 5 условию 

и (в) = 1 (в), и (в,) = 1, в, (6’) ь и и (2) ас’, 
где с’С- р — поверхность, } (со) —заданная на 5 аддитив- 
ная функция множества с ограниченным изменением. 
Аналогично формулируется задача Неймана. 

Автор рассматривает эти обобщенные краевые задачи 
для колебательного уравнения 


д?и / дл? -- д?и | д + ди | даа -- и = 0. 


Выводится формула Грина в интегралах Стилтьега — 
Гюнтера, затем доказывается теорема единственности 
решения краевых задач в случае бесконечной области 
при соблюдении на бесконечности так называемогс 
условия излучения в виде, указанном И. Н. Веку: 
(Тр. Тбилисс. матем. ин-та, 1943, 12, 105—165). 

А. И. Каландия 

1377. Одно замечание по поводу краевой задачи Ней. 
мана. Комацу (Еще Ветегкипе Бег Меиштапи: 
зспе  Вап@\мекашеаъе. Кошаёи УйзаКкКи) 

Кода1 Ма. Зет. Верёз, 1954, № 2, 38—42 (нем. 

Функция Грина — Неймана М (С, 2) не обладает свой- 
ством конформной инвариантности. Показывается, чтс 
семейство функций % (С, 2) = М (5, 3) а ($) + В (=), каж. 
дая из которых может заменить М (5, =) в представлении 
решения задачи Неймана, в целом конформно инва: 
риантно. Как замечает автор, это обстоятельство простс 
связано с тем, что ядро допускает представление 


ея 


№2 


9°М (>, =) / 05 дз = д*№ (6, <) /950= (следует предполо- 
жить, чего автор в явной форме не сделал, односвяз- 
ность области). 1 С. Ландкоф 
1378. О преобразовании краевых задач. Комацу 

(Ош (тапзстепсе о! Бомпаагу уаае ргоетз. Коша- 

фи ‘озаки) Кода1 Ма. Зет. Верё$, 1954, № 3, 

71—80 (англ.) 

При номощи элементарных кояформных отображений 
пол\учлны явные форму РА связываклцие решения задач 
Дирихле и Неймана для плоскости ‹ прямолинейным 
и круговым разрезом с ты и теми же краевыми 
условилми. Н. С. Ландкоф 
1379. Решение задачи Неймана тесрии потенциала 

в случае одного разомкнутого контура. Нлуме 

3. Я., Изв. АН ЛатвССР, 1953, № 95—16 

Пусть 5 — плоскость <=х-- пу, разрезанная вдоль 
разомкнутой (достаточно гладкой) дуги /.. Рассматри- 
вается задача: найти гармоническую в 9 функцию и, 
если на краях Г. заданы значения нормальной произ- 
водной О при этом и должна быть действительной 
частью кусочно-голоморфной функции, которая исче- 
зает на бесконечности и ограничена на всей плоскости, 
включая концы Г. Задача решается при помощи’ при- 
ведения се к сингулярному интегральному уравнению. 

Г. Ф. Мавджавидзе 

1380. — Разложения по собетвенным функциям, связан- 
ные с дифференциальными уравнениями в частных 
производных (У). Титчмарш (110спапейоп 
схрапзюпз аззостаю@ \И рагИа! @1егей а] едма- 

00 (и). Тибо татгсв № С.), Ртос. П0дд0п 

Май. 50с., 1955, 5, № 17, 1—21 (англ.) 

Первые части работы см. Ртос. Гопдой Ма. бос., 
1951, 1, №1, 1—27; РЖМат, 1954, 1663; 1955, 1257. 

Изучается уравнение 


Ду -{ {^^ —0(х, у} ф=0 (1) 


во всей плоскости. Если при помощи замены х = # (и, г), 
у=у(и, г) уравнение {1) приводится к виду Р\ (и, ф) + 
+ К. { 2,0) =0, где Ё: содержит и и производные по 
, №. —@ и производные по о, то уравнение (1) назы- 
вается разделимым. Один из простейших случаев раз- 
целимого уравнения — тот, когда 49 зависит только 
от 7, тогда (1) в полярных координатах имеет вид 


9$ / д"* -- г тд [дг -- г 204 / 00° -- {Хх — а(г)} Ф=0. (2) 


Доказывается, что если спектр (2) дискретен, то все 
собственные функции имеют вид: 
- с05- 
===. 1] 
а Хи, "(”) т г, 

где у„ „(”) — собственные функции уравнения 

ее 2 797) = 

О АЯ (7) — (0—2 х = 0, (3) 
соответствующие собственным значениям ^„ „. Для 


тю Грина С (г, 0; т’, 0’; ^) уравнения (2) при 
[т == 0 выводится разложение 


Е (’) 
11. \° 
РЕ 


где С, (”, ”’; ^) — функция Грина уравнения (3). Анало- 
гичные результаты доказываются в трехмерном случае. 

Основная часть работы посвящена изучению уравне- 
ния 


бо (", гб + 


т 1 (т). Си (г, г’; ^) созп (0 — 0’), 


до (аи 1 — 262) 9 =0, (4) 


где аи 6 — положительные постоянные. Это уравнэние 
встречается при изучении атома водорода в электриче- 
ском поле. Ири помощи некоторых подстановок (4) 


— 9 


Уравнения в частных производных 
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можно привести к разделимому виду. Детально изу- 
чается функция Грина уравнения (4), на основании 
чего делаются заключения об его сиектре. В частно- 
сти, доказывается, что при 6 > 0 сиектр непрерывно 
заполняет всю ось. 

ИНримечание референта. Разделимые уравне- 
ния изучались также недавно в работе р цеса (РАхМат, 
1955, 2768). Б. М. Левитан 
1381. О спектре сингуларных граничных задач эллип- 

тических дифферсициальных уравнений. Бирман 

М. Ш., Докл. АН, СССР, 1954, 97, №1, 5—7 

В неограниченной области О ‹ конечной границей Г 


рассматривается эллиптический оператор 
К 1 д д: < С, ; 
Е т —4, к =! да, к [чи аа; 77 9-5 (1) 
ь 
при краевых условиях 
[г =0, 9819 + о4|[г, =0 (Г) Гь=Г). (2) 


В предположении, что шЁс (5) >> — со п 


ть И 
№. ва (2) 5 < М) У, ЕЕ 
-Ноо 
. а 
\ М (г) а = о, 
В 

устанавливается теорема: Множество точек сгущения 
спектра оператора 7, соответствующего (1), (2), не за- 
висит от вида поверхности Г и граничных условий (2). 
Независимость от граничных условий (2) вытекает из 
вполне непрерывности оператора В = 1 — Г. 1, где 
Г, — оператор Г, при ох условиях и [1 = 0. 
Независимость от границы Г устанавливается ири по- 
мощи метода «расщепления оператора» И. М. Глазмана 
(Докл. АН СССР, 1951, 80, №2, 153—156). Кроме того, 
формулируются следующие утверждения: 1) левее точ- 
ки ^ = И; |, „ Ш с (2) спектр дискретен; 2) при- 
бавление к с(х) функции, стремящейся к нулю при 
х > 0, не меняет мвожества точек сгущения спектра 
оператора (.. М. И. Вишик 
1382. Доказательство сходимости собственных функ- 

ций, получаемых методом сеток. Саульев В. К., 

Успехи матем. наук, 1954, 9, №4, 217—224 

Рассматривается задача о собственных значениях для 
уравнения Ди -- Ли =0 в конечной области О п-мер- 
ного пространства, где 1 <п<.5, при условии на гра- 
нице и = 0. Строится неравномерная прямоугольная, 
решетка со звеньями одинакового порядка малости. 
Для функций, заданных на решетке, разностные отно- 
шения первого порядка определяются как обычно, раз- 
ностные отношения второго порядка определяются 
некоторым специальным образом. Разностные собетвен- 


ные функции и” опрэделяются уравнением. Аи -- 


^^ — 0 при условии и = 0 в граничных узлах. 
Предполагается, что для всякой системы функций на 


решетке ш(®), компактной при # > 0 в смысле равно- 
мерной сходимости в замкнутой области О, соответ- 
ствующая система гармонических разностных функций 


= удсвлетворяющих в граничных ‘узлах условию 


у 
«о — и), также является компактной в том же смы- 
сле. В этом предположении доказывается теорема: Си- 
стема нормир..ванных разностных собственных функций 


и, где р— номер собственной функции“при любом 
фиксированном р является компактной при # -> О в ука- 
занном выше смысле. Приведенное доказательство со- 


держит пробелы и неточности. 
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Далее рассматривается частный случай кубической 
решетки, граница областей предполагается кусочно- 
гладкой. Доказывается то же, что и в общем случае, 
но уже без специального предположения о компактно- 
сти гармонических разностных функций. Доказательство 
ошибочно, из рассуждений автора следует лишь ком- 
пактность в смысле равномерной сходимости в любой 
внутренней подобласти. 

Примечания референта. Оба приведенных 
выше утверждения сформулированы автором неточно. 
Их следует понимать так, как они сформулированы 
выше. Далее, ссылка на стр. 219 на работы Л. А. Лю- 
стерника (Успехи матем. наук, 1940, 8, 115—124) п 
И. Г. Петровского (Успехи матем. наук, 1940, 8, 161— 
170) неточна. В этих работах доказывается компактность 
гармонических разностных функций, удовлетворяющих 
краевым условиям, в смысле равномерной сходимости 
в любой области, содержащейся вместе с границей в О 
(а не в самой области О). Так же неточна ссылка на 
стр. 224 на работу О. А Ладыженской (Смешанная 
задача для гиперболического уравнения, 1953 г., М.— Л., 
Гостехиздат) и на работу референта (Докл. АН СССР, 
1952, 83, №2, 191—194). В этих работах речь идет 
не о сходимости разностных собственных функций, 
которая, вообще говоря, не имеет места, а о компакт- 
ности. Д. М. Эйдус 
1383. Смешанные краевые задачи и приближенный 

метод их решения. Вишик М. И., Докл. АН 

СССР, 1954, 97, № 2, 193—196 

Дан новый метод доказательства теоремы существо- 
вания обобщенных решений краевых задач для опе- 
раторных уравнений и некоторых систем параболиче- 
ского типа. Обобщенное решение задачи берется авто- 
ром в смысле, введенном в работах референта; именно, 
как функция, удовлетворяющая некоторому интеграль- 
ному тождеству, содержащему произвольную функ- 
цию. Доказывается теорема единственности для таких 
решений. В основе данного доказательства теоремы 
существования лежит то, что вышеупомянутое тождест- 
во удается представить, используя теорему Ф. Рисса 
о линейных функционалах, как равенство скалярных 
произведений в двух функциональных пространствах. 
Указывается, что обобщенное решение для этих систем 
и систем типа Шредингера можно получить аналогом 
метода Галеркина. Сходимость выводится из «энергети- 
ческого неравенства» для этих систем. Рассмотрены 
также операторные нестационарные уравнения 

О. А. Ладыженская 
1384. Смешанные краевые задачи для уравнений, 

содержащих первую производную по времени, и 

приближенный метод их решения. Вишик М. И., 

Докл. АН СССР, 1954, 99, № 2, 189—192 

В цилиндрической области О =дДх (0<#< 1) где 
р — ограниченная область в Е” с границей Г, рассмат- 
риваются системы дифференциальных уравнений вида 


д \ди(х. В д 
Е т — = ГА 
и 22." (2, 0), 
(1) 
где А, и В, — линейные дифференциальные операторы 
порядков ги $; и=(и:,..., их), В = (й1,..., Ам), 
= (11,..., 2„). Частными случаями таких систем яв- 
ляются уравневия типа 
Тли == и, + Си =1, (2) 
где С — сильно эллиптической оператор, 
лические уравневия 
Тьи == и, — [зи =й, иг =0. (3) 
Для уравнений тина (2) и (3) вводятся обобщенные 


А, (=, $, 


и парабо- 


Дифференцичльные уравнения 
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решения краевой задачи (в смысле удовлетворения 
интегральным тождествам) так, что их существова- 
ние сравнительно просто выводится различными мето- 
дами (например, аналогом метода Гэлеркина) на основа- 
нии лишь неравенств, 


И и? 4% < с, (4) 
[24 -- у ее 41 < с, (5 


р р 
получаемых из: рагенства И } ли 4х 1 =} ори а 


для уравнений (2) и равенства Дим 4х 41 = \\ риаха1 
для уравнений (3). 

Автор выделяет из (1) ряд систем, для которых имеют 
место неравенства типа (4) или (5) и для которых тем 
самым обобщеннсе решение может быть определено и 
получено так же, как для уравнений (2) и (3). Аятор 
рассматривает эти системы как с однородными, так и 
с неоднородными граничными условиями и доказывает 
сходимость аналога метода Галеркииа О. А.Ладыженская 
1385. 06 одной системе уравнений в частных произ- 

водных смешанного типа. Киквидзе 3. А., 

Сообщ. АН Груз ССР, 1954, 15, № 6, 324—325 

Рассматривается система уравнений смешанного типа 


о, и, 191 у = 0, 9, — и: = 0. (1) 


Пусть О — область, ограниченная гладкой дугой 
Жордана с (лежащей в полуплоскости у > 0) с кон- 
цами в точках А (0, 0), А(1,0) и характеристиками 
Т, фт у= 0}, Г» {5 —у=1} системы (1). 

Изучается задача: определить функции и, ©, которые 
непрерывны в Д, в Р при у-=0 являются решениями 
(1), причем и принимает заданные значения нас и на 
Гл. Рассмотрен также случай, когда на с задана о, а 
на Гл задана и. 

Примечание референта. Имеются опечатки. 
В системе (1) и и 2 переставлены ролями, что не соот- 
ветствует дальнейшему изложению. На стр. 324 вместо 
и=] на с должно быть =] на с. В формуле (20) 
вместо 21 = должно быть % = } (1). А. В. Бицадзе 
1386. Замечания о теоремах единственности для 

дифференциальных уравнений в частных производ- 

ных эллиптического типа со смешанными краевыми 
условиями. Ди Джорджи (033зегуа21от: т@еайу‹ 

а! беогет1 491 ап1с16А рег ]е едча2тюоня 41егепжай : 

Чег1уайе раглай 91 @ро еШсо, соп сопаилота а 

сопботпо 41 Иро 1130. Ре С1о0оге1 Епп19) 

В1сегсве тшаб., 1953 (1954), 2 183—191 (итал.) 

Основные результаты работы представляют интерес 1 
связи с вопросом единственности решений смешанной 
краевой задачи для эллиптических уравнений (см. Еве. 
та, Апп. бсао]а погш. зарег Раза (3), 1949,1, 75—100) 
Автор строит в полуокружности РБ = {22+ у? <1, у>> 0} 
непрерывную функцию, которая гармонична внутри О 
имеет ограниченный интеграл Дирихле и удовлетворяе' 
условиям: (1) и=0 на полуокружности 2? - у? =1 
(11) на части ДО. границы ПД, где у=0, существуе: 
множество нулевой меры № такое, что и, и и, непре 
рывны в ОД — №, а и, = Овр. — №. Г. МепБеги 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 7, 628. 

1387. Устойчивость тонких упругих пластинок, по 
крывающих произвольную односвязную область, пр 
естественных граничных условиях. Цицика‹ 
(ЗбаЪЦеу оЁ Има е]азИс р!абез соуегия ап агЪИтаг: 
зпир[у соппес4е@ гебюоп ап@ заЪ]есё 10 апу а@пиз 
э1Ые Бомидагу соп 1Йолз. 4 121саз С.А.), Т. Арр! 
Месв., 1953, 20, № 1, 23—29 (англ.) 
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Излагается приближенный способ нахождения крити- 
ческой нагрузки тонкой упругой (вообще говоря, анизо- 
тропной) пластинки, для чего, как известно (см. например, 
Тимошенко С. Ц., Устойчивость упругих систем, 
М.— Л., 1946), нужно найти наименьшее положитель- 
нсе собственное значение некоторого дифференциального 
уравнения в частных производных четвертого порядка от- 
носительно прогиба и, при определенных граничных усло- 
виях (1(#)=С2(ш)=0. Строится полная система {},} чает- 
ных решений упомянутого дифференциального уравне- 
ния (при построении };, граничные условия не прини- 


Е рые т 
маются во’ внимание). Положив => отб: © 
= с01$6, из условия 


| [6, (м) аз А ] [6 (ш„)}? 45 = ша 


р 


: “Я 

(интеграл берется по границе, Л`>0) автор получает 

для с, однородную систему линейных алгебраических 

уравнений, детерминант которой должен равняться 
нулю; это дает уравнение для’ приближенного нахож- 
дения собственных значений. Г. Ф. Манджавидзе 

1388. Решение линеаризированных уравнений не- 
стационарного течения вязкой несжимаемой жид- 
кости в ограниченной области. К иселев А. А.., 
Докл. АН СССР, 1955, 101, № 1, 43—46 
См. РЖМех, 1955, 6169. 

1389 К. Преобразование Лапласа и интегрирование 
дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных параболического типа. Халлер (Т.ар]асезсве 
ПцестаИтапоттайоп мп  ПцертаЙйоп рагйеЦег 
Р1Негепа а] ]е1свипоеп Уот рагабоИзеВеп Туриз. 
На!!ег ТасоЪ), Хагев, Аг. шзибаб Отей Ебз- 
Ш А. С., 1953, 49 5. (нем.) 

Рассматривается линейное самосопряженное диффе- 
ренциальное выражение эллиптического типа, опреде- 


ленное в односвязной или многосвязной трехмерной 
области Г: 


3 д ди 
Ти == ты р (сы о аи. 
1 С 


На поверхности 5, ограничивающей Г, определена 
обобщенная нормальная производная 
3 
и =— У, 1 60$ (п, 2.) ауди [| ба. 


Показано, что решение краевой задачи 
ГО (2,1) —00 (2,1) [9 =1(2, 1), Шт, од (2, #) = Оо (х), 
(1) 
УЗО ($, #) —1 (3) 0 ($, в) =0, 


где #6), 365, О=:<с<, у=0 или 1, представ- 
ляется интегралом Меллина 


В; 2) = (2) 1 и 


6—1 


еМи (ж, ^) ал, (2) 


где и(т, ^) — решение задачи 
со 
Ты (2, №) — (2, №) = — (2) + е М1 (,04ь, (3) 
0 
уби (5, ^) ый (5) и (5, ^) = 0, 


полученной из (1) в результате применения преобразо- 
вания Лапласа. В (2) с больше, чем наибольшее из 
собственных значений задачи (3). 

Доказательство проводится путем непосредственного 
исследования функции (2) и опирается на выведенные 
автором асимптотические оценки поведения и(х, ^) 
при |^ | > ©. М. И. Клиот-Дашинский 


Приложения Е физике, технике и естественным наукам 
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1390 К. Ош классификации дифференциальных урав- 
нений в частных производных. Курант (Оп Ме 
с1аз51НсаМоп о{ рагИа! 41егепа] ефааНотз. Сош- 
гапф В.) Эе1елиЙс рарегз ргезетед во Мах Вог. 
Му УотК, М. У., Нашег РаЪИзЬше Со. Шс., 1953, 
рр. 29—32, 2.50 401. (англ.) 

Автор объясняет, как можно семилинейную систему 
дифференциальных уравнений в частных производных, 
записанную в матричной форме: О, = .^И,,- В, при- 
вести к виду: Г, = АУ, + В’, где А’ имеет нормаль- 
ную жорданову форму, и как «ящики», т. е. матрицы 
вдоль главной диагонали в нормальной форме, исполь- 


зовать для классификации уравнения. О. Г. Веги ет 
Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, № 1, 39. 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


1391. —0б одном классе динамических задач, сводя- 
щихся к теории релейных систем. Айзерман М. А., 
Гантмахер Ф. Р., Прикл. матем. и механика, 
1955, 19, № 2, 222—224 
Обращается внимание на то, что задача определения 

периодического режима в динамической системе, со- 

держащей нелинейный элемент с характеристикой вида 

1(2) = тх -- 81202, сводится к задаче теории релейных 

систем, т. е. к задаче того же вида, что и выше, нс 

при г = 0. Я. 3. ЦыпкиЕ 

1392. Преобразование временной характеристики в 
частотную для линейных сервосистем. Ч. 2. Лад- 
брук (546ер ю Недиепсу гезропзе тапз{отгтз фог И- 
пеаг зегуо зу$6етз. Рагб 2. Гада ЪгооК Г. С.), 
Еесётоле Епепо, 1954, 26, № 312, 51—55 (англ.) 
На примерах проверяется приближенный метод, раз- 

работанный в части 1 (РЖМат, 1955, 255). Рассматри- 

вается динамическая система, описываемая обыкновен- 
ным линейным неоднородным дифференциальным урав- 
нением: уравнение неизвестно, но задан графиком ин- 
теграл его в случае, когда в правой части стоит еди- 
ничная функция Хевисайда; ищется частное решение 
этого уравнения, соответствующее вынужденным коле- 
баниям, в случае когда в правой части стоит синусо- 
идальная функция. Рассматриваются как простейшие 
случаи, когда при функции Хевисайда! в правой части 


решением уравнения являются функции АЁ, К, 


Ке ", 1 — созВЕ и т. д., так и более сложные случаи, 
соответствующие исследованию процессов в высоко- 
частотных и полосовых фильтрах, в низкочастотных 
фильтрах и т. д. Автор находит, что предложенный 
метод удобно применять в случаях, когда заданный гра- 
фиком интеграл уравнения имеет не более двух макси- 
мумов; достаточная точность получается тогда при 
аппроксимации графика четырьмя отрезками прямых. 
М. А. Айзерман 
1393. Замечания к статье Е. П. Попова «Приближен- 
ное исследование автоколебаний и вынужденных 
колебаний нелинейных систем». А йзерман М. А, 
Смирнова И. М. Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 
1954, № 10, 185—191 
Указывается, что Е. П. Попов применяет принцип 
гармонического баланса Н. М. Крылова и Н.Н. Бого- 
любова (РЖМат, 1955, 4451), не предполагая, что 
система близка к линейной, и для суждения о локальной 
устойчивости обосновывает возможность применения 
метода гармонического баланса не наличием малого 
параметра, а фильтрующими свойствами линейной 
части системы. Как известно, фильтрующие свойства 
линейной части системы, обеспечивающие близость 
колебаний к гармоническим даже при отсутствии в 


93 — 
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уравнениях движения малого параметра, вообще го- 
воря, не обеспечивают возможности постулировать 
те же свойства процесса установления, что и наличие 
малого параметра. В связи с этим применение метода 
гармонического баланса к исследованию устойчивости 
периодических решений в системах автоматического 
регулирования не может быть обоснована только филь- 
трующими свойствами линейной части контура. При- 
водится пример, опровергающий возможность исполь- 
зования полученного Е. П. Поповым критерия устой- 
чивости. К статье приложен ответ Е. П. Попова, где 
он соглашается с рядом замечаний авторов и вносит 
исправления в нечеткие формулировки. 

Ю. А. Митропольский 
1394. Частотный анализ счетно-ретающих устройств. 

Боксер (Егедиеюсу апа1у$1з оЁ сотршег зузбетз. 

Вохег ВиаБ! п), Ргос. 1. В. Е., 1955; 43, №2, 

228—229 (англ.) 

Кратко излагаются известные методы построения 
передаточных функций для динамических линейных 
систем импульсного действия. Задача сводится к по- 
строению преобразований Лапласа ступенчатых функ- 
ций и решается обычными приемами. Новых результа- 
тов нет. 

Примечание референта. См. также 
Цыпкин Я. 3. Переходные и установившиеся процессы 
в импульсных системах, Госэнергоиздат, 1951. 

М. А. Айзерман 
1395. О влиянии настройки параметров автомата на 
автоколебания системы регулирования. Чер- 

можская Л. Н., Уч. зап. МГУ, 1954, вып. 172, 

Механика, 5, 191—205 

Псследуется система автоматического регулирова- 
ния третьего порядка с нелинейной характеристикой 
сервомотора и с функцией управления, зависящей от 
второй и первой производных регулируемого сигнала 
и от регулируемого сигнала. Автор определяет условия 
устойчивости автоколебаний, применяя метод осред- 
нения коэффициентов возмущенного движения. 

В работе развиваются исследования Б. В. Булгакова, 
посвященные указанному вопросу. (Прикл. матем. и 
механика, 1942, 6, 263—280, № 4, 1943, 7, № 2, 97— 


—108; 1946, 10, 273—290, 313—332) Г. М. Уланов 
1396. Некоторые геометрические свойства корневых 
годографов. Реза (5оте веошейтса] рторегИез 


о? Ме «Воой Тосиз» сигуе. Вега Е. М.), Ртос. 
[пбстпаб. Сопот. Мабь., ‘1954, 2, Атеегдат, 1954, 
159 (англ.) 

Утверждается, что предложенный Эвансом (\. В. 
Куапз) метод корневых годографов позволяет находить 
смещения корней характеристического уравнения 
системы при изменении коэффициента усиления. 
Этот метод обобщается в свете работ Гаусса, Лукаса, 
Дарбу и др. Рассматриваются геометрические свой- 
ства годографов. Устанавливается зависимость формы 
корневого годографа от устойчивости сервосистемы и 
течения ее переходного процесса. И. М. Смирнова 
1397. Вынужденные колебания импульсно-самовоз- 

бужденных систем. Аймерих (Озс1Патопя ог- 

2а4е 91 язбетй абозозепай паризуатете. Ау- 
шег1сВ С.), Вепа. Зеш. Кас. 31. Ошу. СаеНа- 

г, 1952, 22, 109—116 (журнал вышел из печати 

в 1953 г.) (итал.) 

Гармонические колебания осциллятора Рокарда, ко- 
торые определяются уравнениями 


т 


| 


—=/ (2) +у, у=— ох -- Азт он, 
1 (2) = 2 [2 — 20 з6п 2], 


где Аи ®— &} являются величинами порядка малого 


Дифференциальные ураенения 


1956 г. 


параметра =, изучаются методами Крылова — Боголю- 
бова. Рассматривается также устойчивость решений. 
Т. Г. Маззега 

Перевод из Мабв. Веуз, 1954, 15, № 8, 747. 

1398. О вынужденных колебаниях в электрической 
цепи, содержащей катушку с железным сердечником. 
Коломбо (Зие озс1Ша2от Готраёе 41 ца атсийо 
сотртеп4еюбе апа БоБта а пчс]ео @1 Ёетго. Со То м- 
Бо С!изерре), Веп4. Зепитаг таб. Ому. Ра- 
4оуа, 1954, 23, № 2, 407—421 (итал.) 
Рассматривается уравнение 


1 (2) 5+ В+ =т/С=Е(1) (1 


колебаний в цепи, состоящей из источника переменного 
напряжения Е(Г) с периодом 2Т, сопротивления А, 


емкости С и самоиндукции Г. (2), зависящей от силы 
тока 2. Доказывается существование решения с мини- 
мальным периодом 67 в случаях, когда: 1) 1, (#) = 1 
при |2| < /., Ё (2) = 1» при |2| >1,, Е(® =(— "Е 
при тТ << (т--1)Т(т=0,1,2,...), постоянные В, 
С, [л, 1», В, Т, 1, связаны некоторыми неравенствами; 


2) функции Г (=) и Е (#) мало отличаются от функций, 
указанных в 1) (точной оценки не дано). Указывается, 
что (1) имеет также решение с периодом 2Т. 
А. Ф. Филиппов 
1399. Об одном аналитическом методе исследования 
автоматически управляемого движения. Ш отлен - 
дер (ОЪег епе апа]уйзеве Мео4е 2аг_ Ошгзи- 
спипе апющайзсв сезбепегег Вемебиивеп. с Во {- 
1аеп 4 ег ЗбеЁап), Ргос. — П\щетпаб. Сойрт. 
Маш., 1954, 2, Атзбегаат, 1954, 170-171 (нем.) 
Некоторые разработанные ранее графические методы 
исследования движения систем с одной степенью 
свободы поддаются аналитической трактовке. При 
этом более точно определяются число возможных 
периодических движений и их период в зависимости 
от параметров управляющего устройства и область 
перехода от линейной системы к нелинейной (и наобо- 
рот). Можно также определить границы области, в ко 
торой движение в течение длительного промежутка 
времени линейно (или нелинейно), и пределы изменения 
времени, в течение которого протекает движение. Ука- 
зывается на возможность решения подобных вопросов 
с привлечением топологических методов — для систем 
с двумя и более степенями свободы, для которых гра- 
фические методы неприменимы. Доказательства и 
формулировки теорем отсутствуют. И. М. Смирнова 


1400. —_Об устойчивости периодических движений одной 
системы автоматического регулирования. Лит - 
вин -Седой М. 3., Уч. заи. МГУ, 1954, вып. 
172, Механика, 5, 163—176 
Рассматривается плоское движение одной колеба- 

тельной (механической) системы, подверженной дей- 

ствию сервоуправления с нелинейной характеристикой 

сервомотора, которая берется в виде, данном Б. В. 

Булгаковым. Для возмущенного движения системы, 

находящейся в режиме периодических колебаний, 

составляется уравнение в вариациях. Условия асимп- 
тотической устойчивости периодического режима (ко- 
торые определяют отрицательность характеристических 
показателей уравнений в вариациях) исследуются ме- 
тодами малого параметра. Эти условия в работе нахо- 
дятся в виде алгебраических выражений достаточно 
сложной структуры. Автор приходит к важному заклю- 
чению о том, что приближенная оценка условий устой- 
чивости колебаний по методу осреднения коэффициен- 
тов совпадает с точностью до множителя с условиями 
устойчивости, полученными при помощи теории харак- 


= 
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теристических показателей (Булгаков Б. В., Литвин- 
Седой, Автомат. и телемеханика, 1949, 10, №5, 329— 
341). Г. М. Уланов 
1401. Элементарное доказательство единственности 

потока в ламинарном пограничном слое с потенциаль- 


ным течением И=и:5"”” (т>0) при наличии отсасы- 
вания и выдувания. Иглиш (Е]етепагег. Ве\е1$ 
[г Фе Ешдечиске ег Эбтаюс ш ег 1аттагей 
]Степизс1еВ6 2аг РобепИа1зибщиюй 0 = шат ши 
т — 0 Бе АБзаиоей чп АчзЬ]азеп. То |13сВ 
В чадо 1 #, 2. апоех. Ма. ий@ Месв., 1954, 34, № 12, 
441—443 (нем.; резюме англ., франц. русс.) 
Доказывается единственность течения вдоль плоского 
бесконечного клина с углом раствора Вл (В > 0) в ла- 
минарном пограничном слое вязкой несжимаемой 
‘жидкости. Скорость потенциального течения И = их", 
т —=В/ (2—6). Задача сводится к единственности ре- 
шения уравнения 


И’ ва =0 


°© граничными условиями: /(0) =С, }' (0) = 0, 1" (сэ) =1, 
С`>0 при отсасывании С < 0 при выдувании. При 
условии }’(1)>0 при т>0 (отсутствие обратного 
течения), доказывается единственность решения экви- 
валентной граничной задачи: 


Р (РЕ) + ЕЁ ВА — = 0, Р(С)=0, Е(о)=1, 


где р (р =), = 42/4], 0 < Е (1) <1приб< |<. 
Доказательство основано на оценках знаков производ- 
ных А. Д. Е. Долидзе 
1402. Существование уединенной волны. Фрид- 

рихсе, Хайерс (Те ех1зепсе оЁ зоШагу \ауез. 

Ег1едг1сЬз К. О., Нуегз БЬ. Н.), Соттипз 

Риге ап4 Арр!1. Ма., 1954, 7, № 3, 517—550 (англ.) 

Теории уединенной волны посвящены исследования 
Буссинеска, (Вочззшеза ..), Релея (Вау1е15\), Келлера 
({КеПег 7. В., Сошшлпз Риге ап Арр. Ма., 
1948, 1, 323—329) и др. Первое строгое доказательство 
существования уединенной волны дано М. А. Лав- 
рентьевым. (Тр. Матем. ин-та АН УССР, 1946). Автор 
дает новое доказательство существования уединснной 
волны и приближенные формулы для вычисления се 
параметров. 

В переменных Леви-Чивитта (см., например, Сре- 
тенский Л. Н., Теория волнового движения жидкости, 
М.— Л, 1937) исследование уединенной волны сводится 
к следующей краевой задаче для аналитической функ- 
ции  ()) = бат, где х=Ф-#й: 


Я = 50 при ф=1, 0=0 при ф=0, (1) 
9 

1 и 
если ф-> -Е со, то 0 - 0, т- а?, где 1 = — ШВ 0 2, 


й — глубина, а 0 — скорость течения жидкости. 
В $3 строится приближенное решение (1) в виде 
рядов 


д = а?т, ($, $) + айт, (Ф,ф)+..., 
0 — 236, ($, $) + а56, (Ф.Ф) +..., 


где *=а$. Если ограничиться первыми слагаемыми, 
‘то получаются новые (и более точные) приближенные 
формулы для профиля волны: у= 1 + 34? зес В? Зах / 2. 

В $4 рассматривается линейная задача, в которой 
первое из условий (1) заменено условием: 00/0 = 
=} (+) - 0. Для этой задачи строится функция Грина, 
‘через которую выражается в явном виде оператор ©: 


А, (2) 


Приложения к физике, технике и естественным наува.м, 
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В $5 исследуется основное нелинейное интегральное 
уравнение задачи, которое получается из (2), если 
положить /=е 3" 500—6. Показывается, что для 
удовлетворения асимптотическим условиям, необходимо 
наити решение этого интегрального уравнения, удов- 
летворяющее дополнительному условию 


^ 


: 5 д д х 
г=( 9/6, 2, а) 42 =0. (3) 
«—с 


Находятся решения (2) при а=0: ®, =0, + 2т,, где 


21 = 1 — 3 зесВ° 3 ®/2, 0, (®) = — я, ($). (4) 
В $6 вводятся банаховы пространства В:, Вь и В. 
В! — множество непрерывных нечетных функций 0(ф) 


2. 
таких, что е`70(Ф) остается ограниченным для всех 
Хх 2 
Ф> 0, 10| = роке ? |0 (Ф)|. В, — соответственно 
множество четных функций с такой же метрикой, 
© = {0, 1} ЕВ, если 06 В, и: Е В.. Доказывается, что 
(2) можно рассматривать как уравнение в В: 


С (юла) = 0, (5) 


решение которого удовлетворяет (3) и о ЕВ. 

$ 7 посвящен доказательству основной теоремы су- 
ществования ‘решения (5), удовлетворяющего усло- 
вию (25). Кажется, что, основываясь на решении (4) 
для уравнения (5) при а =0, можно применить метод 
итераций. Однако авторы’ ноказывают, что благодаря 
необходимости удовлетворить дополнительному усло- 
вию (2), процесс итераций, в общем случае, не будет 
сходящимся. Поэтому рассматривается вариационное 
уравнение 


54 (ол, 0, 8%) = 55, (6) 


где ®1 = {0:, т:}, 8С (®, а, 5) — дифференциал Фреше 
оператора @, 55 — произвольный элемент из В. Дока- 
зывается существование линейного ограниченного опе- 
ратора К такого, что решение (6) имеет вид: бо = 
<, / 

= К5С— 6%, и. АЕ и И (<), Е (Ф)}, м Е В, "а = |2 
шение уравнения У” — 91:9 = 0 при условии и(0)=1, 
и’ (0) =0. Пользуясь (6), уравнение (5) можно пред- 
ставить в виде 


Е = КН (а) + КВ(Е, а) — 6, (7) 


где & =® — о; Н (2) =С (в, 0) — С (в1, а), ВЕ, а) = 
— С (в1, 0) —С (®, - &, а) + С (<, а). Существование 
решения & (с) уравнения (7), эквивалентного (5), дока- 
зывается методом сжатых отображений. Показывается, 
что можно выбрать параметр с (а) таким образом, чтобы 
решение (5) ®=о, - Е [с‹а)] удовлетворяло усло- 
вию (3). При этом с— 0 когда а- 0. Таким образом 
доказана теорема: Для достаточно малых положитель- 
ных а существует симметричная уединенная волна. 
Это значит, что симметричная волна существует лишь 
тогда, когда 0?`> 2й. Библ. 11 назв. Н. Н. Моисеев 
1403. Вычисление суточного хода температуры моря 
по суммарной радиации и температуре воздуха. К о- 
лесников А. Г., Пивоваров А. А., Докл. 
АН СССР, 41955, 102, № 2, 261—264 
Для отклонений #1 (2, Т) и (2, 7) температур моря 
и приводного слоя атмосферы от их среднесуточных 
значений при некоторых упрощающих предпосылках 
(в частности, распространение тепла по вертикали: 
в море — турбулентным обменом и потоком лучистой 
энергии, в атмосфере — только турбулентным обменом 
и т. д.) устанавливаются уравнения 


9 га 9711 У би —Вт= 
5 я ии они и (т) , 


Оо 


1404 Дифференциальные уравнения 1956 г. 
де, о т 9% д) касательная нагрузка и нормальное  смеще- 
Ре К 92 ( р 2) ние. Задача сводится к отысканию некоторых гармо- 


и граничные условия 
#1 (0, т) = % (0, ®), 


д \ 


Стол = 


/0 
ие га И, 0, л 
дз). Сэб>Ко и ф (т) Чл 1( ) 


(равенство температур и полный тепловой баланс на 
поверхности моря), где К, О О 
вестные постоянные, Л, (т) — поток лучистои энергии, 
приходящийся‘на долю’ т-го участка спектра, $ (т) — 
функция, учитывающая теплообмен на поверхности 
раздела. Задача решается в предположении устано- 
вившихся суточных колебаний температуры, вслед- 
ствие чего принимается, что 


йе УЛ 91 : ы 
У в А {Ат п 603 пот -- Вт, из пот}, 


ф (=) = ры {49 с03 пот + Взшпот}. 


Периодическое решенле для & ищется в виде 


—0 
й (2, 7) = ре От (т) е т - О (2, ^), 


| \ В Ат, м. [0 ; 5 
т (т) = я ПАРаНЕО 1 31 (т — мп — бт), 
где постоянные ел п, тп, дтп ВЫыражаются через 


параметры задачи, а 


7 я и. 
= ии Ве {Су ехр (1—0) Упо/2Е, = — то}. 
Аналогично в ы Ве {Т,„ (2) и", до 
Г.„ (2) выражается через функции Ганкеля. Решение 
это связывается с функцией 


т (=, т) Е: 


1 (т) = (й, т) = р {7 с0$ пот -- В) зт пот}, 


которая предполагается ириближенно известной. От- 
сюда по наблюдениям хода отклонений темнературы 
воздуха на высоте #й над уровнем моря можно делать 
заключения о температуре моря. В. И. Левин 
1404. Равновесие трансверсально-изотропного упру- 
гого полупространства. Ху Хай-чан (Оп Ше 
ефи тии оЁ а бтаизуегзе[у 1з04торе вас БаЁ 
зрасе, На На!-Свап8), Не (Чжунго 
кэсюэ — Эчепйа Зииса), 1954, 3, № 4, 463—479 
(англ.) 4 
Напряжения и перемещения в упругом полупрост- 
ранстве, обладающем  трансверсальной изотропией, 
выражены через две функции ГР и ф, удовлетворяющие 
уравнениям: 


9° 0 1 0\/9 2 1 д? 
уе А де ВЕ ЧС м 574 м. = 
(= т 5 я) (я в 5 и г 


Здесь 5%, 51, 52— параметры, выражающиеся через 
упругие постоянные материала. Решен ряд задач, когда 
на границе полупространства заданы: а) нормальная 
нагрузка (при отсутствии касательной). 6) касательная 
нагрузка (при отсутствии нормальной), в) перемещения, 
г) нормальная. нагрузка и касательное смещение, 


нических функдий при помощи решения граничных 
задач теории потенциала для полупространства. Рас- 
смотрены также задачи о жестком штампе и об изгибе 
упругой тонкой плиты, лежащей на упругом полу- 
пространстве. Я. С. Уфлянд 
1405. Об одном классе точных решений уравнений 
Ляме в цилиндрических координатах. Цай А. Г. 
Докл. АН УзССР, 1954, № 12, 3—8 (Рез. узб.) 
Рассматриваются два типа частных решений уравне- 
нии статики теории упругости в цилиндрических коор- 
динатах. В первом типе радиальное и,, тангенциальное 


Чо и осевое и, перемещения задаются в виде 


в. = е^? 603 (пф «) В,, и’ = е"? т (пф | ®) пе 
и, = е"? сз (пф + а) В, (1) 


где #, п, & — произвольные вараметры, а В,, В Ш 
функции одной переменной г. 

Во втором типе решений перемещения отыскиваются 
в форме 
и,=5с05 (пф-ра)соз(и2-ЕВ) В, и, =91т(пф--о) с0$ (к#-НВ)В., 


ш, = 00$ (пф -- а) зщ (2-Е В) В. (2) 


Функции В,, Во и В, определяются из систем 3 обы- 
кновенных дифференциальных уравнений, которые для 
случаев (1) и (2) различаются лишь знаками у некото- 
рых коэффициентов. Решение этих систем уравнений 


выражаются в явном виде через цилиндрические 
функции. К. В. Соляник-Красса 
1406. —К задаче обтекания профиля околозвуковым 


потоком. Крючин А. Ф, Прикл. матем. и меха- 
ника, 1954, 18, № 5, 547—560 
Решается смешанная задача для уравнения 


уд°2 / да? Е 022 | ду? = 0 (1) 


путем разложения решения в ряд частных решений 
уравнения (1) и приближенного удовлетворения гра- 
ничным условиям. 

В конце приводится график результата вычисления 
расстояния ударной волны до носка клина единичной 
длины в зазисимости от критерия окслозвукового 
подобия А =2(1—М..)/[(х -- 1) 6]213, где @—полуугол 
раствора клина, х — показатель адиабаты. ы 

Примечание референта. Этот численный 
результат не вызывает доверия, так как автор указы- 
вает, что расчет проведен им при п=4и т = 10. Но 
при аппроксимации решения линейной комбинацией 
из п частных решений ранг матрицы коэффициентов 
системы (3.13) не может быть больше п. Поэтому для 
однозначного определения чисел 6, /6, (&=1,..., т—1) 
из системы (3.13) в ней должно быть не более 
п неизвестных, так что необходимо т— 1 = п. 

Л. В. Овсянников 

1407. Доказательство полноты характеристических 
векторных полей теории волноводов. Хейн (Ве\е1$ 
ег Уо|& 819 12кейзге]аЙй оп Гаг 91е сБагакег1зИзсвей 

Уек(огЁе]4ег ег НовПецегВеоче. Неуп Епсепт), 

Ма. МасВг., 1955, 13, № 1—2, 25—56 (нем.) 

Рассматривается №-связная плоская область С с гра- 
ницей Г и совокупность о” векторных полей (вектор- 
функций) {С,, С,} с интегрируемым квадратом. 
Скалярное произведение полей С и Ю определяется 
интегралом 


(с (С.Р, - С,Р,) азау = \\с (©, В) 4=ау. (1) 


Бе к 


№2 


Строится система характеристических векторных 
полей следующим образом. Решаются краевые задачи: 
АФ - ЛФ = 0, Ф= 0 на Г, АР -- = 0, д /0и=0 
на Г, АХ =0, Х постоянна на каждой из связных 

. 12 "о 

частей границы Г. Пусть 4= А; и |, = ,/— собствен- 
ные значения первой и второй задач, & и п — единич- 
ные векторы осей х и у; положим 


еб ФА 12 ЭФ. 
т = ( 9% Ч); ОА, (Ув) 
т ы ый т и О 99 
о. 
К, ду 9% : = ( Як 
и Иа Е Е Е а. 
“4 и Е 


7’ ГА ии " , п" 
Легко ны что (е,, е,) = {е., е,) = бр, (е› е,)= 


Й 
(6, е,) = (е., е,) = 0. Линейно-независимых вектор- 


И т 
функций е; (#,) будет конечное число: именно М — 1. 
Выберем их ортонормированными. 

Основная теорема состоит в том, что совокупность 
полей {ее е,} образует полную ортонормирован- 
ную систему. То же верно для полей #. Идея доказа- 
‘тельства чрезвычайно проста и основана на последова- 
тельном применении формулы Грина к интегралу (1), 
выражающему условие ортогональности произвольной 
вектор-функции к функциям системы. Однако, посколь- 
ку рассматривается случай весьма общих областей с 
негладкой границей, автору приходится пользоваться 
‚ вариационными методами (точнее простейшими мето- 
дами функционального анализа, см. Курант, Гильберт, 
Методы математической‘физики, гл. 7, Гостехиздат, 19541). 
| Нужные ему результаты и определения этой главы 
` автор формулирует в $ 2. 

В приложении П выводятся уравнения распростране- 
ния волн в тороидальном волноводе, полученном враще- 
нием плоской области С вокруг оси, лежащей в ее 
плоскости. Положение точки М внутри волновода 
|, характеризуется координатами х, у, определяющими 

положение М в сечении, проходящем через ось враще- 
| ния, и длиной дуги параллели 5, соединяющей М с 
‚ соответствующей ‘точкой фиксированного нулевого 
| сечения. Поля Е и Н разлагаются по полной системе 
(соответственно {е} и {1}) характеристических полей 
для области С. При этом уравнения Максвелла для 
полой Е и Н переходят в систему обыкновенных 
дифференциальных (по 2) уравнений для коэффициентов 
Фурье этого разложения. В конце статьи выписаны 


1410. —0Об одном новом методе решения линейных ин- 
тегральных уравнений первого и второго рода. 
Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 3, 
413—416 
Приводится формула, 

решение уравнения 


{2 К(з, $) 9 (5) 48 — и (2) ={) (1) 


_ (для любого а в интервале О<а< А) при произволь- 
ной непрерывной функции {(х) через решения &(х, и) 
и =* (5, и) вспомогательных уравнений вида (1) с ядра- 


выражающая непрерывное 


— 7 Математика, № 2 


| 


Интегральные уравнения 
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соответствующие уравнения для случая пилиндриче- 
ского волновода. Э. 9. Шволь 


1408. Гидродинамика. Новые достижения в теории 
струй. Сарантонельо (Нир›4ташаса. Ве- 
слепфез ауапсез еп Та беота 4е Ёгопёетаз ПЪгез. Да- 


тгап фопе!]1о Е. Н.), 2° зутрозии зоЪтге а] 2105 

ргоетаз шабешайсоз ие зе езёап езбад1ап@> еп 

Гайто Ашбгса, УШау1сепс1о — Мепдота, ао 1954, 

Моп(еу14ео, Сепбто соор. с1епё., ОМЕЗСО Ашёиса 

ГаИпа, 1954, 113—128 (исп.) 

(Обзор результатов в задаче об обтекании со срывом 
струй. Рассматриваются общие теоремы существования 
и единственности и методы эффективного построения 
решений. Задача разбирается в классической поста- 
новке, при которой задаются условия обтекания на 
участке границы тела и условия постоянства давления 
на поверхности струй. Приводятся нелинейное инте- 
гральное уравнение Вилла иего видоизменение и тео- 
ремы существования, полученные применением метода 
Шаудера — Лерэя к соответствующим интегральным 
уравнениям. Излагаются ‘вариационный принцип Ря- 
бушинского (В1афоисштзКу О., С. г. Аса@. зс1., 1927, 
185, 850—851) и его применение для доказательства 
существования струйного обтекания в пространственных 
и плоских задачах. 

Указывается, что задача обтекания со срывом струй 
может иметь неединственное решение. Формулируется 
теорема сравнения Лаврентьева (Матем. сб., 1938, 46, 
391—458) и указываются теоремы единственности, из 
нее вытекающие, а также приводятся обобщенные тео- 
ремы сравнения (Зеггш Т., Атег. 7. Май., 1952, 74, 
492—506; СИЪате Ю., Т. ВаИопа] Месв. ап@ Апа1уз1$, 
1952, 1, 309—320; 1953, 2, 233—251). Рассматриваются 
метод последовательных приближений Некрасова ре- 
шения соответствующих интегральных уравнений и 
метод автора, основанный на том, что решение ищется 
в виде тригонометрического многочлена, удовлетво- 
ряющего. уравнению в нескольких точках. К полу- 
чаемой системе нелинейных алгебраических уравнений 
применяется видоизменение метода последовательных 
приближений. Описываются различные расчеты, про- 
деланные на электронных вычислительных машинах. 
Библ. 31 назв. С. Г. Крейн 
1409 Д. Методы приближенного решения одной 

пространственной задачи теории фильтрации (задача 

о несовершенной скважине). Алихашкин Я. И. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т точной 

механ. и вычисл. техн. АН СССР, М., 1955 


См. также: 948, 944, 1048, 1116, 1117, 1157, 1289, 
1299, 1304, 4306, 1437, 1500, 1501, 1504 К, 1567, 1616, 
1668, 1669, 1670, 1674, 1672, 1674, 1675, 1685 К 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ми К(х, $) и К*(5, 5) =К (5, 1) при правой части 
1 (=) = 1; интервал интегрирования для вспомогатель- 
ных уравнений переменный: 0=<з;=< и, причем и 
меняется в интервале О<=и=а. Предполагается, что к 
уравнению (1) для всех рассматриваемых значений @ 
применима обычная теория Фредгольма, и==0 и 
олнородное уравнение, соответствующее (1), для любого 
а(0<а< А) не имеет решений, отличных от триви- 
ального. 
Аналогичная формула дается для уравнения 


1“ .Н (2—1) $ (5) 45 — и (2) = [ (2), (2) 


КИ 5 


Интегральные 


1411 


где Н (#) (0<=<24А) — измеримая функция, суммиру- 
емая в каждом интервале (0, 24а) при О<а«2/А. Эта 
формула сохраняет силу при и = 0 и дает единственное 
интегрируемое решение уравнения (2) с и=0, если 
Н (2) имеет вид 


р [ шх, 

== т 
(<) (2) -- срй, 051, 
где Ё(х) имеет абсолютно непрерывную первую про- 
изводную; при этом предполагается еще, что }(2) 
имеет абсолютно непрерывную вторую производную. 

Л. А. Чудов 

1411. Интегральные уравнения  Фредгольма, для 
которых функции, обратные решениям, также яв- 
ляются решениями. Пенниси (Етедвоп Иицеота! 
ефиаМопз, Пе гес1ргоса!5 оф \Возе зоПалИопз аге а]з0 

011015. Реппузт Г. [.), Ашег. Мам. Моп Му, 

1955, 62, № 2, 113—115 (англ.) 

Доказывается следующая теорема. Пусть С есть 
измеримое множество п-мерного пространства Евклида; 
К (5х, у) — вещественная и 61. (С, С). Пусть 
интегральное уравнение Фредгольма 


и (=) = {сК(т, у) и (у) ау (1) 


обладает свойствами: а) существует такое вещественное 
решение ио(х) 61» (С), что 1 /из (=) 6 [5 (С); 6) если 
и (=) 6 Т.(С) есть решение и 1 /и (2) 6 [2(С), то 1 /и (=) 
есть также решение; в) если и (2) 6 Г (С) — решение, 
то существует такое постоянное число 6, что 1/ [6 -|- 
и (х)] 6 15 (С). Тогда существуют положительное 
целое число т и измеримые множества С а оба 


такие, что 1)С=>"*.С;; 2) шезС, = шез СС; =0 при 
5-1 шезС,5-0 при 752 0; 3) функции 
1 при & ЕС, 


2. (©) СЕН 
ан нЕс,й т) 
образуют полную систему линейно-независимых реше- 
ний уравнения (1). Я. В. Быков 
1412. Об одном интегральном уравнении, ядро ко- 
торого является аналитической функцией параметра. 
Касимов Д. М., Тр. Азерб. ун-та, серия физ.- 
матем., 1954, № 4, 47—60 (резюме азерб.) 
Рассматривается интегральное уравнение 
Ф(з, ^) — (ВК (=, у; )Ф(у, ^)4ч=1 (2), (1) 
где 


(5, У; ^) == И ^—№) Кл (5: У), 


причем |{(х)|<Р, |К„(=, у)|< и. Предполагается, 
что единица не является собственным значением ядра 
Ко(х, У), так что существует резольвента В) (х, у) 
ядра К, (х, у), причем | В, (х, у) | < М. Решение урав- 
нения (1) ищется в форме 


(т, ^) = У А — №)" Ф, (2). (2) 


Для функций ф„(2) получается бесконечная система 
рекуррентных интегральных уравнений: 


Фо (=) — {8 Ко(т, У) Фо (у) ау = { (=); (3) 
Фи (2) Ко(х, у) и (у)ау= (УК (т, у). (у)} ау. 


Решение (3) имеет вид: 


Фо (2) = (2) + |? Во (=, у) 1 (у) ау; 


уравнения 1956 г. 
о (К, 
+ {2 В (212) К, (Е, У) 4] Ф, (и) ау. 
При этом: | Фо (2) [< Р 1-Е М (6 —а]}]; 


19 (2) [< и И-М (6 —а)] Ут {8 |, (у) | ау. 


Если обозначить шах {Р, и(6—а), М (6 —а}} =5, то. 


яд (2) будет сходиткя при |^—№|< (1-24) 2. 
етодами автора легко установить, что если К (х, у; ^) — 
целая функция параметра », то ряд (2) сходится при 
любом Л и представляет целую функцию параметра ^. 
= Ю. Л. Рабинович 
1413. _ Решение некоторых интегральных уравнений 
Вольтерра при помощи разложения в ряды. Думи- 
треску (Азирга гего!уатй мпог есмай1 Ии\щерта]е 
У Мегга рип 4езуоЦ8т! 11 зейе. Виш бгезси 
Еицсепти), Са2. шаб. $1 Й2., 1954, Аб, № 12, 
542—545 (рум.) 
Дается решение интегральных уравнений вида 


Ф (2) =И №, у)Ф (у) 49 + 1 (@), 


_ ут п $29 
где № (х, У) = У;05;- 044; 2 У’, при помощи разложе- 
ния в степенные ряды, причем предполагается, что 
1(=) разлагается в. степенной ряд. Ядро М (х, у) пре- 
образуется к вилу 

Е. 

= 

1—0 . 
где у, (=) — многочлен степени не выше т-- п. Реше- 
ние ищется методом неопределенных коэффициентов в 
виде степенного ряда 552, (с; 2'/#!). Сходимость полу- 
чаемых рядов не исследуется. Работа содержит ряд 
опечаток. 

Примечание референта. Л. Н. Сретенский 
(Матем. сб., 1931, 38, № 1—2, 1—44) прилагал метод 
неопределенных коэффициентов к решению и исследо- 
ванию уравнений Вольтерра при значительно более 
общих предположениях, причем доказал сходимость 


полученных степенных рядов в комплексной плоскости. 


Б. М. Гагаев 

1414. — О перенесении альтернативы Фредгольма на 
алгебраические интегральные уравнения. Ш мейд- 
лер, Моргенштерн (7аг ОЪегтарийе 4ез 
АЦегпаНузаез ег ЕтедвоПизсВеп ТВеоме айЁ а]- 


зеъга1зсВе Пцесга!]есвипееп. освше1 4 1 ег 
Мегпег, Могрепзвеги ртебгтов), 
Атсв. Ма\., 1954, 5, № 4—6, 452—457 (нем.) 
Пусть 


п—1 


Р(=,\) == 2” (3) — Ва (г, у)— » Въ (а У), 
В=0 


1 1 
я уе. ее 
ыы ] ва... 
& 
а Чо У“ (в) ав. И. 
Каа,...а, (5, 1,...,Ё,) — вещественны и непрерывны; 


К номо н,. 6) =0, Рае, У) ===" — В, (2, У). 
Дискриминанты полиномов от 2 Р’(2, У) и Р, (2, у) обо- 
значим соответственно через Д=Г(у) и = Оу (у). 
Предполагается, что: а) для любой вещественной и 
непрерывной на [0, 1] функции у (5) 5 0 Д, (у) = 0 для 
всех значений 5; 6) Д(у) не обращается в нуль для 
всех непрерывных функций у(5), в том числе и для 
У (5) ==0; в) уравнение Р(2, 0) =0 имеет по крайней 


(1) 


е В == 
где Вь (2, у) а а, (вых 


108 — 


№2 


мере одно вещественное решение. Ограничения а) и 
6) авторы называют условием дискриминанта для 
Р (2, у), в) — условием вещественности. 

В работе сформулирована теорема: Если для Р (2, У) 
выполнены условия дискриминанта и вещественности, 
то 1) либо однородное уравненяе Р.(у, У) =0 имеет 
нетривиальное решение, 2) либо уравнение Р’(у, у) =0 
имеет непрерывное решение, не обязательно веществен- 
ное, для любого выбора функций Ау, В:,..., Ви 
в согласии с условиями дискриминанта и веществевности, 

Когда однородное уравнение Р. (у, у) =0 не имеет 
отличного от нуля непрерывного решения, существо- 
вание непрерывного решения уравнения Р(у, У) =0 
доказывается при дополнительном ограничении: урав- 
нение Ру (у, у) =0 при вещественном р. может иметь 
решение у (5) О только для и<1. Можно построить 
примеры алгебраических интегральных уравнений, для 
которых: &) выполнены условия дискриминанта и 
вещественности; В) уравнение Ру(у, У) =0 имеет не- 
тривиальное непрерывное решение у, (5); у) уравнение 
Р(у, у) =0 имеет непрерывное решение уз (5). Этим 
условиям, например, удовлетворяет 


мые Г г 


5 
р (2, ЕЯ (= (4) (2°1 А 13 ы у(н)...у(и)ан...аи— 


11 4 2 Е ы 
6+0 Пуфубвиаь-— (5) 2—6 
00 


у (5) = (1+5); (5) = 5)". 
Я. В. Быков 
1415. Использование формальных свойств импульс- 
ных функций 5. и $_ для изучения уравнения Ви- 
нера — Хопфа. Намиас (ОИПзаИоп @4ез ргорг6- 
65 ГогтеЦез 4ез {опсИопз пиру] уез 8. её 8_ ропг 1а 


Вариационное исчисление 


1419 


41зсиз5юп Че Г6диамоп 4е УЛепег-Нор!. Маттаз 

У.), ВиЦ. с]. 301. Аса4. гоу. Вече, 1955, 41, № 4 

435—440 (франц.) 

Продолжение работы, написанной автором совместно 
с Лафлёром (РЖМат, 1955, 5859). В вастоящей работе 
с помощью теории вычетов вычисляются выражения, 
полученные прежде в качестве решений уравнения 
Винера — Хопфа. Л. А. Дикий 
1416. Связь между характеристическими и особыми 

значениями линейных интегральных уравнений. 

Чжан Ши-сюнь (А ге|а оп Ъеб\уееп срагас&е= 

113Ис уашез ап4 зпощаг уашез о{ Нпеаг 1тцеота] едча- 

Я0опз. СВапе 5В1В-Нзип), НЕ (Чжунго 

кэсюэ — ЗаепИа Эицса), 1954, 3, № 3, 237—245 


у 


(англ.) 
ЕЙ перевод статьи автора (РЖМат, 1954, 
1417. Интегральные уравнения плоских динамических 


задач теории упругости. Х ристофоров В. В., 

ие ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1954, вып. 13, 

983—102 

Преобразованием Лапласа автор приводит динами- 
ческие уравнения Ляме для плоского случая к виду 


иУ?и - (^ -| и) рта @1уй =7 — ви, 


а затем, рассматривая правую часть как массовую 
силу, методом, аналогичным тому, который был при- 
менен референтом в трехмерном случае (Докл. АН 
СССР, 1951, 76, № 4), на основании свойств плоских 
статических потенциалов, изученных им (РЖМех, 1955, 
1457), строит интегральные уравнения в области изо- 
бражений для первой и второй внутренних задач 
плоской теории упругости. И. С. Аржаных 


0 также: 1274, 1272, 1329, 1342, 1359, 1379, 1402, 
7 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1418. К вариационному исчислению. Бляшке 
(7лг УапаНопзгесвииия. В | азсв ке М1 1 ве] п), 
Тз6арЪи] изу. {еп {аК. шес., 1954, А19, № 2, 106—107 
(нем.; резюме турец.) 

Ставится задача нахождения функций РЁ (71; 25; 421, 
4х›), где 


| Е (т, 25; сата, с4хо) = сЁ (21 25; 4х1, 423) (с > 0), (1) 


| выражающих время распространения возмущения в 
| точке (21, 2) к точке (1: -- 421, т. -- 412), причем эле- 
| ментарные волны должны быть кругами. С этой целью 
рассматривается вариационная задача на плоскости с 
основным интегралом 


Е | Е (21, хо; ат | 4Ё, ах» | 41) 41, 


где Ё удовлетворяет условию (1). На экстремалях, 
проходящих через точку р, от р откладываются дуги 
одинаковой длины Т = ра =г; конечные точки 9 опи- 
сывают «Т.круги» К\(р, г). Синьорини (А. 5:9 пог) 
поставил вопрос, относящийся к вариационным задачам, 
о том, чтобы все «Т-круги» были кругами и в смысле 
| Евклила: (21 — а)? + (25 — 42)? = 02. Преобразования, 
относящие точкам р «ТГ-круги» К (р, >. образуют в 
| смысле Ли однопараметрическую группу В (г) преобра- 
| зований соприкосновения с аддитивным параметром г. 
`В рассматриваемом случае преобразования В (г) обла- 


дают свойством переводить трехпараметрическое семей- 
ство кругов опять в круги. Все такие преобразования 
соприкосновения по Ли могут быть истолкованы сле- 
дующим образом: 

Рассматриваются в пространстве В; с метрикой 
45? = 4а? -|- 4а2 — 46? конформные (сохраняющие углы) 
отображения. Они переводят по Лиувиллю сферы из 
Ез друг в друга и образуют по Ли `десятипараметри- 
ческую группу Сь. Если С; —какая-нибудь однопара- 
метрическая подгруппа С1,, не переводящая плоскость 
Ь —=Ов себя и имеющая г в качестве аддитивного 
параметра, то ей соответствует вариационная задача 
желаемого вида, причем так возникают все такие 
задачи. Таким образом, поставленный вопрос сводится 
к известной задаче нахождения подгруппы @, в Си. 
Распространение на измерения выше чем два не встре- 
чает трудностей. Г. И. Жотиков 
1419. Об одной изопериметрической задаче. Пуччи 

(А ргорозИо 41 чп ргоета 1зорегитей1со. Риасст 

Саг!0), А Асса@. паг. Глпсе!. Вера. С1. $8. 

#15., шаб. е пабаг., 1954, 17, № 6, 345—346 (итал.) 

Рассматривается изопериметрическая задача: Среди 
всех тел с данным основанием и объемом, имеющих 
вертикальную плоскость симметрии и подобные гори- 
зонтальные сечения, найти тело с наименьшей поверх- 
ностью. Эта задача связана с практическим вепросом 
о форме подводной части корабля при заданных палубе 


=) —= 7* 


1420 


_и тоннаже, имеющего наименьшее сопротивление дви- 
жению (оно пропорционально площади поверхности 
подводной части). 

Устанавливается существование и единственность 
решения задачи. Показывается, что отыскание формы 
тела с наименьшей поверхностью сводится к решению за- 
дачи Коши для системы двух дифференциальных урав- 
нений первого порядка. 

Выводится соотношение между периметром основа- 
ния /Г,, объемом тела О), площадью основания с и 
площадью поверхности тела КЁ: ЗЕ) = 26Ё. 

А. В. Погорелов 
1420. Вариационная задача с неголономными ус- 
ловиями. Погосов Г. С., Сб. статей Всес. заоч. 

политехн. ин-та, 1955, № 9, 70—83 

Рассматривая вариационную задачу об экстремуме 
интеграла ; 


О, 41, -.› Ч, 91, ..-., 9) 4 


Анализ (другие вопросы) 


1956г. 


при наличии связей ],(!, 9;,..., 9, 91, -.., 91) =0 
(1 =1,...,Гг< п), автор утверждает, что в случае 
неголономности связей метод множителей Лагранжа 
дает неправильные уравнения, и преллагает взамен 
свои уравнения (системы (4), (14) и (18)), выведенные 
при гипотезе некоммутативности операций дифференци- 
рования и варьирования (см. формулы (9)—(11) статьи). 


Точка зрения автора явно ошибочна, так как она. 


противоречит самому смыслу вариации. Уравнения 
автора неверны. И. С. Аржаных 
1421 Д. Гомологии однородных пространств и их. 


приложение к вариационному исчислению в целом. 


Альбер С. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. ' 


н., Н.-и. ин-т матем-и механ., М., 1955 


См. также: 1359, 1481, 1637 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


1422. О неравенствах, удовлетворяемых выражени- 
ями, члены которых имеют чередующиеся знаки. 
Бернацкий (5 4е$ 165а (63 гешрНез раг 4ез 
ехрге5з100$ Чопё 1ез фегшез отб 4ез 11ез аШегиёз. 
В1егпаск: М1есруз|а\), Ава. Ошмух. М. 
Сине-ЗКюодожзКа, 1953, АТ, 89—102 (журнал вышел 
из печати в 1954 г.) (франц.) 

Показываются неравенства, аналогичные некоторым 
классическим неравенствам, но содержащие альтерни- 
рующие суммы при некоторых дополнительных усло- 
виях на абсолютные величины членов. Так (обобще- 
ние неравенства Чебышева), имеет место теорема 1: 
Пусть @1 > %>..: 24, >0 и о > >20 
и Е, = +1 (= 1, 2,...,п), причем последовательность 
=; разбивается на чередующиеся группы положительных 


и отрицательных единиц такие, что первая группа 
состоит из -1 и каждая группа, состоящая из —1, 
содержит не больше членов, чем предшествующая 


труппа -Е1, тогда 


1 
Ш = 2 п . а: 
У ачы> г Уре 


ь.. 


п 
4-51 8 


Теорема ПП: В тех же предпосылках относитель- 
но а;, 6,,...,А; при р>1 


(ыы... Е ЮР — (а ы-... Е №... 
с (аа, Н.Е АР 2 (1—4 В... а) 
+ (6Р +... +... +... +); 


при О< р< 1! знак неравенства должен быть изменен 
на обратный. 

Теорема У. Если Ф(и) —функция, возрастающая 
и выпуклая для и>>0, ф (0)=0, и (а;>5,), &=1, 2, ...,п,— 
система интервалов оси и, обладающая тем свойством, 
что никакая точка оси не принадлежит более чем р 
этим интервалам, то 


п: —а) < К(®, в) УР {$ (6) — 9 (4, 
где 


-5 [А 
К (®, р < зир — 2 


И 
> Ф т {ри} =Р 


Формулируется также ряд аналогичных неравенств. 

имеющих приложения в вопросах математической фи- 

зики (оценки емкостей и т. п.) (У/ешЬегоег Н., Ргос. 

М 6. Асад. 501. 9.5. А., 1952, 38, 611—613). В. И. Левин 

1423. Об одном обобщении гауссова арифметико- 
геометрического среднего и о соответствующей по- 
следовательности систем п чисел. Титце (ОЪъег 
еше УегаПвететегипр 4ез Саизз’зсВей аг/тейзев- 
деотей1зспеп МИе]5 ип@ Фе харейбиее Ео]е уоп 
ДаШеп-п-блреш. Т1ефзе Не!шт:сВ) 91- 
лисзЬег. Ма'\.-пабаг\155. К]. Вауег. АКа@. \155., 
1952, 191—195 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(нем.) 


Из п положительных чисел 20) >... > =), 20 


> #0), взятием п элементарных симметрических сред- 


них (первое из которых — среднее . арифметическое, а 
последнее — среднее геометрическое) получаются числа 


#0) > .. >=). Повторение этого процесса приводит 


к единственному предельному значению, сводящемуся 
к гауссову арифметико-геометрическому среднему в 


случае п =2. С другой стороны, значения 2 легко 


. 


могут быть получены из определяемых ими значений-. 


и Автор ставит вопрос, можно ли этот процесс про- 


должить и дальше в обратном направлении, т. е. 
обязательно ли произвольному множеству п положи- 


тельных чисел 9 из которых не все равны друг 
другу, соответствует множество положительных чисел 
а для ‘которых Я являются упомянутыми элемен- 
тарными симметрическими средними. Для п=2 он 
дает непосредственный утвердительный ответ, а для 
п=3 он строит контр-пример. 

В заключение автор ставит вопрос, существует ли 
при п>3 хотя бы одно множество, которое можно 
продолжать до бесконечности в обратную сторону. 


Е. Е. Вескепьась 
Перевод из Ма. Веутз, 1954, 15, №4, 294. 


1424. Периодяческие восходящие цепные дроби. 
Фаринья (Рег1041с азсепд1е сопыпие@ ‘тасИопз. 
РКаг1ппа Тойо), Веу!зба Гас. С1. Ощшу. Сойа- 
Ъга, 1953, 22, 110—113 (португ.) 

Автор показывает, что если [а | Чо 2 
то К-периодическая восходящая цепная дробь 


Й 
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ыы ыы _ 
Фа, Ь, = ы 
сходится к значению В, В, [В,—1]', тде В, = 
к 
= Фуа, В, В, =аа,... ах Н. 5. Май 


„Перевод из Ма\В. Веуз, 1955, 16, №1, 29. 

1425. Восходящие и нисходящие дроби в алгоритме 
непрерывных дробей с дифференциальными элемен- 
тами. Пуч - Адам (Ве4ис19аз азсеп4епез у геди- 
с14аз Чезсеп4епбез еп е] а!сог1ио 4е 1аз Ёгасслопез 
сопИпиаз 4е  @ещешоз  @ИМегепс1а]ез. Ру1е 
Адам Р.), Веу. Веа1. аса4. с1епс. ехас®., 13. у пайт., 
Ма4г!9, 1954, 48, № 1, 11—22 (иеп.) 

Пусть Ё (<), С (<), Н (х) и К (2) — интегралы от а дох 
соответственно от функций 1/(2), #17), #(х) и К(х), 
интегрируемых на отрезке [а, 6]. Разобъем отрезок [а, 6] 
‘на п частичных интервалов точками 2 =а< я: < 1. 


<... <1;...«31=Ы и обозначим через 
— С — постоянная величина 
Ав, ЕС 
а 
й 1-НАН (25) | ‚ 1-Е АК (х,) | 
Би ОДА) абы + ПАР) 
т ТАК (а, 5) | } 
ка АС (*„_1) | С 
ы | о | 
Выражение а -- | ЭР вые а обозначает непрерыв- 
1 п 
ную дробь 
Ы 
@0 -- 55 
а1 -- 
а -- | ь 
о т 
т 


Доказывается, что функция 
ь 


Ф(2)= РМ, ЕС 
х 


удовлетворяет дифференциальному уравнению Риккати 
Ф' = 89° + (& —Ф—} 945) =С, при этом 
6 4 ь 
в № ИГ =1: м | © 
2 я 
Приводится система дифференциальных уравнений 
для функций р, 0, г, $ Ри [о ‚ 9, которые. полу- 
чаются, если перейти к пределу при Дх, — 0 в соот- 


ношениях: 


т Нани нае 

Авер ео АВ т | 
(восходящие дроби), В 

НЫ Ы 


(нисходящие дроби). 


Анализ (другие вопросы) 


1427 


Одним из первых интегралов системы дифференциаль- 
ных уравнений будет 


ВО — Р5 = еН(®НК(®). 


Дается указание на электротехническое истолкование 
восходящих и нисходящих дробей. Апарисио 
1426. Числа Бернулли в теории коммутаторов. Т о- 
скано (Т питег! 41 Вегпом1 пеПа {еог1а Че зсаг- 
й ЧаПа регишаьШ. Тозсапо Гебкег1о), 
Атгевутеде, 1954, 6, № 6, 254—257 (итал.) 
Через (НК) обозначается коммутатор операторов Н 
и К: (НК) = НК — КН. Устанавливается соотношение 


ЕЕ 


7% 

ЕЕ —К- к — 

УИ $ иснникоин-, 6 
1=--1 

где коэффициенты В, — числа Бернулли, а (НКк)®) 

определяются рекуррентно: 

(нк)® = н(нк)®—(нк)®—Н; (НК®=К. 

Из (1) для линейных операторов А и Х, обладающих 

тем свойством, что (АХ) есть тождественный опера- 

тор, выводятся равенства 


, т—1 . 2 
О ИИ [) Ва, (2) 


Е т—1 т\2 

пе В ВД В авы 5 

И | =» (") ВИЙ (3) 
через И’, обозначен оператор А”Х” — Х"АП. 

Из формул (1), (2), (3) выводится ряд соотношений, 
используемых как в теории операторов, таки в 
теории чисел Бернулли. Так, принимая в (2) и (3) за 
А операцию дифференцирования по х, а за Х умно- 
жение на х и применяя их к функции 1, приходим 
к формулам 


(ао ре =". 


Применение тех же оператороз к функции 1 / (2 — а) 
позволяет из (2) вывести соотношение 


ие озна 


1==0 


Если за Н принять операцию умножения на х, а за 
К — оператор, определяемый равенством К] (=) =, 
=](х-- 1), то формула (1) приводит к известному 
уравнению, которому удовлетворяют полиномы Бер- 
нулли: 


Ви (#1) — Ви (=) =т (2 1)" 1. 


Положив в (1) Н==р (р — символ дифференцирова- 
ния по 2) и К =х, автор получает соотношение 


р [ ВВ)" («вера 


1—0 й 
А. Г. Школьвик 
1427. _ Изменение арифметических средних и пределов 
последовательностей. Танци -Каттабья нки 
(РегитЬатопе ше а-егед ата е И 4еПе зиссезз1о 01. 
Тап2! Саба б1ашевт [м191), ВУ. шав. 
Оюму. Рагта, 1954, 5, № 1—3, 125—136 (итал.) 
Пусть {7} и {8,} (п=0,1,...) — последователь- 
ности вещественных чисел, В, >0 и Х„= (2% - -° 


ЧН о)/(и-Е1), ие -НВ,Х„» Ви=(Во--- *- НВ, )/(п-1) 


— 101 — 


1428 


Доказываются следующие теоремы, частные случаи 
которых без доказательства дал Виджаярагаван 
(Упауагарвауап Т., 7. Гопдоп Ма. 50с., 1928, 3, 
130—134): 

1. Если Х„ меняется монотонно, то из 9, -» 0 сле- 
‚дует В„Х„-—0; из ограниченности В„/ В, ид, -0 
следует В„Х„—0 и х,-»0. 

2. Если {Х„} — не монотонная последовательность и 
через г и 5 обозначаются индексы, для которых 
1,Х,>0, 1Х,<0 и В(5) = шах,х,г, то из В, >у, 
(у — постоянное >> 0) и 2, — 0 следует пХ„, >0, #„-0; 


В, | Вв(з) 


В (5) и 0 


из ограниченности —— 
8,Х„->0, 2,0. 

3. Если 4$ (п) < В, < Вф (п), ге0 < АхВ и ф (п) 
монотонно не возрастает, то из о,„, > 0 следует В„Х„-> 0, 
2„- 0. 

4. Для произвольных =„>0, =„ 0 существуют по- 
следовательности {7„}, {В,„} такие, что В„ > пе), 
„0, Ши |х„ | = + ©. Э. К. Фогелс 


1428. —О цепных дробях Приса. Перрон (ОБег 4е 
Ртеесе’зсВеп Кевептьгисте. Реггоп ОзкКат),, 
ЗИхапозЬег. Маёй.-пабаг\1:з К1., Вауег. АкКа4. У\1з3., 
1953, 21—56 (журнал вышел из печати в 1954 г.) 
(нем.) 

Автор дает метод вычисления некоторых цепных 
дробей и иллюстрирует этот метод выводом формул 
Стилтьеса, Роджерса, Рамануджана и Приса. Дан- 
ная сходящаяся цепная дробь, содержащая параметр х 
и имеющая значение /(5), преобразуется методом 
Бауэра — Мюира в новую цепную дробь. Это преобра- 
зование выбирается так (если это возможно, а это 
возможно в рассматриваемых иллюстративных приме- 
р что: 1) новая цепная дробь сходится к Ё(х), 

) вид новой цепной дроби требует, чтобы удовлетво- 
рялось функциональное соотношение 


Рено) 
КР реет, 


Интегрирование этого функционального соотношения 
приводит к вычислению исходной цепной дроби. 
\ 


Т. 5сои 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 1, 29. 

1429. Решение одной комбинаторной задачи. До б- 
ровольский М. Н., Уч. зап. Тульск. гос. пед. 
ин-та, 41954, № 5, 190—197 
Пусть 2п различных элементов разбиты на п пар. 

Обозначим через } (п, 1) количество перестановок этих 

2п элементов, в которых / парных элементов располо- 

жены рядом. Если /<0 или [>п, то полагаем, что 

Т(п, 1) =0. Устанавливаем, что 


следует 


21 —1—2)! п! 21 
ини + Вы Ва 


ЗЕ Ва (1 +В.) я В 145 (1 Е В НЕ Вуз) — 
+ Вы 6 (1 Вы + В, Ва (1+ Ви, ,))+..-1, 


где В =2(п—1--1) / (28 —1) (2 —1—1) при] < пи 
В. =0 при {> п. В конце работы утверждается, что 


| (п, 1) = 27! Ав,» где А», — некоторое целое число. 
В. Д. Подсыпанин 

1430. Об т-й производной классического многочлена 
по параметру. Палама (ЗиПа детуаба еггезта 1 
с]а551с1 роНпош1 г1зрейо а! рагашей1. Ра!ата 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


С1тизерре), ВоП. Ошопе шаё. ШЦа|., 1953, 8, 
зег. 3, № 4, 401—409 (итал.) 


1. При обычном обозначении 
д “ех а” (1°"е—®) 


(а) Е 
р (2) = п! д” 


доказано, что для гп 
9"Г/(®) (+) ‘тг Се ПВ 
ЕЕ = т| - 
дог (пЩ— 1! 


где #„ ‚-— так называемые числа Стирлинга 1-го ро- ' 
’ = 
да, определяемые соотношениями 


а = (— 1)" (т Е 


0—1, т 1“) (=), 


1=0 


ее 


т, т , 


т, т РЕ к о 1, (>!) 


Установлены рекуррентные формулы 


аг(®+1) 91.) (&—1) 
Ра 


= 
00, 


91) 
пы 
(п = 1) да а 
9г(®) 91°) 
= (а 2 1—2) — — («+ п) т р 


2. Если, как обычно, (1 — 242 ®) *= 5 В) 
то 


дгРС) (=) 
д" 
% 
(= ЮР в 
= (—1)"»! РТ (2) ра 
([—1) Е (25) 2 РИ (2), 
где у = ши) в—!} . В частности, 
дРС (соз 0) п с0зК0 
о РО), (с036). 


3. Доказана следующая общая теорема. Пусть 


Ф (2, а, В,..., п) = 
=] (т, ©, в,..., п) $99 (5, о, В,..., п), 
Если Я фо Ви тоФ, =/Х 


21 (Е #4 
Ха Сев о. 
С помощью этой теоремы находятся производные 
(1-го порядка) по параметру от 1“) (2), РС) и обще- 
го многочлена Якоби 


Р(“, В) (5) = 
п тия „)“-т в- 
— {= 1) (1 =” (1 = я [4 2) (1 - =) Я | 
27п! ах” 


Примечание референта. Формула для 
др, В (2) / д, установленная в работе, была указана 


еферевтом в реферате работы Л. Тоскано (РЖМат, 
ее 5644). ‚ . И. П Натансон 
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1451. К дифференциальному исчислению. Г. Якоб- 
сталь (Вецтасе иг О1ШегепИа|тесВииио. 1. Та- 
сорзёВа1 Егиз®) К. погзке уУ!4епзкаь. 
зе]КаЪз` {огвапа1., 1954, 27, № 24, 146—150 (нем.) 


Рассматривается дробь 


2) =10, 


где функции & (2) и } (х) имеют производные достаточно 
высокого порядка. Вычисление п-й производной от 
Е (=) для больших значений п громоздко. Автор ста- 
вит своей целью получить сравнительно простую фор- 
мулу, дающую непосредственное представление Е( т) 
для любого целого п>>0. Формула эта имеет сле- 
дующий вид: 


И = (У (1) а. 


Е. П. Калугина 
1432. О применении метода последовательных при- 
ближений к определению обратных функций. Жерме 

(Биг |’аррНсаНоп 4е 1а шёо4е 4ез арргохипайопз 

зиссезз1уез а 1а Ч егийпайоп 4ез юпсЯотз 1иуегзез. 

Сегщау В. Н.), Ви. 50с. гоу. зс1. Гаёое, 1954, 

№ 3—4, 106—114 (франц.) 

Автор напоминает свой старый результат (Мет. ш 
8°4е 1а $06. гоу. 01. [ёре, 3 зег., 1924, 12): Пусть 
функции о р.) (=. 

.. пу и=1, 2,...) непрерывны вместе со своими 
первыми производными по у:,..., У, в окрестности 


точки (27,..., 20, У9,..., 90) и равномерно сходятся 
вместе с этими производными соответственно к Г,, 


Ин. ШУЬ (, =, 0,..., 90) =0, 
Е) 0 а) 
В (ул, . и) Уп) ). ь 
АРВ о 0 
АИ т) } 
Тогда формулы 
Ф;, ит (21, ...у т) = Фу, в. (21, ОС т) Е. 
т 
Е х (40 1)., т, 9, Фа, т Фи), 
$= 
$1 (21..., 2) = у (4% ).,;— элементы  якобиана, 


обратного (1)) определяют последовательные прибли- 
жения для решения ф, (7),..., $, (х) системы урав- 


нений Е; (1, -..5, Ти» У, ..., Ул) =0, удовлетворяю- 
щего начальным условиям ф, (20) = Ут. Этот результат 
дополняется нэкоторыми очевидными замечаниями. 
Я. Б. Лопатинский 
1433. Интегральные средние. Вота (Мейе ши 2та- 
Ц. Уоба Гацга), Ощу. е Роесп!со Тогшо. 
Веп4. Зеш. Маё., 1953, 12, 283—292 (итал.) 
Для данной непрерывной и строго монотонной функ- 
ции 2=](1) автор определяет интегральное среднее 
от двух переменных равенствами 


М (=, 2) =х 
и 


СЕ 
М (тт, 22) = ре: ХО 4%, 
1 


Анализ (другие вопросы) 


1437 


где #; =] *(2,), /=1, 2, т, 5 12. Рассмотрены свой- 
ства этих средних и приведены функции ] (1), по- 
рождающие арифметическое, геометрическое и гармо- 


ническое среднее для двух значений. 
Е. Е. ВескепЪасВ 


Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 11, 941. 

1434. Теорема о непрерывной зависимости интеграла 
по замкнутой поверхности от поверхности. Б онон- 
чини (Оп (еотета 41 сопипайа рег ицезтаН зи зи- 
регНс1е свзе. Вопопс!01 У1ббогто Е.), 
Ву. шаб. Ош. Рагша, 1953, 4, № 4—5, 299—314 
(итал.) 

Пусть 5, = (Т„, А), п=0, 1, 2,..., — непрерывные 
отображения квадрата А в АЗ, причем граница квадра- 
та А каждый раз отображается в точку и К (5) = 
= (5) {(у-ы + Ь-ь + В-) ди, где р, №, В — компо- 
ненты вектор-функции, отображающей А в В?; &, 1, 
13 — обобщенные якобианы. Интеграл и якобианы 
понимаются в смысле Чезари (Сезаг1 Г., Апп. Зеао]а 
потш. зирег. Р1за, 1944, 13, 77—117). Доказывается, 
что если лебеговы площади поверхностей Т„ равно- 
мерно ограничены и Т„ -* То, то Е (5„) > Е (5%). 

А. Г. Сигалов 

1435. Теорема о непрерывной зависимости интеграла 
по замкнутой поверхности от поверхности. Бонон- 
чини (Оп (еогеша 41 сопИпаЦ& рег ицебтаН зи зи- 
рег_сле сВ1азе. Вопопс!1п1 Утбвог1о Е.), 
Ргос. Пцегпав. Сопот. Ма(в., 1954, 2, Амзегдащ, 1954, 
86 (итал.) 

Краткое сообщение о результате, установленном в 
работе автора (см. реф. 1956, 1434). А. Г. Сигалов 
1436. —О функциональном уравнении транзитивности. 

Хоссу (Оп Ме мпсИопа! ефааЙоп оЁ (тапИуШу. 

Ноззхи М1к10$), Асфа з‹1епё. шабВ., 1954, 

15, № 3—4, 203—208 (англ.) 

На множестве М рассматривается операция 2=1»у, 
удовлетворяющая уравнению транзитивности 


(%** (Уж) =2+У. 


Исследуются свойства этой операции при дополнитель- 
ном предположении, что из х*у =х*у› следует 
1 = у2. Показывается существование «правой единицы» 
е со свойствами хже=х, тжх=еие* (ужх) = ху. 
Доказывается, что обратная операция 5 = доу удов- 
летворяет обычным групповым аксиомам. 

А. Р. Швейтцьр (5спмей2ег А. В., Ви]. Ашег. 
Ма. 5ос., 1912, 18, 299—302) решил функциональное 
уравнение транзитивности 


Е[Е (2, #), Е(у, #)] = Р(т, 9) 


в предположении длифференцируемости функции Р. 
Автор дает решение этого уравнения, предполагая 
лишь непрерывность и строгую монотонность К по 
каждому из переменных. Решение имеет вид А (х. у)= 
=] 1[/ (2) —1(у)], где }(#) — непрерывная, строго мо- 
нотонная функция, и получается как следствие из 
изложенного результата автора и теоремы Броуэра 
(Втои\ег Г. Е. Т., Ма{®. Апп., 1909, 67, 246—267) о изо- 
морфизме одномерной непрерывной группы группе 
вещесгвенных чисел по сложонию. Автор намечает, 
кроме того, прямое доказательство, указывая метод 
построения функции ф (1) =} (1). В заключение статьи 
дается решение более общего функционального уразв- 
нения РЁ [С (х, #), Н (у, 8] =К (х, у) в предположении 
строгой монотонности и непрерывной дифференцируе- 
мости функций Л, (, Ни К. Г. Н. Чеботарев 
1437. 06 одном дифференциальном — неравенётве. 

Бледсо, Норрис, Роз (Опа Ч1ШегепИа! 1а 

еЧчаШ6у. В1е4зое УМоодгом \У., Моги: - 
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М1свае! ФХ., Возе Сеше Е.), Ргос. Ашег. 
Маш. 50с., 1954, 5, № 6, 934—939 (англ.) 


Пусть А — столбцовая п Хх 1-матрица, элементы ко- 
торой суть функции от 2 на [а, 6]: 09— нулевая мат- 
рица, М — функциональная матрица, все элементы ко- 
торой, кроме диагональных, неотрицательны почти 
всюду и существенно ограничены сверху; Д"Ё — верхняя 
производная справа. Доказываются следующие тео- 


ремы: 
Г. Пусть на сегменте [а, 6]: 1) Е, — непрерывная и 
ни один элемент О+Ё, не равен —о0, Р(а) >09, 


2) р+Е > МЕ почти всюду. Тогда > 0 на [а, 6]. 
Здесь Ё, означает отрицательную часть матрицы РЁ. 
П. Пусть на сегменте [а, 6]: 1) С является реше- 
нием почти всюду системы линейных дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка Р+У = МУ - К и при- 
том таким, что С (а) <ЁЕ(а); 2) отрицательная часть 
(К — С). непрерывна и ни один элемент 0+(Ё— С) 
не равен —©0; 3) Д+А > МЕ - К почти всюду. Тогда 


Е >С на [а, 6]. Здесь С и У — столбцевые функцио-` 


нальные п Х 1-матрицы, а К — столбщевая матрица, 
элементы которой постоянны. 

ПТ. Вместо пункта 2) теоремы П требуется непрерыв- 
ность С и Г на [а, 6], при этом ни один элемент ДУА 
не равен —со на [а, 6]. Тогда снова Ё > С: на Ча, 6]. 

ГУ. Указываются условия, при осуществлении ко- 
торых неравенство более общее вида: 0+Ё > С (ЕЁ, *) 
можно свести к неравенству О+Ё> МА-С(Е (а), 2). 

В. С. Потапов 
1438. Поправка. Фреше (ВесИйсайоп. Егб- 

свеф М.), Вет. Стсо]о шаб. Ра|егто, 1953, 2, 

№ 1, 71—72 (франц.) 

Автор указывает на ошибку в своей статье (Вепа. 
С!тсо]1о ша. Ра]егто, Зег. Ш, 1952, 1, №1, 11—27). 
Именно, решая уравнение 


еХе7 — еХУ (1) 


в матрицах Х, У второго порядка, он считал очевид- 

ным слелетвием этого соотношения коммутативность 

матриц ‹Х и еи, что приводит к потере целого класса 
решений. На эту ошибку автору указал в письме Какар 

(С. А. Ка! аг), в диссертации которого, по словам 

Фреше, содержится полное решение уравнения (1) в 

матрицах второго порядка и исследуется случай мат- 

риц большего числа измерений. (Ошибку Фреше заме- 

тил также Дживенс (С1уепз \У., Ма. Веу., 1953, 14, 

№ 3), давший противоречащий пример. Реф.). В статье 

референта (РЖМат, 1955, 2563) также указывается 

ошибка Ч'’реше и дается полное решение уравнения (1) 

в матрицах второго порядка. Г. Н. Чеботарев 

1439 К. 800 задач по математике для университетов. 
Геллерстедт (800 бушоозарреЩег 1 шабета- 
ак {бг ишуегзЦеь осв Ббозкоог. (800 ргоетз шт 
шафешайсз Юг шиуегяйез). . Се11егзёе ав 
Буеп. Эбосквойи, АПа4у156 ап4 У 1Кзей, 1954, 
У--200 рр., 12.50 Кт.) (швед.) 

1440 К. Сочинения, т. П. Функции действительного 
переменного и разложения в ряды, задача Дини — 
Неймана, аналитические функции. Дини (Орете. 
Уо/1. 1. Еиплот 41 уамаЪИе геа]е е зуПирр! ш зече— 
ргоета 91 О101 — Меитапи — Ёап71001 арайИсве. 
Ю1пт 0 1155е. Воша, Е4124оп1 Стешопезе, 1954, 
509 рр. 4500 Гаге.) (итал.) 

В этом втором из запланированных трех томов ра- 
боты сгруппированы следующим образом: работы по 
функциям действительного переменного; работы о раз- 
ложениях в ряды по сферическим функциям; работы 
по разложениям в другие ряды; работы по теории потен- 
циала и по граничным задачам для Дьи = К; работы 
по теории аналитических функций. Введения к первым 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


трем группам написаны Сансоне и Скорца — Драгони, 
к четвертой — Пиконе и к последней — Чечони. 
Перевод из Ма{6. Веуз, 1955, 16, №1, 1. 


1441 К. Сборник задач и упражнений по математи- 
ческому анализу. Демидович Б. П., Изд. 2-е 
испр. и доп., М., Гостехиздат, 1954, 544 стр., 11 р. 
10 к. 

Характерная черта задачника в целом — наличие 
задач и примеров, иллюстрирующих основные опреде- 
ления и теоремы анализа. Отметим в связи с этим 
отдел [ «Введение в анализ», в котором содер- 
жатся задачи на вещественные числа, последователь- 
ности, пределы и разнообразные задачи на функции, 
в том числе задачи на функциональные уравнения. 
Встречаются некоторые> неточности формулировок. 
Отдел. ИП «Дифференциальное исчисление функций 
одной переменной» содержит, помимо обычных задач 
на технику дифференцирования и на ее приложения, 
некоторое количество теоретических задач на произ- 
водные, на теоремы Ролля, Лагранжа, Коши, на не- 
равенства и др. Отдел ПТ «Неопределенный интеграл». 
Отдел ГУ «Определенный интеграл». Отдел У «Ряды». 
Отдел УГ «Дифференциальное исчисление функций 
нескольких переменных». Отдел УП посвящен интегра- 
лам, зависящим от параметра. Отдел УТ «Кратные и 
криволинейный интегралы». Последний параграф со- 
держит задачи по векторному анализу. 

В данное, 2-е издание задачника было добавлено 
значительное количество чисто выкладочных задач, 
но все же задачник полностью сохранил свой’  перво- 
начальный характер. Ф. В. Широков 
1442 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 

ния. Лав, Рейнвилл (ПШегепиа| ап ицеста] 

са|сяаз. Гоуе Е., Ва!1пу111е .., 5 еа., 
№ У 1, 1954, 1—526 ) (англ.) 

Книга содержит элементарное изложение основ выс- 
шей математики, примерно в объеме курса математиче- 
ского анализа наших технических высших учебных 
заведений. В нее входят: элементы теории пределов; про- 
изводная и ее приложения, включая максимум и мини- 
мум функций; неопределенный интеграл; определенный 
интеграл и его геометрические приложения; кривизна 
плоской кривой; раскрытие неопределенностей; асимп- 
тоты прямолинейные и криволинейные; методы прибли- 
женного решения уравнений; элементарные несобствен- 
ные интегралы; некоторые приложения определенного 
интеграла к механике; ряды, включая степенные; 
приближенное интегрирование; частные производные; 
двойные и тройные интегралы; простейшие типы диф- 
ференциальных уравнений первого порядка; линейные 
Е уравнения; дифференциальные 
уравнения прямолинейного движения материальной 
точки (отдельные типы). 


Методически книга построена по следующему плану: 
теория пределов сжата до минимума и излагается, в ос- 
новном, догматически (в приложении даются доказатель- 
ства лишь некоторых основных теорем). Зесьма быстро 
вводятся понятия производной (гл. 2, стр. 18) и интегра- 
ла (гл. 6, стр. 84), причем вначале состветствующие 
формулы даются только для простейших алгебраиче- 
ских функций. Далее подробно рассматриваются эле- 
ментарные трансцендентные функции (тригонометри- 
ческие, обратные круговые, показательная, логариф- 
мическая, гиперболические) и устанавливаются форму- 
лы дифференцирования и интегрирования этих функ- 
ций. Более трудные приложения определенного инте- 
грала отнесены к концу книги. Большое вчимание уде- 
лено практическим приложениям. 

В книге имеется большое количество подробно решен- 
ных задач и приводится около 3900 задач и примеров 
для самостоятельных упражнений (част»чно с ответа- 
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ми). Книга богато иллюстрирована. Даются сводка 
формул неопределенного интегрирования (72 формулы) 
и таблицы следующих функций: натуральных логариф- 
мов, показательной, гиперболических, тригонометри- 
ческих и их десятичных логарифмов, тригонометриче- 
ских для аргумента, выраженного в радианах. Поме- 
щен предметный указатель. Б. П. Демидович 
1443 К. Элементы теории функций. Рей - Пастор 

(ЕЛетепюз$ 4е а 4еома 46 пс1лопез. (Е]ешеп{з о 

(Ве (Веоту оЁ РапсНопз). Веу Разфог Т., 31а 

е4., Мадта — Виепоз Айтез, Шфего-Атегсапа, 1953, 

560 рр.) (исп.) 

Эта книга объединяет строгий курс анализа, основы 
теории функций комплексного переменного, достаточно 
подробное введение в теорию функций действительного 
переменного (до интеграла Лебега и далее) и введение 
в ряды Фурье. Стиль, пожалуй, более сжат, чем обыч- 
но в учебниках на английском языке, но автор, оче- 
видно, глубоко продумал изложение материала. Он мас- 
тер в искусстве понятного сжатия доказательств и 
вследствие этого смог изложить много вопросов, за- 

’Частую опускаемых в курсах такого рода. Изложение 
традиционное, но с многочисленными улучшениями 
в расположении материала и в деталях. Среди боль- 
шого числа деталей, привлекших внимание референта, 
отметим особенно прозрачный пример двух функций, 
не отличающихся на константу, но имеющих всюду 
совпадающие производные (бесконечные значения до- 
‚пускаются) (стр. 142), и искусный подход к аппроксима- 
ции непрерывных функций многочленами (стр. 414). 
В последней главе рассматривается с некоторой дета- 


лизацией А интеграл автора, определяемый с по- 
мощью верхних и нижних римановых сумм при разбие- 
ниях на открытые, ` замкнутые и нуль-множества 


(вместо интервалов). Абсолютный В интеграл совпа- 


дает с интегралом Лебега, а условный В интеграл 

(определение которого, повидимому, недостаточно 

подробно) более широк. В. Р. Воаз 
Перевод из Маю. Веуз, 1954, 15, № 11, 941. 

1444 К. Курс математического анализа (Для вту- 
зов). Ч. Г. Бермант А. Ф., Изд. 8-е, стереотип., 
М., Гостехиздат, 1955, 467 стр. с черт., 10 р. 15 к. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


1445. К-матрицы, которые не суммируют ограни- 
ченные расходящиеся последовательности. Коп- 
пинг (А-тайт1сез \м1сн зат по’Боип4ед 41уегоепв 
зедчепсе. Сорр1тсх ..), Т. Гопдоп Ма. 5ос., 
1955, 30, № 1, 123—127 (англ.) 

Матрица А = (а„„) называется К,-матрицей, если 


Зири 21 | @ик | < ©5. Если же матрица преобразует 
любую сходящуюся последовательность в сходящуюся 
последовательность, то она называется К-матрицей. 
Доказывается теорема: если К-матрица А имеет лево- 
стороннюю обратную матрицу, которая является К „-мат- 


рицей, то А не суммирует ограниченные расходящиеся 
последовательности. Указываются некоторые приложе- 
ния этой теоремы. Для того чтобы нормальная матрица 
А суммировала расходящиеся  последовательности, 
очевидно, необходимо, чтобы ее двусторонняя обратная 
матрица В не являлась Т-матрипей. Отмечая это усло- 
вие, автор без основания утверждает, что из него вы- 
текает следующее: если А есть Т-матрица, а В есть 
К,-матрица, то А не суммирует ограниченные расходя- 
щиеся последовательности. В. М. Даревский 
1446. О расходящихся рядах. Заманский (Зиг 

1ез з6ез Ч1уегоетиез. ДашаюзКу Магос,, С. г. 

Аса4. зс1., 1953, 236, № 24, 2291—2293 (франц.) 


Числовые ряды 


1448 


Излагается общий метод получения теорем включе- 
ния и теорем эквивалентности для методов суммиро- 
вания. Этот метод применяется к средним Нёрлунда 
М и средним №*. Средние №* определяются следующим 
образом. Пустьф (=), $’ (=) — непрерывные положитель- 
ные функции, ф (5) =0 длях < 0, ф(- оо) = - со. Для 
ряда 2” - и; полагаем: 


-21-} 


к 


М, ($) 


М. Д. Калашников 


1447. Теоремы о произведении двух методов сумми- 
рования с приложениями. Раджагопал (Твео- 
гетз оп {Ме ргодисё оЁ хо зитта у шео4$ ми 
аррПсайопз. Ва] агора! С. Т.), Г. ш@ао Ма. 
30с., 1954, 18, № 3, 89—105 (англ.) 

Пусть А, В — регулярные методы суммирования по- 
следовательностей (или функций). Последовательность 
{5„} (или функция $(1)) суммируема АВ, если ее 
А-трансформация суммируема 4. Доказывается: 

1. Пусть А, В — регулярные методы суммирования 
последовательностей. Из суммируемости А последова- 
тельности {5„} следует ее суммируемость АВ, если 
В — регулярный метод Хаусдорфа, а А — регулярное 
преобразование при помощи степенных рядов 


со 
п 
ре Ри? п 


ры р" 


р — радиус 


А, &} = бо 


где сходимости 


[°*) 
ряда р рат", 
со 
Е Раб" = со и суммируемость А {5„} к 5 опреде- 


ляется равенством А {5,2} —> 5 при х р — 0. При этом 
предполагается, что для всех и, О%и< 1, 


К”) (х — их) п, п 


А со 
А» 12} == (2) рые, АЕ из, 


сходится, 4, {312} <Е(=), ОЗх<ь, А, {511} > 5 
при # > р— 0, | Ау {5,2} | < М (М — постоянная). 

2. Пусть А, В — регулярные методы суммирования 
функций $(2), измеримых по Борелю в каждом конеч- 
ном интервале х > 0. Из суммируемости А 5(5) следует 
ее суммируемость АВ, 6сли В — регулярное непрерыв- 
ное преобразование Хаусдорфа, а В — регулярное ин- 
тегральное преобразование 


О<:<Ьь, 


А (1, =: | фею) = (2) 4х, #>0, 


где $ф(2) — положительная монотонно возрастающая 
функция 5 > 0 и суммируемость $ (5) к 5 определяется 
равенством 4 {5 (2), В >65 при #> +0. При этом 
предполагается, что А {5(2), абсолютно сходится 
для всех #>0 и | А {5(х), ЦВ | < М для О<Ех о. 
Даны припожения полученных результатов к инте- 
гральным преобразованиям функций и рядов. 
М. Д. Калашников 
1448. Обобщение абелева метода суммирования для 
интегралов. Ватанабе (Е1пе УегаЙеетепегиие 
4ез Аъе]зсВеп [ли1Иегипозуегавгеп Ъе! Пиестаеп. 
\№М абапаье Уозв1Кабзч) ТТ Сакасе, 
Токиз та Ошу., 1954, 4, 21—29 (нем.) 
Упор делается больше на примеры, чем на форму- 


лировки теорем. Предполагается, что з (2) = (11 (и) аи, 
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8 (и) — вещественная положительная монотонная функ- 
ция — со при и < и 
В 94) — 5 („дах 

А (^, =}. е 1 (и) Чи = |. г ^№(®) в (и) з (и) ди. 

Автор изучает влияние различного выбора & (и) на по- 

ведение А()^, 5) при ^-›0 по вещественным положи- 

тельным значениям и при ^ >0 внутри секторов, ле- 

жащих в полуплоскости, в которой вещественная часть 

^Х положительна. В. Р. Аспем 
Перевол из Ма. Веуз, 1954, 15, №8, 698. 

1449. О свойстве переносимости для обобщенных 
методов суммирования Чезаро и Абеля для интегра- 
лов. Ватанабе (ОЪег 41е УегарИсвкей-Е1сеп- 
зевай, Чег ре\мззегтаззей егуеегёеп Сезёгозсвеп ип4 
АЪе|5с Вей  ТАш1Иегапозуегавтеп Бег Гибеотаеп. 
\Мафапафе УозВ1Кабзщ), Т. Сакисе, То- 
Кизнииа Ошу., 1954, 4, 39—38 (нем.) 

Сохраняя обозначение предыдущего реферата, пред- 
положим, что 


С, (=, в=* "(1 


а (и)\К—1 =’ (и) $ 
а вы 


Приведен класс функций 2 (и) такой, что Им». а С1(2, 8) 

существует для каждой функции этого класса, всякий 

раз когда он существует для 5(и)=и. Приведен и 

другой класс такой, что этот предел существует для 

каждой функции этого класса тогца и только тогда, 
когда он существует для 5 (и) = и. Показано, чтоесли 

И», » Ск (т, 8) = Г, то Ши, о 4 (), 8) = Г. 

В. Р. Арпем 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 8, 699. 

1450. О С-суммировании бесконечных рядов. Ю рт - 
север (ПОЪег 41е С-бишиметЬагке 4ег ипева|- 
сВеп Вевеп. У игёзеуег ВегК!), Сошшиши- 
сайопз Гас. 5с1. Чшу. Апкага. 56г. А., 1953, 5, 1—14 
(нем.; резюме турец.) 

Пусть А — линейный метод для суммирования по- 
следовательности з„, ряд Ха„ суммируем А, если после- 
довательность *„ частных сумм суммируема А. Форму- 


ла Абеля частного суммирования 
п п 
о авбк = би: + р к (В — 11) 


дает непосредственно, что ряд Ха,б, суммируем А, 
когда последовательность $61 и ряд 5; (6, — 91) 
будут оба суммируемы А. Этот результат доказывается 
для специального случая, в котором А является мето- 
дом Чезаро С1. Теперь предноложим, что метод А ли- 
нейный и регулярный, Ха, суммируем А, 5„=0О\(1) и 
516 — Ви | < о. Тогда 


т 
ых акб 5 65 а т 


где 6 = Пти, е„ = 3, (8, —6) =0(1) и 


т со 
7 = ИЕ к(6, — Ва) =0(1) + ИЕ (6, — Виа), 


на основании предположений выводится, что Хаб, сум- 

мируем А. Специальный случай этого результата по- 

лучается, если А представляет С\. В. Р. Аспем 
Перевод из Ма{\. Веуз, 1955, 16, №1, 28. 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


1451. Свертывание методов Чезаро. Мустафа 
(СопуоаНоп оЁ Сезёго шебо4$. МоизваЁа М. О.), 
Т. Гопдоп Мабм. Зос., 1955, 30, № 1, 85—100 (англ.) 
Сверткой матриц А = (аи „) и В = (6 к) называется 

матрица С = (6п,к) с элементами с„ = и 

(п, Е =0, 1,2, ...). Операция свертывания записы- 

вается так: С = А*В. Положим А*А = А**, ( АжА)жА = 

— 43* и т. д. Устанавливаются некоторые результаты 

относительно свертывания методов Чезаро, в частности 

следующие: 

1. Если А — матрица метода (С, 1), то метод, опре- 
деляемый матрицей ”*, включает (С,г) (при г=2 
результат был получен Вермсом (Усгштез Р., Т. 4’апа|. 
шабВ., 1952, 2, 160—177). 

2. Пусть рф, т, г — положительные величины. Для 
того чтобы свертывание методов (С, п) и (С, ©) приво- 
дило к методу, включающему (С, г), необходимо вы- 
полнение условий: гзп-1, го -+1, гп р. 
Если ша (5, п) — целое число, то первые два из ука- 
занных условий являются достаточными. 

3. Можно указать такие три Т-матрицы 4, В и С, 
что Аи В эквивалентны, а А*«С и В*С не эквива- 
лентны. В. М. Даревский 
1452. Некоторые соотношения между методами сум- 

мирования Абеля, Бореля, Чезаро, Гёльдера и Хаус- 

дорфа. Амир (Якимовский) (Зоше геайопз 

Ъемуееп Ме теМо4$ оЁ зашша И бу оЁ АЪе|, Воге|, 

Сезаго, Нб]4ег, апа НаиздогЁ. А штг (Так1шоу- 

$3К1) Ашпоп), ХТ. Апа[узе Маёв., 1954, 3, 346—381 
-. (англ.) 

Пусть сх будет (С, «) преобразование последователь- 
ности з„. Основное содержание статьи состоит в рас- 
смотрении тауберовых теорем для различных методов 
суммирования А последующих типов. 

(1) Если з„ суммируема 2 и удовлетворяет условию 
Таубера 

5% — 08 =0(1) (1) 


(или О (1)), тогда з„ суммируема (по возможности сла: 
бым) методом В. Приведены примеры: 1) Если з„ сум-. 
мируема по Абелю, то необходимым и достаточным 
условием для того, чтобы з„ была суммируема (С, «), 
«> —1, является, чтобы для некоторого Во, 


6“ — 08 —0. 2) Пусть з„ суммируема по Борелю, 


В> «> —1 и 0% — 08 =0(1). Тогда з„ суммируема 
(С, «-Р) (т. е. суммируема (С, «- =) для любого =>>0). 
В частности, при а = 0, В =1 (1) обращается в условие 
Кронекера п-* (а1 -- 2а» + -.: -- па„) — 0. 

Автор называет 5„суммируемой Г («, В) (Ва >—1), 


к сумме $, если 


[3 © 9% — 08 мы (Е 11 — и“ 
о о 


Т(, В) является регулярным методом суммирования 
Хаусдорфа, порождаемым при помощи последователь- 
ности моментов 


1 1 
=. я, —- г кт’ Иж та) ([в-В)Р 
ш =1, ии =? [1 (В) — Г (%)] [© й й С = 


Я о 


Используя теоремы Хаусдорфа о сравнении методов 
суммирования Хаусдорфа, автор показал, что /[ (а, В) 
эквивалентен (С, « + 1). Метод доказательства теоремы 
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(Г) состоит в следующем. Показано, что А-суммируе- 

мость з„ влечет суммируемость А/ (о, В), т. е. А-сум- 

мируемость ряда (2). Пользуясь, условием типа (1) и 

стандартной теоремой Таубера для метода А, автор 

выводит сходимость ряда (2), и, следовательно, $ сум- 
мируется (С, «+ 1). Комбинируя последнее с условием 

(1), показывается (С,ч) или (С. “--) суммируемость 3„. 

Замечены некоторые неточности в $ 7: к допущению, 

что Ха, суммируем по Борелю должно быть добавлено 

(7.3) п (7.4); ошибочно утверждать, что (С, «--) сум- 

мируемость з„ влечет ограниченность бт 

С. С. Гогепи 
Перевод из Мабв. Веуз, 1955, 16, №1, 28. 

41453. Заметка о множителях сходимости и суммируе- 
мости. Чжоу Хун Цзин (М№4е оп сопуегбепсе 
апд запииа ву ГЁасюгз. Свом Нипе СВ11п8), 
Т. Гопдоп Маё®. $0с., 1954, 29, №4, 459—476 (англ.) 


Обозначим через 5% чезаровские средние порядка 


‚У ряда 
т п. (1) 
Говорят, что ряд (1) | С, у |-суммируем, если 
ие 
Положим двЬ >. я и и в — 


Доказываются следующие теоремы: 
1. Пусть О< я Ви ^, — положительные числа та- 


кие, что {^„/п} — невозрастающая последовательность. 
Если та А |<, то для |С, “|-суммируе- 
мости ряда Ха„е„ необходимо и достаточно, чтобы: 


1) =, =О(т“ №), 2) АВ(п1е,) =О (п В №,). 

2. Если 0 << В, а>0и 58 =О(п9), то для [С, «| 
суммируемости ряда але необходимо и достаточно, 
чтобы 


1) ри о | бт [< ©, 
2 У "НЧ АВ (ие, | < о. 


Указанные теоремы обобщают известные результаты 
Бозанкет (Возапдиев Г. 5., 7. Гопдоп МафВ. 50с., 1945, 
20, 39—48). И. Е. Жак 
1454. О множителях сходимости и суммируемости 

для последовательности. Бозанкет (Оп сопуег- 

епсе ап4 затта Шу {асбютз ш а зедиепсе. Во - 

запацейв Г. 5.), МаТешайкКа, 1954, 1, №1, 24— 

44 (англ.) 

Положим для заданной последовательности щи 


целого т 
м 
=> 4% 


и п—уМу, 


где ча 


= ео а. а т—1 —1 
Аи = и ча, Аби,=и„, АТии = ДА" "и, Аш = 


) если п> 0, и А; =0, если п < 0. 


=С — Ув и, где С — произвольная постоянная. 
Доказывается: 


1. Пусть №, р — неотрицательные целые числа, р, 4— 
действительные числа, причем при р> 1, р-- 9==— р, 
—в-1,..., —1. Если 


Числовые ряды 
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=’), 2) УР уче, = 0), 
п р 
3) У, У Ч1Ае,| =0(п), 
То из равенства 
К : 
4) 5 (5) = Эн о АК-У + о(п ТР) 


следует существование постоянных р; таких, что 
\ Ф ЗС: 
= Я 


Утверждение теоремы остается справедливым, если 
в равенствах 1)—4) поменять местами О и 0. 

2. Если К, р — целые неотрицательные числа, р, 9 — 
деиствительные числа, то для того, чтобы из 4) следо- 
вало 5), необходимо выполнение условий 1), 2), 3). 

Утверждение теоремы остается верным, если в ра- 
венствах 1)—4) поменять местами О и 0. 

3. Пусть >0, р->1 (Е, р— целые числа), р, а— 
деиствительные числа, причем р а=— ©, —©-1,.... 

...—1. Для того чтобы из 4) следовало 5), необходи- 
мо и достаточно выполнение условий 


Пе, =0("’ 19), ВЕ =, 


о 


5 


за исключением случая А =0, р> 1, когда условие П) 
должно быть опущено. 

При замене в 4) о через ОвТ) и ПП) следует О за- 
менить через о. Кроме того, в работе показано, что 
при 1 < р< А или А =0 условие Ш) ‘можно записать 
в форме, не зависящей от р. М. Д. Калашников 
1455. Остаточный член в одной тауберовой теореме. 

Ш. Фрейд (ВезюЙе ештез ТаиЪегзсВеп Заёхез. 

Ш. Егеца С.), Амща шаб., 1954, 5, № 3—4, 

214—289 (нем.; резюме русс.) 

Работа является продолжением исследований авто- 

ра по остаточным членам в тауберовых теоремах 
для преобразования МЛапласа—Стилтьеса 2Р*($) = 
= (2е *' 4т* (1) (РЖМат, 1954, 5159). В теореме 1 
дается обобщение тауберовой теоремы Литтльвуда 
(Гл е\уооа 7. Е., Ргос. Гопдоп Май. 50с., 1941, 9, 
зег. 2, 434—448), когда классическое условие а„ > —№/в 
заменяется более широким: Пусть ^* (1) — функция, 
заданная на (0, со), ограниченной вариации на всяком 
отрезке конечной длины и удовлетворяющая следую- 
щим условиям: Ё* (5) = Ца в 4л* (1) существует для 
$ >0и при 5» +0 /*(;) = А-РО(В ($)), где В ($) — 
‚монотонная неубывающая функция, определенная для 
$>0, В(--0) =ОиВ (#3) <“ В ($) (= 2,3, ...). Пусть 
далее существуют положительная постоянная Г и мо- 
нотонная неубывающая функция В,({), для которых 
при $ — |0 


© 1 
уе 46 (0 =5 (1+0 {8$} ) 


чз (#9) = 18, (9) + { ис" (и) 


есть монотонная неубывающая функция &. При таких 
условиях имеет место соотношение 
—т—1 

т 
х т х 
и (#— тат (И =Аз 


во и. 
| р и 


ея 
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Анализ 


Теорема 2 является обобщением на случай преобра- 
зования Лапласа—Стилтьеса нижеследующего утвер- 
ждения для степенных рядов, сформулированного ав- 
тором ввиде частного случая (формула 15а): Пусть пля 


О ае 40) 
тогда ряд Ха, сходится к сумме В. А. Г. Иостников 


1456. Простое доказательство тауберовой теоремы 
Литтльвуда. И дзуми (А чшр[е рго{? оЁ [16 е\жо04’з 
Таиреай Феотет. Триш1 ЭВ1п-1Сс61), Ргос. 
Тарап. Аса@., 1954, 30, № 10, 927—929 (англ.) 
Дается новое доказательство известной тауберовой 

теоремы Литтльвуда (Харди, Расходящиеся рии 

19541, Изд-во ин. лит. М.—Л., стр. 196, теорема 90): 


па, 
и Пшиш 105 т 0 


Если > ах” сходится для |2|<1 к /] (<), 
и = 90 Мал Тоны 5 = 


И. И. Огиевецкий 

1457. О полноте полиномов для распределения Пуа- 

сона. Алда Вацлав, Чехосл. матем. ж., 1953, 
3, № 1, 83—85 (резюме англ.) 


Рассматривается пространство / 2) состоящее из всех по- 
следовательностей {а}, для которых 2, [ах 
ХА” (2!) 1< о при ^ > 0. 

Теорема: Пусть ^>0 и послерловательность 
ие 12). Если для п =0,1,2.... 


те п 
Е. ах’ А” (21) 1==0, 


то а, = 0 для всякого х. Этим устанавливается пол- 


нота степеней х в рассматриваемом пространстве. 
С. А. Еремин 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


1458. — 06 одном отношении гамма-функций. Х убер 
(Обег етеп СашшадиоНетеи. Н иЪег А.), Аюх. 
Озбегг. АКа@. \155. Ма\.-пабиг\1з$. К]., 1954, 91, 
№ 1—15, 7—10 (нем.) 

В выражениях шаровых функций Р (2) и 0% (2) че- 
рез гипергеометрические ряды встречаются члены, 
содержащие отнсшение гамма-функций 


1 а 
г(-- +2) 
ГИ) ° 


При больших значениях Х>2 можно применять фор- 
мулу Стирлинга, согласно которой 


г(-- +2) . ое 


ы : === 6 8^ ы 
РА) Ух , 


при малых ^ удобнее всего сначала применить формулу 
удвоения аргумента 


1 
Г (= 4 г) 
2 УЕ Г 2А) 
Ги А) —а+А) 
а затем воспользоваться интегралом Мальмстена 


{— Рис 


со т 
105Г(1+2=} а, Ве2 > —1, 


(другие вопросы) 


1956г. 


в результате чего получается состношение 


И 40 (^) 
Ра) — НА". 


со к 22 —1 2-4 
р 


зи со —2А—1 
где Эа = о д 


Пользуясь затем формулой суммирования Эйлера, автор 

получает ‘разложение, по которому можно вычислять 

значения с(^) при ^ > 1. ЧН. С. Кошляков | 

1459. Интегралы с Е-функциями и модифицирован- 
ными функциями Бесселя второго рода. Рагаб 
(Тофеота1$ шуо[уше Е-ЁРапс@опз ап@ шо@1Не Веззе1 
РаосИопз оЁ Ме зесопа К1п4. Васаь Е. М.), Ргос. 
С]азсо\ Ма. Аззос., 1954, 2, 52—56 (англ.) 
Вычисляются интегралы 


> К» (^) Е (р;а,: 9; 2. :2/%) 4, 


со == 
ь "1 К, (^)Е (р; 2.14; 6, : №8) а 


и эти результаты применяются к вычислению некото- 

рых интегралов, содержащих произведения бесселевых 

функций. А. Ета ул 
Перевод из Май. ВБеуз, 1954, 15, № 10, 871. 

1460. Интегралы, содержащие Р-функции и бессе- 
левы функции. Рагаб ([4ер2та]з шуо1ие Ё-Ёап- 
сЯопз ап Везз5е] РапсИопз. ВабаьЪ Е. М.), Ртос. 
КопиК!. педег|. ака@. \еепзсв., 1954, А57, № 4, 
414—423; шдасаИопез Ма\®., 1954, 16, №4, 414—423 


(англ.) 
Функция (> и : или, короче, Е (р; *,: 9; 
Ен: 


©;; 2) определяется следующим образом (МасВоЪег 
Т. М., РаолеИоп$ оЁ а сошр!ех уаг1аШе, 1947, 348—358) 
при р>9-+1 р—1 кратным интегралом: 


1,... 


Чт а... 
Е (ре ргаеа По, а 2, а 


П-=1 0 
р—2 © со 
—Аи . “и Ал.“ —1 
х ПШ фе Те О 
т==а-1 0 0 


ИК 
а т. 


а =. 
д-=гоь [Ц ен ) [ашр2| «т, 
п =1 


Ве „> 0, п :., РА, Ве (2, — а) > 0, 
т<п 
Г. 


Е—=п 
Е (р; &.: 9; Ра ЗЕ) == 


при р=9+1 


1 а 
«и—1 Ри—а—1 
=А|... (ИА) ал 
0 0 %=1 
—« 
о п) Ро О 


с теми же ограничениями относительно 2, “и [° (при 
Ра 9=0 Е (1; в: :1) =Г(<)(1-+2 1) -“); при р<а, 


Е (р; 6,54; р. * 2) = 


Га) Гор) бы ар 1 
о 
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Впрочем и при р>=- 1 Е-функция может быть выра- 
жена через обобщенные гипергеометрические функции 
{МасВоЪегё, стр. 353). В работе найдены (при некото- 
рых условиях относительно параметров) выражения 
в Е-функциях для интегралов 


ел ТЕ(р; в: 9; 6:21 Ул) 4, (1) 


И е № Е (у, 8: :2) Е (р; «19; р. 1212) а^ (2) 
и интегралов, получающихся из (1) заменой &/ УХ на 
2 Ули из (2) заменой 2/^ на 2». Полученные (до- 
вольно громоздкие) формулы позволяют (ввиду того, 
что 2712 Ти (2/И2)=Е (0; : 4; п-+1 : 2) иУ2т2 е? К„ (2)= 
= созижЕ (2; 1/2 + п, 1/2—п:0; : 22)) найти некото- 
рые интегралы, содержащие бесселевы функции. у 
М. Н. Олевский 
1461. О разложении Фурье — Бесселя специального 
вида. Кито (Оп а Коиег — Веззе] ехрапзоп о 
зрес1а! Ка. Ко ЕГЕиш:К!) Ргос. Рас. Епв. 
Кеюо Ошу., (1952), 5, 41 —44 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) 
Пусть 


О(®,) = Л, (Е,2) ©, (а) Л, (ва) в, (®), 


где^, — последовательные нули функций Л (®Ь) 6, (ка) — 

ЕЕ А (Ка) {ей (25), 6 >а>0, п — целое положительное 

и С, (2) = —(п/2) У„ (=). Показывается, что для «про- 

извольной» функции } (2) действительного переменного 
У А.О = Ч=+0+18—0} /2, ««=<5. 

№. О. Кагаттой 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 867. 

1462. — Метод вычисления обобщенного интеграла Лом- 
меля. Кульми (М6 Воде 4е са1са| 4ез 1пи6ота]ез 
4е Гошше]| обпбгаИз6ез. Соч т Сепвет1 ё- 
уе), Апп. беесоттип$, 1954, 9, № 11, 305—312 


(франц.) 
Предлагается несколько способов вычисления 
обобщенного интеграла Ломмеля 
ь 
г й 
Г, а= 2’ Тр (2) Л. (В+) ах, (1) 


где а и — постоянные, «, В, у — любые числа, поло- 
жительные и отрицательные, ри 4 — целые. 
В первой части на основании рекуррентного соотно- 


_ шения 
серы РЕ 
р ети р+ьа 2 
Ра 2 (р-+1) 


Т ЕВ 
ТРЕЯЕУИ Ра ра ТЕТ Ир 


полученного. интегрированием по частям интеграла (1), 
выводится общее разложение 


2 со т 
Фуа м > (р: и) я ап (а, В, у, а,Ъ), 
ТПО И—==0 й 
где (2) 
р, ап (х, В, у, а, Ь) —= ыу т («5) ара (85) бе 


— а" Ур-т (ва) Ли (Ва), 


где С„ „(Р, 9, 7) =0, когда т + п — четное, и 


Специальные функции 


1464 


(т—п—3)/2 


би, п (Р, 9, Т)= (28 /“)" (р+т) П 
^-0 


(ра +2^)х 


П” р (Еп |2)1/2 
Ел Е =\Е 1-9? [п (Е—1) [2], ==0 [р--2Е--512(5п/2)] 


(инет) 12 
При, (р-а+жу- 1-2) 


х 


когда т -- п — нечетное. Предлагая для вычисления 
интеграла (1) использовать разложение (2), автор 
кратко обсуждает вопросы сходимости, точности, обла- 
сти применимости, а также механизации предлагаемого 
метода. При рассмотрении частных случаев разложе- 
ния (2) (у — целое) приводятся как новые, так и уже 
известные соотношения. Во второй части предлагается 
еще несколько методов. Е. Н. Деканосидзе 


1463. Об области сходимости ряда Лежандра. О рц- 
А расиль (Оп Ве геслоп оЁ сопуегоепсе оЁ а Ге- 
сеп@те зе1ез. Огёз$ Агас!]1 Тозе М.), Мем. 


Веа] Аса@. Са. Аг. Вагсе]ова, 1953, 31, 329—340 

(исп.) 

Доказывается, что ряд по полиномам Лежандра Р, (2) 
3 а,Р, (2), в котором коэффициенты, вообще говоря, 
комплексны, сходится в некотором эллипсе. Область 
сходимости ряда по многочленам Чебышева также яв- 
ляется эллипсом. Рассматриваются ограничения на эти 
ряды и следствия из соотношения Р, (2) = Ха® Т, (2), 


где о) вещественны, положигельны и ол = 1. 

Е. Егапк 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №1, 955. 

1464. —О многочленах Ломмеля и Бесселя. Диккин- 
сон (Оп Гошше] ап Веззе| ро]упота1з. О1еК1п- 
оп Пау!а), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, 
№ 6, 946—956 (англ.) 

Многочленами Ломмеля называются коэффициенты 

В„, (=) в соотношениях (7, — бесселевы функции): 


с 


(Ватсон Г. Н., Теория беёселевых функций, 1949, М., 
Изд-во ин. лит., ч. [, $ 9.6—9.73). Автор определяет 
видоизмененные многочлены Ломмеля /„ (2) равен- 


ством; №, „(2) = В, ,(1/=). Эти многочлены можно 


представить через обобщенные гипергеометрические 
функции: 
ви, (2) = (\) и (2=)" „Рз(— п /2, (—п-Е 1) /2; 
у,— п, 1 у—п; — 1/27?) 


(обозначения см. РЖМат, 1953, 347). 

Пусть >20, 7, „(п=0, +1, + 2,...) — занумеро- 
ванные в порядке возрастания венулевые корни функции 
Л, (=), где 7, ‚— наименьший положительный корень: 
4, (=) — функция скачков, возрастающая в точке 
ина а Автор доказывает следующие соот- 
ношения ортогональности для функций 1, , (т): 


ен 0 при т= п, 
7—1, 1 : 

.— Ры, У (5) к У (2) 4%, (2) 5 1 при т—=п 
71,0 эт ИИ р 2170. 


Как указывает автор, эти соотношения были установ- 
лены независимо от него Уонниром и Поллаком. Много- 
члены 1», (7) связаны с многочленамн Бесселя у, (х) 


— 109 — 


1465 


(РЖМат, 1953, 347; 1955, 2278) следующим образом 
Ви, ви, (2) = 271 [2 Туду. (2) у, 1 (— 1) + 


И: 
Л. М. Глускин 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1465. Теорема о преобразовании Фурье. Кавата 
(А Меотет ой Коимег бгапзюгш. Кажмава Тан 
3и0), Кода! Маёв. Зет. Верёз, 1954, № 1, 22—24 
(англ.) 

Пусть Р (2) ([—со < х оо) — неубывающая ограни- 
ченная функция. Класс функций }(2) (—с0 <#«о9), 

для которых у [1(=) РАЕ (2) < со, обозначается Г» (Р). 


Функция ](2) называется Г» (Р)-непрерывной, если 
1 (1 + и) Е Г. (Е) для любого и и 


о. [1 (2 и) — 1 (2) Р4Е (2) =0. 


Теорема. Если функция }1(2) Г» (Р)-непрерывна 
и интегрируема с квадратом в смысле Лебега на каж- 
дом конечном интервале. то для любого => 0 суще- 
ствует А > 0 и функция К) (0) ограниченной вариации 
на [— 4, 4] такая, что 
со А 
Е 
Доказа;ельство основано на рассмотрении функции 
Е ео $11? 4 (у— 2) 

Те (<, 4) = = и. (у) а | ау, 
где ]в (1) =](2) при |х|< В, [, (1) =0 при |х| > В. 
Примечание референта. В доказательстве 


имеется ошибка, так как неверно утверждение автора, 
что 


Е в ак„ (6) [?4Р(=2) <. 


{7 4 {Пр @-+и)— д @) Р9Е (2) < о. 


Однако доказательство легко может быть исправлено. 
Б. И. Коренблюм 
1466. (Степень роста трансформаций Фурье. Боас 

(От4ег оф шаги Ииае о{ Коимег ‘тапзогиз. Воаз 

В.Р., т), МсЫрап. Май. ФХ., 1953—1954, 2, №2, 

141—142 (англ.) 

Доказывается теорема: Если трансформации Фурье 
71(2) и = (2) при |2|-> со будут О(ехрТ |? —=?/2) 
(0О<р<2), то они обе имеют вид Ч (1)ехр (— 2? /2), 
где Ч’ (5) — целая функция порядка не выше р нор- 
мального типа. ‚ В. С. Рогожин 
1467. Некоторые теоремы о двойственных себе функ- 

циях. Бос (Сефаш Феогетз оп зе {-гесёргоса1 Рипс- 

Иопз. Возе В. М.), ВиП. СасиМа Ма. 5ос., 

1954, 46, № 2, 109—127 (англ.) 

Функция ](2) называется принадлежащей Вт, если 


она удовлетворяет уравнению } (5) = ыы Узу Л (И) Хх 
х 1 (у) ау. Пусть Ч (р) = {© 5; (р, 1) 1 (1) 91 (#=0,1,2,3), 


в т 
где бо (р, =(Р-р?) "1, т>0; 5, (р, =(р Ки (р) 
(1 =1,2, 3); т> 1/2; м =\Мь, п = т, пз= т 1. 

В первой части работы доказываются следующие 
четыре предложения — А, С, Е, С (и их обращения): 


К; 
если р“Ч,(р) ЕВ, то (в предположении, что 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


—® 
И (х)—непрерывна и абсолютно интегрируемав (0, со)) 
а 
х ‘ЕВ, @=0, (,;2,3); здесь А = эн >, 


2, ее. та = ть = тз = 3т. 


5 ’ 
Доказывается еще и следующее предложение: пусть 
8(х,р), №(х, р) — непрерывные функции в области 
Ох со, 0<р«о5, симметричные относительно х 


пир, ив(у, р) = | У 1, (19) (=, Р) т, т>0; пусть 
1 (Е) — непрерывная и абсолютно интегрируемая функ- 
ция в (0, со) и пусть ЕР, #14 и № [1 (р, #) |4 
существуют и интегрируемы в (0, со). Тогда, если 
1(=) 6 В» то и ф(р== {8 (2, Р)/ (2) 4т Е В„, Дока- 


зательство обратного утверждения проведено лишь 
для весьма частного вида функций 1 (х, р). 

Вторая часть статьи посвящена распространению на 
случай функций двух переменных теоремы С (и ей 0б- 
ратной) инекоторых ранее установленных теорем (РЖМат, 
1955, 5924; Мига 5. С., Возе В. М., Асба шайВ., 1953, 88, 
227—240; в работе ошибочно дана ссылка на 87 том); 
указывается, что подобные обобщения имеют место и 
для теорем А, Е и С. Не везде, где это необходимо, 
в формулировки теорем включены требования, обеспе- 
чивающие законность перемен порядка интегрирова- 
ния, используемых в доказательствах; приводимые 
в работе леммы сформулированы недостаточно. отчет- 
ливо. Имеются опечатки. М. Н. Олевский 
1468. —0б обобщении преобразования Лапласа. Э р- 

дейи (Опа сепега зайоп оЁ ве Гар]асе 1тапз- 

Готтамоп. Егав1у1 А.), Ргос. ЕдштьЬигеь МаёВ. 

Зос., 1954, 10, № 2, 53—55 (англ.) 

Автор отмечает, что интегральное преобразование 


Фи (51) = и (255) "1 Их, т (281) 1 (#) 41, (1) 


Ппц =т, 


которое рассматривал Варма (Уагша В. $., Ргоз. Е щ- 
Богов Ма!\. 50с., 1949, (2) 8, 126—127), и преобразование 


со == 
ем, т (69 (51) "1 (6) 4, (2) 
которое рассматривал Мейер (МеЦег С. 5., Ргос. Ат- 
з6ет4аш Акаа. \№еёв., 1940, 44, 727—737, 831—839), мо- 
гут быть изучены на основе теории преобразования 
Лапласа. Именно, преобразование (2) с точностью до 
несущественного множителя сводится к преобразова- 
нию Лапласа от интеграла или производной дробного 
порядка функции (1). Аналогичное замечание спра- 


ведливо и для преобразования (1). 
Далее автор пользуется операторами, введенными 
Кобером (КоЪег Н., Опатё. 1. Май. Охота, 1940, 11, 


198—241). 
›А «1 (2) = {Г (а)} 127“ я (т—и “ 1ий (и) ац 


Кайе) = Г (аа и) шт “1 (и) ды, 
где /(х) есть функция из лебегова класса Г» (0, со) и 
Ве« > 0, Нел > — 1. Если ввести функцию К (2) = 
=К. «(276 "), где Вел —1/2 и Вер— 1/2 не явля- 
ются целыми отрипательными числами, то имеют место 
формулы 

5 (1) = {| К(а, у) (в) у = Ре (зу)Р 1 „(у ду, 
Куцаза8 (1) = её (ту) 1 (у) ау 
для всякой функции ] (у) класса Г» (0, со). Н. Обрешков 
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1469. Наглядный пример решения «сумматорного» 
уравнения с помощью преобразования Фурье. О ка- 
бе (Ап Шазтайуе ехашр/е оЁ 501У115 а зит едиаЙоп 
Ъу Еоиег тапзюогиз. ОКаЪБе Тит-1с681,, 
Вер Вез. 1136. Арр|. Месь., 1953, 2, № 7, 155—160) 
(англ.) 

Рассматриваются вынужденные колебания бесконеч- 
ного числа равных частиц массы и, расположенных на 
равных расстояниях а друг от друга на струне, плот- 
ность которой р, а натяжение Т. Поперечное смеше- 
ние п-й частицы определяется уравнением, которое ав- 
тор называет «сумматорным» и которое условно запи- 
сывает так: 


[®) 
=, (0+ 
Фит (Е — та / с) на ф„ (1) в результате свободных ко- 
лебаний струны}. Здесь с„({) — заданная функция, 


{действий фи (Е— та/с) и 


а ‹=УТ/ь. Используя преобразование Фурье сту- 
пенчатых функций и вводя безразмерное время, автор 
получает 


$. (О = (О У И и (О ехр {2% — 1) тб} + 
тТ-1 


=- Ам (5) ехр (= тб) ||, 


где ф и <— преобразование Фурье функций ф и с, 
а знак || означает результат действия функций, заклю- 
ченных внутри этих скобок, на свободные колебания 
п-й частицы. Используя результаты своих предше- 
ствующих работ, автор приходит далее к рекуррентным 


соотношениям, которые позволяют исключить „у; (8) 
из выражения для ф„ (5) и представить его в виде 


ф, (=, © х 


ы фев У =" — 436 5-2 66 0 
хсвЕ-+- И 2? — 451 0+ (#— Из — 4) ее + 4 св С’ 


где х = — 21 С — (а5 + 8) В 5, ах, Ви Х зависят от 
параметров системы. Переходя затем от преобразова- 
ний Фурье к оригиналу, автор обычным приемом вы- 
ражает ф, (т) с помощью контурного интеграла. 

М. А. Айзерман 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


1470. О вычислении электростатической энергии 
ограниченного гетерополярного кристалла. Кри- 
стов (Оъег 41е Ветесьпапо 4ег @екгозаИзсвеп 
Ашацепегое еп4Исвег  пебегоро]атег Киза|Пе. 
Спг1зфоту СЬг.), Апо. РьузЦк, 1954, 15, № 2, 
112—423 (нем.) | 
Вычисляется электростатическая энергия Е (п) огра- 

ниченного кристалла МаС1, имеющего форму куба и 

содержащего п3 ионов, причем предполагается, что 

расстояния между соседними ионами всегда одинако- 
вы, т. е. че зависят от положения ионов по отноше- 
нию к границам кристалла. В отличие от результатов 

Эмерслебена (Ешегз]еъеп 0О., 2. рвуз. Свеш., 1952, 

199, 70) показано, что Е (п) может быть представлена 

в виде 


Е (п) =А (п) + В (п), (1) 


где А (п) — полусходящийся ряд, а В (п) — быстро схо- 
дящийся ряд экспоненциальных функций и функций 


Приложения общих методов математического анализа 


1471 


Неймана. При выводе (1), наряду с хорошо известны- 
ми формулами Маделувга для электростатических по- 
тенциалов кристаллических плоскостей и цепочек, 
используется формула Буля: 


О Чи 
= (1 У ААВ, 


о А Е - 
в которой ]` (№) — производные "порядка Х некоторой: 
функции |, а) — численные коэффициенты, выражае- 
мые через полиномы Эйлера Е, (2),' взятые при # = 1, 
Е (1) — остаточный член. Расчетами,М проведенными 


по формуле (1) с учетом первых не равных нулю чле- 
нов ряда А4(п) для п=2, 4,..., 12 и сравнением 
результатов с результатами, полученвыми Эмерслебе- 
ном путем непосрсдственного суммирования, показано, 
что, несмотря на полусхолящийся характер ряда А(п), 
формула (1) может дать весьма большую точность да- 
же при малых п (п =2, 4). В. Ф. Конусов 
1471. Применение волновых функций Зоммерфельда 
комплексного порядка к теории антенн. Папас 
(Ап аррИсамоп о{ Зоттеге]4’з сотарех от4ег жауе 
лис отз 10 атцеппа {Пеогу. Рараз Сваг|езН.), 
7. Ма\®. апа Рьуз., 1954, № 3, 33, 269—275 (англ.). 
В системе сферических координат г, 6, ф рассматри- 
вается электромагнитное поле, для которего отличны 
от нуля компоненты Ё,, Е и Нъ, не зависящие от ф. 
Считая, что от времени зависит только множитель 
е— “1 и положив А? — ©?=р, где =— диэлектрическая 
постоянная, 1 — магнитная проницаемость, для компо-, 
ненты Ну, из уравнений Максвелла получаем 


д? м : . 
“авт (ЕН) + 96 [аб (510) + "Н,=0. 


Если Ну = ®еди | 00, то уравнение принимает вид 
= [(А -+ А?) и(г, 6)] =0, 0 А — оператор Лапласа. 
Мы можем выбрать и(г, 0) так, чтобы имело место 
уравнение 

(А и(с, 0) = 0. (1) 


Электромагнитное поле выражается через и форму- 
лами: 


1 д : ди 
ао 55 (512055); (2). 
ЗИ 1 д: (ги). нес ди 
а бой о Ето 
Далее вводится граничное условие Еу | —= 0 или 

д 
Е г э 
2 (ги) а 0. (3) 


Кроме того, функции и (г) удовлетворяют при г =со 
условию излучения 


д 


| ши» 
Вы (== -— ви) =0. (4) 


Общее решение уравнения (1) при условиях (3) и (4) 
имеет вид: 


ц= У} 4, (№0) Р, (05 0), т 
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где Р, (с0з 0) — функции Лежандра, а №1 (&") —сфери- 
ческие функции Ганкеля первого рода, связанные 
с цилиндрическими функциями Ганкеля соотношением 


(о (2) =Ут/ 2аН (2). 


В дальнейшем автор применяет полученное им 
раньше выражение для магнитного поля в цилиндри- 
ческих координатах р и = в коаксиальной области 
а “р, 2 <0 через коаксиальный линейный ток 
[(2) и радиальную компоненту Е (©) электрического 
поля. 

= 1 (2 
НР д= 5+ 


Ви (©) Ви (в’) Ру а, 
Ул —в 
где Аи, определяются уравнением 
Л, (на) М, В) — М, на) о =, 


|.) 
+ 20 Е) 4 У , (6) 


а собственные функции В„ (2) определяются дифферен- 
циальным уравнением 2 


О Е О. г 
(тез т НО 


4 
) В„ (5) =0 при 
р =а, 6, откуда вытекают условия ортогональности 


Ви (©) на (а, Ъ). Переходя к теории антенн, автор 
рассматривает антенну, состоящую из коаксиальной 
линии (а <р<Ь, 2< 0), бесконечного экрана 2=0, 
р>а и головки, имеющей форму полусферы: гл = а, 
0 <90<лт/2, О<ф<2мп. Область антенны определяет- 
ся условиями г>а, О90<9<т/2, Озф<2т. Элект- 
ромагнитное поле в этой области выражается форму- 


ИО 
и граничными условиями а 
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лами (2), где и определяется формулой (5). К нему 
непрерывно примыкает поле, определенное в коакси- 


‚альной области а 3р=6, 2=0. При #=0, 0=п/2 


получаем: г=р, Е (г) = Х, Ау (у + 1) 0 (№) Р, (0), 
причем Е (г) =0 при г >, откуда: 
ЕБ 
{ог (=) КР (га (Е) 


— а! 


ИЕ 1) #, (9) У, лм) 
НО 
р ВО? (Е) КР () а 
= 105 № т Е(г )4(Кк ) У У-ЕР. (0) (ка) а6 В (с03 0). 


Условие непрерывности Н при 2 =0 приводит к инь 
тегральному уравнению для Ё (г) вила: 


/ (0) к ь Кит” А ОДЕДОЙ и 
Барин 198 }. Е(5’)о’ав о Ув —в 
= Фе=Ё | г’Е (г’) а!’ ОПР, (0) М, (ва) ^ 


Если принять в первом приближении, что Я (6) = 1/6, 
то можно получить формулу 


[и] 
(а (ир)ав)* тр Р, ©) 


2т1фЕЁ 
У (= и, 

(9) (11 (6 /а))* х у (у -- 1) М, (Ка) Р, (0) 

Эта формула дает приближенное значение величины 
У (0), выражающей полную проводимость рассматри- 
ваемой антенны. Ю. Л. Рабинович 


См. также: 973, 1003, 1004, 1041, 1043, 1044, 1238, 
1242, 1257, 1309, 1524, 1690, 1691, 1692, 1693 К, 1694 К. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


1472. Замечание о линейных топологических про- 
странствах. Андо (М№04е оп Ипеаг {юро]ор1са] зра- 
сез. Апаб Тзиуози!) Ргос. Тарап Асац., 
1954, 30, № 6, 435—436 (англ.) 

Пусть Е и Р— хаусдорфовы локально выпуклые 
пространства, Г, (Е, К) — векторное пространство всех 
непрерывных линейных отображений Ё в Р, © — про- 
извольное семейство ограниченных множеств из Ё, 
направленное относительно включения С. и покрываю- 
щее В, и ©-топология на Г(В, Е) — (хаусдорфова ло- 
кально выпуклая) топология, в которой базис окрест- 
ностей нуля образуют множества (ИУ) = и Е Л(Е,Е): 
и (А) СУ}, где А пробегает все ©, а И — все окрест- 
ности нуля в Р. Если Г(Е, Е) и Г.(Е, Е), снабжен- 
ные @©-топологиями, изоморфны как алгебры и гомео- 
морфны, то и Е и ЕЁ изоморфны как векторные про- 
странства и гомеоморфны. Д. А. Райков 
1473. Некоторые положения теории топологических 

тензорных произведений. Гротендик (Оше- 

‹аез ро1п{$ 4е 1а \№6оме 4ез ргоди!з (6епзоте]$ {юро- 

1оо1аез. Сто реп4а1есКк А.), 2° зушрозашт 

зорте а]оипоз ргоетаз ша{фшетАИсоз дие зе езфап 
езра1ап40 еп Тайпо Атёгса, УШау1сепс1о-Мепдота, 
уаПо 1954, Мотцех!Аео, Сепёто соот. с1еп$., ОМЕЗСО 

Атобгса Тайпа, 1954, 173—177 (франц.) 

Для любых банаховых пространств Ё и К можно 


ввести понятие тензорного произведения в чисто алге- 
браическом смысле, обозначаемое в дальнейшем Ё ® Г. 
В этом произведении автор вводит две нормы, попол- 
нение по которым дает одно из двух банаховых про- 
странств РФР или Е ® Г. Если Г есть Га, то Е ® [1 
есть пространство абсолютно интегрируемых функций 
со значениями из Е. Если РЁ есть пространство непре- 


рывных функций на бикомпакте, то Е ®Р есть про- 
странство непрерывных функций со значениями из Е. 
Линейное преобразование и пространства Е в про- 
странство Ё автор называет интегральным, если оно 
может быть реализовано цепочкой Е -> Г. -+ 1. > К", 
где Е” — второе сопряженное к ГР. Преобразование и 
называется прединтегральным слева, если Е есть фак- 
тор-пространство пространства Г, такого, что соответ- 
ствующее преобразование Г, > Ё интегрально. Преоб- 
разование и(Ё- РЁ) называется прединтегральным 
справа, если РСС, так что соответственно Ё С 
интегрально. Формулируются следующие результаты, 
за доказательствами которых автор отсылает к другим 
своим работам. 

Теорема 1. Тождественное преобразование гиль- 
бертова пространства в себя прединтегрально. 

Теорема 2. Пусть и—эрмитова билинейная форма 
в пространстве С (М) непрерывных функций на биком- 
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пакте М, тогда существует положительная мера ш на 
М, с вариацией 3 й|]и|, такая, что и подчинена 


форме | аи. При этом п/2<А< 3 (п/2). 
1 Ю. А. Шрейдер 
1474. Некоторые замечания о выпуклости сферы. 

Татаркевич (Оие]диез гешагааез зиг |а соп- 

уехЦ6 4ез зрЬёгез. ТафбагК1е\м1с; Кгзузт- 

фо [), Апп. Ошу. М. Саме-бКодо\жзка, 1952, Аб, 

19—30 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.; 

резюме польск., русс.) 

Некогорые замечания о структуре поверхности сфе- 
ры в банаховом пространстве. Г. П. Акилов 
1475. Максимальные выпуклые множества. Хам- 

мер (Махипа| сопуех 5ез. Нашшег Рге- 

бон С.), Рике Майа. Т., 1955, 22, №1, 103—106 

(англ. ) 

Рассматривается линейное пространство Г. Полупро- 
странством в Г, относительно точки х © Г. называется 
максимальный конус в Г с вершиной х, не содержа- 
щий саму точку х. Автор показывает, что полупро- 
странства в Г, образуют минимальный базис пересече- 
ний для выпуклых подмножеств Г. Топология (либо 
условия, ее заменяющие) в Г, не предполагается. От- 
метим следующий результат: Множество ССЁ являет- 
ся выпуклой оболочкой множества ЕЁ своих экстре- 
мальных точек тогда и только тогда, когда для каж- 
дого УЕС и каждого полупространства 5 относительно 


‚у множество Г \\ 5 пересекает Е. Здесь, в отличие от 


теоремы М. Г. Крейна и референта об экстремальных 
точках, уже в самом условии теоремы предполагается 
существование достаточного множества экстремальных 
точек. Далее для рассмотрения примеров полупро- 
странств автор пользуется понятиями, предполагаю- 
щими топологию в Г. Автор указывает, что имеются 
полупространства, в рассматриваемом здесь смысле, не 
содержащие внутренних точек. Д. П. Мильман 


1476. Обобщение аппроксимационной теоремы 
Вейерштрасса. Мак (Е пе \УегаЙсетешегипр 4ез 
У/еегз(газззсвеп  Арргохипайо0пзза(ез. Маак 


\Мт1Ье | п), Атсв. Ма., 1955, 6, № 3, 188—193 

(нем. ) 

При помощи классической теоремы Вейерштрасса 
устанавливается следующее ее обобщение. Пусть 9% — 
абстрактное множество, } (5), Ф; (1), ..., Фи (1) — ком- 


’плекснозначные функции на нем, причем $1 (5). ... 
..., Фл (2) ограничены. Предположим, что для неко- 


_ торых =>0 и 5>>0 из неравенства шах,|ф,(2) — 


—$,(у)|< 65 следует неравенство | (2) — / (у) | <=. 
‚Тогда для любого 10 существует полином 
Р (ил, 1, ... зи, 9.) от 2п переменных с комплекс- 


‚ ными коэффициентами, такой, что для всех 2 6 % 


|; (=) — Р(Ф, (2), $, @);...; 9, (=), $, (2) |<=-+ 1. 


При помощи этой теоремы автор получает доказатель- 


’ство теоремы Стоуна, а также (используя одну теоре- 


му Н. Боголюбова) аппроксимационной теоремы 
для равномерных почти периодических функций и не- 
которых их обобщений. Отметим, что, если условие 
теоремы выполняется для каждого => 0 при соответ- 
ствующем выборе 5 > 0, то она может быть легко по- 
лучена из теоремы Стоуна, если метризовать 9% по- 
средством метрики р(х, у) = шах, | Ф, (2) — $, (у)| с 
последующим отождествлением точек. 
` Ю. М. Березанский 
1477. —О кольцах непрерывных функций © компактным 
носителем. Фудзивара (Зиг 1ез аппеаих 4ез 
Гопойоп$ сопИпиез А зиррогё сошрасф. Ки } { мага 
Ка1сВ1гд0), Мам. Т. ОКауаша Ошщху., 1954, 3, 
№ 2, 175—184 (франц.) 
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Кольцо С,(О) всех непрерывных функций (5) на 
локально компактном пространстве ©, обращающихся 
в нуль каждая вне некоторого комиакта, с нормой 

> » Ух. 

ИХ] = мах | 1 (2) | и с инволюцией ] (2) = ](х), обла- 
дает следующими свойствами: 1) оьо относительно 
полно, т. е. каждый элемент } ЕС, (0) содержится 
в полном идеале (само С, (0) неполно); 2) для кажцо- 
го элемента { 6С,(О) имеется «относительная едини- 
Ца» — такой элемент е, ЕС, (0), что }е, =}. Доказы- 
вается, что всякое абстрактное нормированное (непол- 
ное) коммутативное кольцо с инволюцией, относитель- 
но полное и обладающее для каждого оэлеменга 
относительной единицей, изоморфно некоторому коль- 
цу С, (0). Г. Е. Шилов 
1478. О спектре коммутаторов. Патнам (Оп Ме 

зресфга оЁ сошилцафотгз. Рибпаш С. В.), Ргос. 

Атег. Ма. 506., 1954, 5, № 6, 929—931 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы: 

1) Пусть А и В— ограниченные операторы в про- 
странстве Гильберта и коммутатор С = АВ — ВА удов- 


летворяет условию АС =СА. Тогда существует 
последовательность ограниченных операторов С1, 
С., ..., такая, что |С— С) | —>0 и зр(С„)—0 при 
п = ©. 


2) Если, кроме того, ВС = СВ, то зр(С) =0. Символ 
зр (2) обозначает множество точек спектра оператора 
р. Из теоремы 2 следует, что ограниченный оператор 
А, коммутирующий с АА” — А°А, есть оператор нор- 
мальный. М. С. Лившиц 
1479. О некоторых свойствах квадратичных форм в 

пространствах [9 (1<2). Вайнберг М. М., 

Докл. АН СССР, 1955, 100, №5, 845—848 

Пусть р 91=1 (432 р); Г/ — пространство 
функций, суммируемых сг-й степенью на ограниченном 
множестве & в 5$-мерном пространстве Евклида; А — 
вполне непрерывный оператор из Г в ГЛ. Рассматри- 
ваются билинейная форма /= (и, 5) = [© Аи. зах 


(и, о 6ГЯ) и соответствующая квадратичная форма 
У (и, и). А можно, в частности, рассматривать как 
оператор в 12. В Г? он предполагается самосопряжен- 
ным. 

Теорема 1. Если А имеет лишь конечное число 
отрицательных характеристических чисел, то 1) квад- 


ратичная форма /] (и, и) слабо непрерывна в [1 и, сле- 
довательно, достигает верхней и нижней граней в лю- 


бом шаре Д (||и || <г) пространства 17; 2) для всякого 
и Е Г Нм Л, (и, и) =Л(и, и); 3) Ш и, =0. Здесь 


п- с п—со 


т 
х Е (Фик, и) Фк, Луи 


Ли (и, и) = [а Ари-иах, Аи = х 
ф; — характеристическяе числа и собственные функции 
оператора А (|^,|<| ма |), 
м, = тах [7 (м, и) — Л, (и, и)]. 
Теорема 3. В условиях теоремы 1 для всякой 
функции и 6 [4 имеет место теорема Гильберта— Шмид- 


со 
та: ДАи= НЫ № (Ф5 и) Ф;‚ где ряд сходится в метри- 


ке ГЛ. М. К. Гавурин 
1480. —Характеризация гильбертова пространства. 
Касахара (А спагасфег1тайоп оЁ НИЪегь зрасе. 
Казавага Зпвоцго), Ргос. Уарап Асад, 


1954, 30, № 9, 846—848 (англ.) 
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Для того чтобы вещественное банахово пространство 
Е было гильбертовым, необходимо и достаточно, чтобы 
существовало « (0«о«='/.) такое, что для любых 
у, уУЕЕ выполняется неравенство 


хз (1 — Ху > (1 —^) |#—бУрР- 
Е - (Е —^) у, 


где о«л<1—оа и» зависит от 2 и 9. Доказатель- 
ство опирается на теорему Какутани о распростране- 
нии линейных операций в банаховом пространстве 
{Каки(ап1 5., Ларап. 7. Маёв., 1939, 16, 93—97). 

Г. П. Акилов 


1481. 06 оценке количества критических точек функ- 
ционалов. Борисович Ю. Г., Докл. АН СССР, 
1955, 1041, № 2, 205—207 


Автор рассматривает введенное М. А. Красносель- 
ским понятие рода множества применительно к мно- 
жествам в сепарабельном гильбертовом пространстве М 
со слабой топологией в нем. Пусть ТГ, —единичный 


шар в Н, наделенный слабой топологией. Замкнутое 
множество ЕСТ, имеет род гдЁ = 1, если ни одна 
его связная компонента не содержит пары точек х, 
Ах, где Ар— инволютивное (.45 =) .непрерывное 
отображение Т’, на себя. 

Множество Е С.Т, (не обязательно замкнутое) имеет 
род тд = п, если оно содержится в п и не содер- 


жится в п —1 замкнутых множествах рода 1. 
Изучены некоторые свойства понятия рода множе- 
ства и дано приложение развитой теории к оценке 
количества критических точек. Как известно, задача 
условного экстремума слабо непрерывного функциона- 
ла (1) на гиперповерхности ВСН, определенной 
уравнениями ф, (2) =0, #=1, 2, ... ‚п, где д; — за- 
данные функционалы, сводится к отысканию точек 
ЕВ, в которых для некоторой системы действитель- 


ных чисел ^, имеет место равенство Гя = У\^,Г.х, где 
Г, Г; — градиенты соответственно ], $.. 


Оказывается, если Г — градиент слабо непрерывного, 
четного, положительного, равномерно дифференцируе- 
мого на каждом шаре функционзла } (2), ] (2) =0 и 
Гх =0 только при х=0, причем }(5)- -- со. при 
|< || — с5, (14, 2) =с>0, где СЫ— линейный самосо- 
пряженный оператор в Н, имеющий п положительных 
собственных значений (с учетом их кратности), то на 
каждой поверхности (15, х) =с существует не менее 
2п критических точек х;.. 


В случае совпадения р--1 критических значений 
появляется континуальное множество критических то- 
чек рода > р--1. Сама поверхность ([х, 2) =с>0 
имеет род не меньше и относительно инволюции 

= — <. Э. С. Цитланадзе 


1482. Об изометричееких аналитических функциях 
в абстрактных пространствах. Симода (0 
1зоттейте апа!уйс Гапсиотз 1 абзётгась зрасез. 5 В 1- 
шода Т1зае), Ргос. Тарап Аса@., 1954, 30, № 8, 
718—720 (англ. ) 

Изучаются функции, переводящие комплексное бана- 
хово пространство Ё в комплексное пространство Д”. 
Такая функция называется аналитической в области 
РС, если она сильно непрерывна и обладает диф- 
ференциалом Гато в этой области. Аналитические 
функции 1, (2), определенные на всем пространстве Е 


и обладающие свойством №, (их) = а"й, (=), где и«—про- 
извольное число, называются однородными полинома- 


ми степени п. Основные результаты: 
Теорема 1. Если }(5) аналитична при |1 |< В 


и удовлетворяет условию ||} (2) | <К|]=|”, то имеет 
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место разложение в ряд ] (2) = р (2) -Е Ат- (=) —- -. 
по однородным полиномам. 
Теорема 2. Если }(х) аналитична при |2 |<Ви 


удовлетворяет условию ||} (2) | = |2|}", то ||№„(=) [= 


= Иж”. 
Теорема 3. Если ](2) аналитична во всем про- 
странстве Ё и удовлетворяет условию |1(=) |< 


<К|] |”, то ] (2) есть абстрактный полином степе- 
ни не выше т (см. Хилл 9. Функциональный анализ 
и полугруппы, стр. 90). В частности, если }(%) изо- 
метрична, т. е. ||] (2)|| = ||2 ||, то /(2) есть линейная 
функция. 

Доказательства основаны на возможности предста- 
вить функцию, аналитическую внутри сферы || х || < В, 


в виде ряда по однородным полиномам ] (=) = 
= ХУ ой, (2), причем 
АЯ) 
№ (2) = 5 } Е 4“, 


где С—круг в комплексной плоскости | | =г и 1<7« 
<В/|=|. С помощью соответствующих примеров 
автор показывает, что в условии теоремы 3 нельзя 
заменить аналитичность во всем пространстве Ё ана- 
литичностью в ограниченной области. Ю. А. Шрейдер 
1483. — 06 областях определения нелинейных аналити- 

ческих функционалов. Пеллегрино, Варсано 

(ЗаПе гезлопр 41 4ейпилопе 4е! Гап21опай апай с 

поп [пеам. Ре|]ебг1по РЕгапсо, Уаг 

запо аш!) АШ ТУ сопот. Ошопе ма. Иа|., 

1953, 2, 176—180 (итал.) 

Пусть 5 — пространство локально аналитических би- 
регулярных функций (см. [ху Р., Ргоётез сопсгез 
Ч’апа]узе опсИоппее, Раг1з, 1951, 361—363}. Функ- 
ции, принадлежащие (2, с)-окрестности некоторой 
функции у из 5, равномерно ограничены в А. Если А 
не содержит бесконечности, то (у [.] =Е с (%]), где 
у пробегает (1, в)-окрестность у. Пусть А — нелинейная 
область в 5, А, — множество всех баз (2, св)-окрест- 


ностей у, лежащих в В. Если АС А,, от через 


с обозначим верхнюю грань значений с, для которых 
(2, с)-окрестность у лежит в В. Тогда (2, с)-окрест- 
ность у лежит в В. Такая окрестность называется 
максимальной окрестностью © базой А. Если две 
(окрестности (1, с1) и (45, 5) функции у лежат в од- 
ной и той же области В и если А. А, а (Ав) — 
максимальная окрестность, то о: > 6.. Еели одна 
окрестность содержит другую и вторая максимальна, 
то 4, > А, и в, >01. Если же А, не содержит при 
этом бесконечности, то с: = и окрестность (1, с1) 
максимальна. Рассматриваются продолжения локально 
аналитических функционалов. Область определения 
полиномиального или целого локально аналитического 
функционала можно продолжить до области, являю- 
щейся объединением линейных областей, а любой 
функционал, определенный в объединении линейных 
областей, ’полиномиален или целый. Если при этом 
(ОА не покрывает сферы, то он может быть определен 
во всей области |) (А) одним разложением Фантапис. 
Если [|] А=20, то область В == |] (А) лежит в линей- 
ной области. Н. Я. Виленкин 
1484. О некоторых пространствах аналитических 
функций. Г. П. Гротендик (Зиг сегбаз езрасез 
4е Топе 1 олз Во]отогрвез. 1, П. Сто Вепатеск 
А ]ехап4ге), У. геше пп@ апсеу. Мат., 1958, 
192, №1, 35—64; №2, 77—95 (франц.) 
Автор развивает и обобщает результаты, содержа- 
щиеся в работах Кёте и Тильмана (РЖМат, 1955, 1377, 
1378). Рассматриваются абстрактные локально-аналити- 
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ческие функции одного или нескольких комплексных 
аргументов со значениями в некотором векторном ло- 
кально-выпуклом пространстве Е. Устанавливаются 
некоторые, их свойства — аналог теоремы Коши, фор- 
мулы Коши, ряда Тейлора и т. п. Подобные рассмот- 
рения встречались в литературе (см., например, Гель- 
фанд, Раиков, Шилов, Успехи матем. наук, 1946, 1, 
№ 2, 49—146, и Хилл «Функциональный анализ и по- 
пугруппы», М., Изд-во ин. лит., 1951) для более 
узких классов линейных пространств. Автор изучает 
пространства, построенные из таких функций, устанав- 
ливает двойственность между определенными гростран- 
ствами такого рода и линейные отображения таких 
пространств. Пусть О — подмножество римановой сфе- 
ры ©, причем ©. == О. Пространство Р (0.1, Е) состоит 
из функций и (2), локально-аналитических на некото- 
ром открытом множестве Н — О, (Н зависит от и(2)) 
со значениями в локально-выпуклом пространстве Р. 
Используя построения Нёте из вышеупомянутой рабо- 
ты, автор вводит в Р(О1, Е) топологию, которая вслу- 
чае, когда О, — открытое множество, дает сходимость, 
совпадающую с обычной сходимостью на всяком огра- 
ниченном замкнутом множестве, лежащем в 01. Основ- 
ной результат: | 

Теорема 2 Ь15. Пусть О: и О, — взаимно допол- 
нительные непустые подмножества римановой сферы 
О, Е — локально-выпуклое векторное пространство и 
Е’ — сопряженное к нему пространство (т. е. про- 
странство линейных функционалов над Ё). Тогда двой- 
ственным к Р(О:, ЕЁ) является подпространство про- 
странства Р (©, Е”), состоящее из тех локально-ана- 
литических на <, функций, которые имеют локально- 
равномерно-непрерывный образ в В’. В случае, когда 
О, — открытое множество, сформулированная теорема 
была доказана Сильвой (ЗИуа 7., Роге. шабВ., 1950, 
9, 1—130). Указываются условия на Ё, при которых 
двойственным к Р(О1, Ё) является все Р(О., Е”). В част- 
ности, этот факт имеет место, когда Ё метризуемо и 
полно. Если Е = О, то получаем пространства обыч- 
ных локально-аналитических функций, двойственные 
соотношения в которых были изучены Нёте и Тиль- 
маном. 


Теорема 3. Пусть Е и Е — два локально-выпук- 
лых пространства, причем Ё полно, а Е таково, что 
в нем замкнутая круговая выпуклая оболочка каждо- 
го компактного множества компактна. Пусть Ё,(Е, Е)— 


пространство линейных непрерывных отображений Е 
в Р с топологией простой сходимости. Пусть О: и 
О. —- непустые взаимно дополнительные множества 
римановой сферы. Тогда существует взаимно однознач- 
ное соответствие между классом ограниченных линей- 
ных отображений Р (Оз, В) в Г и некоторым подклас- 
сом функций пространства Р(О,, Г, (Е, Ё)). Во второй 
части работы изучается внутренняя топологическая 
структура построенных пространств, а также различ- 
ных множеств в них. Доказывается, в частности, кри- 
терий компактности множеств в этих пространствах, 
являющийся аналогом теоремы Монтеля, критерии 
слабой компактности и т. д. Для установления неко- 
торых результатов автор пользуется вложением своих 
пространств в пространства бесконечно дифференцируе- 
мых функций, рассматривавшиеся Шварцем (ЗсВ\’аг(я 
Г... Тьбоме 4ез @15иБайопз, 6. 1, 2, Асбаа|. 54. 
её 114., № 1091, 1122, Раг1з, Негтапп). _ 
Г. Ц. Тумаркин, С. Я. Хавинсон 

1485. 06 одном обобщении спектральной теории ли- 

`нейных операторов (на основе показательной функ- 

ции). Фаге М. К., Докл. АН СССР, 1954, 95, 

№ 4, 721—724 

Из представления резольвенты 
огр. пиченного оператора А при 


В (^) = (21 — А) 
|л| >11 в виде 
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В ) 
=У (1) 
следует формула 
ее 1 р п у 
"= ел В (^) ал, (2) 


где С — замкнутый контур, содержащий круг |^|=—< 
=—!.|. Если оператор А самосопряжев, то функция 
Е (^) регулярна во всей плоскости Х, за исключением 
ограниченного множества 5 точек вещественной оси 
(спектра оператора .4), и из формулы (2) с помощью 
деформации контура С и предельного перехода можно 
получить спектральное разложение оператора А и его 
итерации. Автор ставит задачу о получении подобным 
путем аналога спектрального разложения для несамо- 
сопряженных операторов, спектр которых состопт из 
одной точки Х=0. В этом случае непосредственное 
использование формулы (2) приводит к тривиальному 
результату А” = АП, так как контур С можно стявуть 


к точке ^ =0. Рассматривая ряд (1) как преобразова- 
ние Бореля функции 


со еде ; 
Е (2) =е"А = я =, (3) 
так что 
1 
Е(1) = : е^?В (^) ал, (4) 


автор ограничивается случаем, когда оператор Л яв- 

ляется обращением дифференциального оператора Г 

порядка т в конечном интервале О х=<а © условия- 
к 

ми Коши у(®) (0) =0 (#=—=0, 1, м1) Далее 

вводится характеристическая функция 


1) п]! 
ен [(т + 1) п]! А, (2, 5) 1 
|И=1 п! (тет) п-на 
ядра А(х, $) как преобразование Бореля функции 


Е (х, 5; 211), где А„(х, 3) — ядро интегрального оне- 
ратора 21“ (= 4,2, ...)ха 


п 
О 
Е (х, 5; 2) = р 2 п (>, 5) 


== т! 


— ядро интегрального оператора е*^ — 1. В отличие от 
езольвентного ядра В(х, $5; ^), характеристическая 
ункция А” (х, 5; ^) уже не является целой функцией 

от ^-1, так что в формулах 


1 п С 
о = р Е фоне, о 
1 
Е >= Ф В (х, 5; №)е^? 4) 
2711 С 


контур интегрирования нельзя стянуть к точке ^=0 
как в (2), (4) и, следовательно, деформапия пути в со- 
четании с предельным переходом в этих формулах мо- 
жет привести к некоторым интегральным представле- 


ниям для 4, (2, $) и Е(х, $; 2" 1). Таким 


частном случае, когда Г, = у("), получена 
Теорема. Для краевой задачи, определяемой опе- 
ратором Г, = у" с начальными условиями 9(®) (0) =0 
((=0,1,..., т—1), существует функция (ЕЕК) 
определенная и аналитическая по # на интервале 


= тт 1) Е — рн 


щаяся в ©, как [1—1 (2—5)? на его правом 


путем в 


= (2—5), обращаю- 
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конце г, (х— $), и такая, что итерации А„(х, 3) функ- 
ции влияния 4(х, $) и ее показательная функция 
р ор ВВ в 
вы И (тт, — 1)! п! 
ного члена Г) имеют интегральные представления 


(без началь- 


ры) ая 
Аз (5, т | ‚7 (х, 5; ва | з 
изо 
Е (=, 8; а) = 
т (х— $) 
= | (а: 5 94| мо ее В ИЕ ры 
9 


где = первообразный корень (т + 1)-й степени из 
единицы. Эти формулы автор считает аналогом спект- 
рального разложения. В формуле (16) заметки допу- 
щена погрешность, исправленная автором в Докл. 
АН СССР, 1954, 97, №4, 572. И. М. Глазман 
1486. —06б одном классе операторов в пространстве ин- 

тегрируемых функций. О рлич (Оп а с]аз5 01 орега- 

Яопз оуег Че зрасе оЁ пцертае вов опз. 

Ог]1с 17 М.), Зба@а ша., 1954, 14, №2, 302—309 

(англ.) 

Пусть М [и] — выпуклая функция, не убывающая на 
[0О, <>), обращающаяся в нуль только при и = 0 и такая, 
что Шики М [м] =0, Ши, и 1М [и] = со. Тогда 
символ ГЛ означает пространство Орлича, образуе- 
мое измеримыми функпиями х=<(#), для каждой из 
которых существует постоянная № > 0 такая, что 


Г) 

{ МЕ! =(2) 1 4 <о5; норма ||=||м Функции х опре- 
а 

деляется как нижняя грань чисел />>0, для которых 


рм [71| 2 (9) 144. 


Автор доказывает сначала несколько теорем об ап- 
проксимации интегрируемых функций, с помощью ко- 
торых он получает следующую основную теорему. Пусть 
оператор И (1) = 0 (х,#{), отображающий Ё в Г, удо- 
влетворяет следующим условиям: 

а) 0(0)=0; Ь) 10 (21) —0 (22) [11 К [21 — 2. ||; 

с) если функция х ограничена, то И (5,1) также есть 

ограниченная функция и 

5$ зир [И (вт, ) — И (а, 9) | << 058 зар [|2 (6) — 2 (01. 
В 


Тогда И (2) Е1М дляз Ее ГМ и |0 (21) —0 (2) [и = 


= К, || 21 — 12| м для 21, т. 6 И. А. Аежеус2 
12487. Условия нормальности обыкновенного линей- 
ного дифференциального оператора. Расулов 
М. Л., Тр. Азерб. ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, 
110—118 
Выводятся необходимые и достаточные условия нор- 
мальности дифференциального оператора Ё, порождае- 
мого в Г? (а, 6) дифференциальной операцией 


о к 
а 
Г Ур (2)— (Ро (2) 520, аз; 5), 

о ах 
заданной на конечном интервале, и системой п линейно- 
независимых краевых условий 


® 


У (а) ви) = 0. 
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В соответствии с общим определением оператор Г, на- 
зывается нормальным, если 


Эл = ль, (1) 
УЕ РНУЕ (2) 
при Г Е Э. т». Из последнего соотношения следует сов- 
падение операций /[*] и И*, откуда вытекает тождество 


п—т о К-т 
—(® 
Ри—з № 5 и п НИ = 
К=0 
п—5 з Е 
= = 
м м я 2 (3). 
_ = 
(^— 0,1 ль, 5: 13 = 0,1. ме ии 

Приведенное условие (3) очевидно достаточно для вы- 
полнения соотношения (2). Для нахождения условий, 
обеспечивающих соотношение (1), вводятся матрицы 
А: = |‘ к ||, 4. = ||Вк И, А=|| А, 4. ||, а с помощью 
формулы Лагранжа 


Е 1-18} 42 = |Е@),... 


‚АО Фу. Р-[ 1 (а). (а), 1 @),... 1" ЭФ)" 


вводится квадратная матрица Р порядка 2п, зависящая 
от значений коэффициентов операции / и их производ- 
ных на концах интервала. Для нормальности оператора 
Т, необходимо и достаточно выполнение условия (3), 
условия А (Р*) 1А* = 0 и условия «ранг В = ранг С = п», 
где Ви С — некоторые квадратные матрицы порядка 
2п, зависящие от матрицы 4 и от значений коэффици- 
ентов операции { и их производных на концах интер- 
вала (в статье дается явное выражение для В и С). 
В выкладках и формулах имеется значительное коли- 
чество опечаток. И. М. Глазман 
1488. Алгебры дифференцируемых функций. Май- 

ерс (А!юеЪгаз о{ аШегепыаШе ГапеИопз. М уегз 

5. В.), Ргос. Ашег. Ма4®. 50с., 1954, 5, №6, 947—922, 

(англ.) 

Рассматривается кольцо С" (М), 1 <г < оо, г раз не- 
прерывно дифференцируемых функций на компактном 
дифференцируемом многообразии М класса С". Основ- 
ные результаты: 4. Если М1, М› — компактные диффе- 


ренцируемые многообразия класса С" и если кольца 
С" (М!) и С" (М?) изоморфны, то существует дифферен- 
цируемый гомеоморфизм класса С” многообразия М; на 
Мэ, причем ‹братный гомеоморфизм также принадле- 


жит классу С". 2. Если на М класса С" задан риманов 
тензор &;, Класса СТ 1, то относительно нормы 


987 48) Г \*}2 
ПИ = шах | бе) шах [ 9 ит от) 


) аПго (а), & (6), ща, 


СТ(М) есть вещественное, полупростое нормированное 
кольцо с единицей, полное при г=1. Если два таких 


нормированных кольца С” (М) и С" (№) эквивалентны, 
т. е. изоморфны и нормы их эквивалентны, то сущест- 


вует изометрия класса С’ многообразия М на много- 


образие М. М. А. Наймарк 
1489. К теории сингулярных дифференциальных 
операторов. Глазман (Оп \е ШФеогу о! зпошат 


41Йетепыа] орегаогз. С |азшап Г. М.), Ашег. 

Ма. 506. Тгапзайоп № 96, 1953, 43 рр. (англ.) 

Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1950, 
5, № 6, 102—135. 
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1490. Полное частичное упорядочение и гипотеза 
Важони. Краскал (\е!-рагИа]-огдеие ап 


Уа7з0пу1’3 соп]есбите. Кгиазка 1 
7т), Ргос. Пцегпаб. Сопот. Ма. 
збегдат, 1954, 35 (англ.) 

Пусть Х — частично упорядоченное множество, А С. Х. 
Множество И называется вершиной (иррег) 2, если для 
любого у 6 А либо у 60, либо ух СЦ. Х называет-. 
ся вполне частично упорядоченным, если вершина лю- 
бого непустого АС. Х совпадает с вершиной конечного 
ЕСА. Граф (Биркгоф Г., Теория структур, Изд. 
ин. лит., гл. [Г $5) называется деревом, если’он свя- 
зен и не имеет петель. Граф имеет третий порядок, 
если в каждой вершине сходится не более трех. ребер. 
Множество графов можно частично упорядочить: С1<б», 
если С, гомеоморфно погружается в (5. Автор доказал 
гипотезу Важони о полной частичной упорядоченности 
пространства деревьев. Соответствующий результат о 
графах третьего порядка получить не удалось. 

А. Н. Балуев 
1491. Произведения линейных полуупорядоченных 
пространств. Накано (Ргодись эзрасез оЁ зепи- 
от4еге4 Ипеаг зрасез. МакКапо Н14ерхогд), 

Т. Кас. 5е1., НокКа19о Ошу., 1953, Зег. 4, 12, №4, 

163—210 (англ.) 

В начале статьи изучаются билинейные функционалы 
в К-пространствах. Билинейный функционал ф(х, у) 
называется ограниченным, если для любых д, у>0 


5ир Ува [Ф (=), у) | < (е5, 


цОЗо 1% 
1954, 2, Ащ- 


где верхняя грань берется по всевозможным конечным 
разбиениям х=\»х,, у= у у, на положительные сла- 
гаемые х,, у; > 0. При естественном упорядочении мно- 


жество ограниченных билинейных функционалов, опре- 
деленных на заданной паре К-пространств, является 
К-пространством. Пусть Х и У — два К-пространства, 


а ти у— вполне линейные функционалы (по терми- 
нологии автора, универсально непрерывные), заданные 
на Х и У соответственно. Произведение этих двух функ- 


ционалов, определяемое равенством ху (х, у) = (т) у (у), 
оказывается огравиченным билинейным функционалом 
и играет важную роль во всей работе. Произведением 
К-пространств Х и У называется К-пространство И’ 
такое, что: 1) каждой паре элементов 2 Е Х, чуЕУ со- 


ответствует элемент ш = (ту) ЕТ, причем соответ- 


ствие (х, у) — (гу)" билинейно и вполне линейно по 
каждому аргументу (вполне линейность по аргументу т 


: У 
означает, что если х= ИЁх, иу >20, то (2у)” = 


= у)"; 2) замыкание множества всех элементов вида 


Ура (вр, Ук» где &, > 0, х,, у; > 0, совпадает с по- 
ложительным конусом К-пространства И/. Дальнейшая 
часть работы посвящена изучению произведения К-про- 
странств; в частности, рассматривается вопрос о введе- 
нии нормы в произведении, если исходные К-простран- 
ства нормированы; рассматривается также и случай 
модулярных А-пространств. Б 3. Вулих 
1492. Показатели модулированных полуупорядочен- 
ных линейных пространств. Я мамуро (Ехропеп(з 
о{ шофшате@ зепи-отдегед Йпеаг зрасез. Уаша- 
шиго Бадауик!), У. Кас. 3с1. Нокка!4о Отих., 
1953, Бег. 4, 12, № 4, 241—253 (англ.) 
Полуупорядоченное линейное пространство В называет- 
ся модулированным, если в нем определен функционал 
т (а) (а 6 В), называемый модулем и обладающий сле- 
дующими свойствами: 0 = т (а) < оо для всех а ЕВ; 
если т (ба) =0 для всех чисел &>0, то а=0; для 
каждого а@В можно указать такое число Е >> 0, что 
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т (а) < со; т(Ёа) — выпуклая функция относительно 
&>>0; из |а| < || вытекает т (а) < т (6); есла а ПЬ=0, 
то т (а 6) =т (а) {+ т (5); из условия 0 < а, {а сле- 
дует, что т (а) = зарт (а)). 
й 

Модулированные полуупорядоченные линейные прост- 
ранства изучались подробно Накано (Макапо Н.,. Мода- 
|аге зет-от4егеа Ипеаг зрасез, Токуо Май. ВооК $е- 
г1ез, Уо|. 1, Магиагею, 1950). Показатели, определенные 
автором, являются обобщением соответствующих поня- 
тий, введенных Накано. Изучаются свойства показате- 
лей и связанные с ними свойства модулей. Приведем 
некоторые определения и несколько. доказанных в ра- 
боте утверждений. 

В силу выпуклости т (ёа) как фувкции от & у нее суще- 
ствует правая производная т (& | а) = ПШ [(т ((& -- =) а) — 

=—0 
—т (Еа))/е] при т (а) < сов м (Ё|а) = со при т (Еа)= со. 
Определяется несколько типов показателей. Показатели 
элементов: Ух” (а) = шЁа (х„ (а) = зар «), где йтшь 
(зиртетит) распространен на те “> 1, для которых 
п (1 | Еа)/Е* есть убывающая (возрастающая) функция &; 
Хх" (а) = ИМ а (хи (а) = зар о), где 1айтит (заргешит)} 
распространен на те «>1, для которых т (Ёа)/8” есть 
убывающая (возрастающая) функция &. Показатели 
множества МС В: х" (М) = зар Хх” (2), хх (М) = шШ=х, (=), 
хЕМ хХЕМ 


я" (М) = зарх" (т), М)=шЁ у. (=). Если М=В, 
х (М) зирх (2), Хт( а 


то соответствующие показатели всего пространства 
обозначаются просто Хх“, х„,Х”, Хт. Элемент а ЕВ, 
для которого существуют такие числа я,у>1, что 
т («ёа) < ут (а) для всех &`>0, называется ограни- 
ченным сверху. Если существуют такие у >14, что 
т (ма) > ‘ут (&а) для всех &> 0, то элемент а ЕВ на- 
зывается ограниченным снизу. Через Е" обозначается 
пространство таких линейных. функционалов а, опреде- 


ленных на В, что зир |а(5)| со и из условия а, 10 
т(х)<1 


следует, что НМ | а (а))| =0. В” становится модулиро- 
я 3 ы 


ванным полуупорядоченным линейным пространством, 
если в нем определить модуль т (а) равенством: т (а). = 
зир {а (1) — п(2)}. Показатели в В” обозначаются через 
хеВ 


Хх", х=,х”, ха. Вмодулированном полуупорядоченном 
линейном пространстве В можно определить две нормы. 
Первая норма: 
Па || = шё [(1 + м(Еа))/Е] 
&>0 
и вторая норма: 
Шо] = шг МЛЕН. 
п(5а)<1 


Теорема 3.3. Для того чтобы элемент а @ В был 
ограничен сверху, необходимо и достаточно, чтобы по- 
казатель Хх” (а) был конечен. 

Теорема 3.4. Для того чтобы элемент а@ Е был 
ограничен снизу, необходимо и достаточно, чтобы по- 
казатель х„(а) был строго больше единицы. 

Теорема 3.5. Если т (1 | Еа)/т (а) как функция 
от Е убывает, то х# (а) = х"" (а); если эта функция воз- 
растает, то Хх. (а) = Хх (а). 


Теорема 5.1. Имеет место соотношение 
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- Теорема 5.3. Для любого элемента а@ В такого, 
что у” (а) < оо, существует такой линейный функцио- 
нал а Е А", что 

1 у 
ит (а)  Х; (а) 
Теорема 6.1. Справедливы соотношения: ||| а |||^"*_> 
т 
=т (а), [а ||" < т (а), если ||а |1, и Па > 
> т (а), ||а||[^т < т (а), если ||а|| > 1. Кроме того, 
т т 
Га Е Ре” «Ца || Е ИР”, Ца -- Зо > а + 
т 
ЕШЬ, если только |а| П|61=0. 
Теорема 6.3. Имеют место неравенства; 
Пар РРР «|| (2 ЕЮ), 
если ра, и 
[а [1 91/9419" [а || 
если 9 >20, и всегда 


па рр’, 4194119} ||| а ||| < [а |< 2 а, 


1: 


(а ЕВ), 


если только р=х", а = ро р’ = РЕ 4’ = хт конечны. 
Как замечает автор, часть результатов может быть по- 
лучена без предположения о полуупорядоченности ли- 
нейного модулированного пространства В. Опечатки: на 
стр. 237, 9 строка сверху, напечатано 4 =<2 вместо 9 > 2; 
там же, 11 строка снизу, напечатано р<1 вмезто рх2 
и ссылка на теорему 4.1 вместо ссылки на теорему 
5.1. Имеются идругие опечатки. Библ. 19 назв. 
Я. Б. Рутицкий 
1495. Эндоморфизмы в частично упорядоченных ли- 
нейных пространствах. Бонсалл (Еп40отогро13115 
0{ рагИаПу ог4еге уесбог зрасез. Вопза11 
Егаюк  Ееабвегзфопе), Ргос. Пщегпай. 
Сопот. Ма. 1954, 2, Атзег4ат, 1954, 87 (англ.) 
Пусть У — частично упорядоченное множество с еди- 
ницей, А —эндоморфизм в У(реф. 1494). Положим: р, (х)= 
—= Ш &. Тогда существует положительный линейный 
ЕЕВ,5е>х 
функционал ф(2) такой, что ф (45) = рФ(5), где р= 
ый пм са 
р р. (А’е)}'". Доказательство отсутствует. Утвер 
ждается, что’из’этой теоремы вытекают некоторые ре- 
зультаты Крейна и Рутмана о пространствах с конусом 
положительных элементов. А. Н. Балуев 
1494.  Выпуклые функционалы и идеалы в частично 
упорядоченных линейных пространствах. Бонсалл 
(За Ипеаг аосЫопа]з ап 14еа]1$ 1ш рагйаПу отдетеа 
уесфог зрасез. Вопза11 Е. Е.), Ртос. Гопдоп Мам. 
ос. 1954, 4, № 16, 402—418 (англ.) 
Рассматривается частично упорядоченное линейное 
пространство У с конусом 7+ положительных элементов, 
удовлетворяющих аксиомам: 1) из хуЕТ+ и «>0 
следует: х-Н у, ол Е Г; 2) из х, — 6 У+ следует: д = 0. 
Линейное подмножество / называется идеалом, если из 
Е ЕГи—1 <; < следует: х 6 Г. Гомоморфизмом назы- 
вается такое линейное отображение Т пространства У в 


У;, что ТС у. е Е У: называется единицей, если для 


любого 1 ЕТ найдется & такое, что — ёе < хе. Иссле- 
дуется структура идеалов в /.Отметим следующие резуль- 
таты: если У имеет единицу, / — нетривиальный идеал в 
У, то существуют максимальный идеал М и положитель- 
ный линейный функционал ф такие, что 1 М, Ф(М)=0, 
Ф(е) =1. Опираясь на полученные результаты, автор 
дает новое доказательство теоремы Хана — Банаха о 
продолжении линейного функционала и обобщает тео- 
рему Крейна — Мильмана` об экстремальных точках 
регулярно выпуклого множества функционалов. 
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Пусть Т — эндоморфизм в Г, Г — идеал. Г допускает 
Т, если Т (1) С Г. Если ни один нетривиальный идеал 
не допускает Т, то либо У = 0, либо У изоморфно про- 
странству В вещественных чисел. Если У имеет едини- 
пу, не изоморфно В и не есть 0, то всякий эндомор- 
физм допускается некоторым максимальным идеалом. 
Пусть Т —эндоморфизм, не совпадающий с умножени- 
ем на постоянную, а 3 — класс всех эндоморфизмов, 
коммутирующих с Т. Тогда существует нетривиальный ^ 
идеал, допускающий все эндоморфизмы из $. Пусть 
р(=2) = ШЕЁ, а Т — эндоморфизм, для которого суще- 

х<Ёе ] 
ствует ^ такое, что р(Тх)<)^р(=). Тогда существует 
положительный линейный функционал ф такой, что 
Ф (Т=) = №ф (2), Ф(е) = Из последнего результата вы- 
текает, в частности, следующее: пусть р (=) — выпуклый 
функционал в линейном пространстве Х и Т — линей- 
ное преобразование Х в себя, для которых существует 
такое ^, что р(Т1)<^р (=). Тогда существует линей- 
ный функционал ф со свойствами ф (2) = р (=), Ф (Т=) = 
= №4 (1). Балуев 
1495. О производящем операторе сильно эргодиче- 
ской полугруппы операторов. Миядера ть {Ме 
оепегаоп о{Ё а эбтопе]у егоо41с зеш-отомр оЁ орега- 

{0т3. Мтуафега 13а), Тарап Асад., 

1954, 30, №5, 335—340 (англ.) 

Краткое изложение результатов тра (реф. 1496). 


Ргос. 


. А. Васильков 

1496. —О производящем операторе сильно эргодиче- 

ской полугруппы операторов. Миядера о {Те 

оепегамоп о{ а збгопо]у егоод1е зепи-отомр оЁ орета- 

$отз. Мтуа4ета Тзао), Товока Маш. Т., 1954, 
6, № 1, 38—52 (англ.) 

Рассматривается семейство ограниченных линейных 
операторов Т (&) (0 << оо) в комплексном банаховом 
пространстве Х, удовлетворяющее условиям: (а) Т (&--)= 
=Т(&)Т (1) =Т (1) Т (=), (5) Т(&) сильно измеримо 
в (0, сэ), (с) ||Т (ЕЁ) ограничена при &= со. Полу- 
группа {Т (&)} называется сильно эргодической в смыс- 


ле Абеля в нуле, если |. ИТ (=) 14Е<со и Иш, 5^Ж 


х И ег № Т(=) х4Ё =х для всех ХЕХ. Автор вводит 
множество » точек (С, 1)-непрерывности полугруппы: 
х = {2; Ни. о 1 А Т (1) хал ==}. Если положить 


№ (=) = зирео [8-1 |. Т (1)=41| (=6У), то Х оказы- 


вается банаховым пространством с нормой М (2). Полу- 
группа {Т (&)} называется сильно (С, 1)-эргодической 


в нуле, если |. [7 (=)|4 << и Х=Х. Бесконечно 


малый производящий оператор А полугруппы {Т (&)} 
определяется равенством = Ша, , О 1 [Т (1) — |= 
для тех х, для которых левая часть существует и при- 
надлежит Х 

Основные результаты: 

Пусть {Т(Е)} удовлетворяет условиям (а) — (с) и 
сильно `эргодична в смысле Абеля в нуле. Тогда (Г) 
при Ве ^>>0 оператор В (^; 4) В (^; А) = е "т(Е) 2х4 
отображает Х в Х, причем (Х — 4) В (^; 4) х=х (1 6»), 
В(\;.41) (— А) х=х (261) (4)); (П)Р (2) плотнов Х; 
(ТП) существует такое М, что |^В (^; 4)|<М (> 1); 
(ТУ) на (0, сю) хХ существует  неотрицательная 
функция ](Ё,х), обладающая свойствами: (а’) ] (Ё, =) 
измерима по `°при любом &ЕХ, (Ъ’) }(&) = 
=зир,с х({ (&, 2) /|2|) интегрируема в промежутках 
[0, =], ограничена и измерима в [=,05] (=> 0), 
(с) зирхсх (1 (Е, (1; А) 2) /| #| ограничен в [0, ©), (4”) 
при всех Е.Х производные от В (^; 4) по ^ удовле- 
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творяют неравенствам | В) (^; А) =| < (—1)* 2®) (^, 2) 
(&—1,2,...), где Р(а, 2) = (^е №1(Е,2)4ё (^>0); 


й ® ; х 
<) № (2) = зар, ло У, , РВ; А) = (#65). 
Обратно, если » — линейное подмножество вХ, опера- 
тор 2 с областью определения (А) и областью зна- 
чений >» удовлетворяет условиям (Г) — (ТУ), функция 
М (=), определенная согласно (У), конечна в », мно- 

_жество » с нормой М (7) оказывается банаховым про- 
странством и в нем О (А) плотно, то существует полу- 
группа {7 (2); О Ё< 5}, удовлетворяющая условиям 
(а) — (с) и сильно эргодическая в смысле Абеля в нуле, 
для которой А служит производящим оператором, 
а > — множеством точек (С, 1)-непрерывности; при этом 


М (2) = воре 18-1 {7 (1) 7 | ва 2. Пусть {Т(Е)} 


удовлетворяет условиям (а) — (с) и сильно (С, 1)-эрго- 
дична в нуле. Тогда (Г) А есть замкнутый линейный 
рат, спектр которого заключен в полуплоскости 
Вел < 0; (П’) Б(А) плотнов Х; (ПШ) существует такое 
М, что Зирьыт 5011 28, [В (^; 4) |< М || для 
‘всех х @ М; кроме того, А обладает свойством (ТУ). 
Обратно, если оператор А с областью определения 
Р(А) и областью значений > обладает свойствами 
(Г) — (ПГ) и (ТУ), то существует полугруппа {Т (Е); 
‚О<ЁХ оо}, удовлетворяющая условиям (а)— (с) и 
сильно (С, 1)-эргодическая в нуле, для которой А 
служит производящим оператором. Результаты, отно- 
сящиеся к чезаровскому случаю, весьма близки к ре- 
зультатам Филлипса (РЖМат, 1955, 3840). 
Опечатки к статье см. Товока Ма. 7.; 1954, 6, №2—3. 
Д. А. Васильков 


1497. О производящих операторах сильно эргодиче- 
ских полугрупп операторов. ИП. Миядера (0п 
{Те оепегамоп о{ зфтопо]у егоо41с зеп1-отоирз о{ оре- 
тают. П. Мтуа4ега [15а0), Тбвока Ма. 
Т., 1954, 6, № 2—3, 231—242 (англ.) 
Рассматривается полугруппа ограниченных линейных 

операторов Т(Ё) в комплексном банаховом простран- 

стве Х, удовлетворяющая условиям: (а) Т(Ё-+т) = 
=Т(ЭТ (1) (Е, ч=0), Т (0) =Г, (Ъ) Т(&) сильно из- 


мерима на (0, со), (с) ы [7 (2) =|4Е «со при любом 


'ЕХ. Полугруппа относится к. классу (0, А) ‘или 
(0, С„), если она удовлетворяет соответственно усло- 


вию (4) Ишь ^ о е *Т (Е) з4Е=х (%6Х) или 
(е) а. . от |. (< —Е)“ ТТ (Е) 24Е =х (х СХ). Если 


°при этом вместо (с) выполняется (с’) ль [Т(Е)| 4 < в, 


то {Т (Е)} относится соответственно к классу (1, А) или 
(1, С.). Бесконечно малый производящий оператор А 
а 


полугруппы определяется как обычно и вводится пол- 
ный бесконечно малый производящий оператор — наи- 
меньшее замкнутое расширение оператора 2 (см. 
РЖМат, 1955, 3840). 

Устанавливаются условия, при которых замкнутый 
линейный оператор является полным производящим 
оператором некоторой полугруппы класса (0, А) или 
(0, С.). Кроме того, устанавливаются условия, при 
которых существует ` полугруппа класса (0, А) или 
(0. С,) с заданным производящим оператором, если 
пользоваться определением производящего оператора, 
предложенным автором (см. реф. 1496). Основные ре- 
_зультаты, относящиеся к случаю (0, А): 

° Замкнутый линейный оператор А есть полный про- 
изводящий оператор некоторой полугруппы {Т Е 
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класса (0, А) такой, что т | Т (Е) =] 4& «со для всех 


хЕХ, тогда и только тогда, когда (Т) спектр А лежит 
в полуплоскости Вех < 0; (И) (А) плотно в Х; (ПТ) 
существует М такое, что |^В (^; 4) | <М при деист- 
вительных ^ > 1, где В (^; А) — резольвента оператора 2; 
(ТУ) существует неотрипательная функция }(&, 2) на 
(0, со) Х Х, обладающая свойствами: (а”) 1(&,х) непре- 
рывна по & и интегрируема на (0, со) при любом 2 6 Х. 
(6) В(® (0; 4) =|<(—1)* Е® (^; 1) для всех х ЕХ, 

>20 и целых А-—0, где РЁ (^, х) = а е ^ 1 (Е, 1) аЕ. 


При этом для всех х ЕХ иЁ> 0 |Т (8) |< (6, =) и 
Т (2) = = И, ьехр [& (—^ + ^?В (^; 4))] х. Далее со- 
храняется формулировка, приведенная в реферате 1496, 
если в ней полугруппу, удовлетворяющую условиям 
(а) — (с) и сильно эргодическую в смысле Абеля в нуле, 


со 

заменить полугруппой класса (0, А) с ь |7 (Е) =] 4 << 
(т6Х) ив (ТУ) свойства (а’) — (9’) функции (Е, =) 
заменить свойствами (а’) и (Ъ”) из настоящего реферата. 
Результаты, относящиеся к случаю (0, С„), получаются 
с помощью следующего предложения: полугруппа 
класса (0, А) принадлежит к классу (0, С.) (© целое >> 0) 
тогда и только тогда, когда существуют такие постоян- 
ные М и ®«>0, что 


зир ее ыы 
^>0, Аа || (Е —1)...(Е—“- 1) 
ху Иркол) | =м 
д в—а+1—9 ме. 
где В(); А) определена равенством В(^; 4) х= 


= т е *Т (Е) хаЕ. Д. А. Васильков 


1498. О сильно (С, х)-эргодических полугруппах опе- 
раторов. Миядера (А пое оп этопя]у (С, «)- 
егоо41с  зеп1-отомр 0{ орегафотз. Мтуа4ега 
Тзао), Ргос. Уарап Аса4., 1954, 30, № 9, 797—800 
(англ. 

Пусть {Т(5):0<Е< о} — полугруппа ограничен- 
ных линейных операторов в некотором комплексном 
банаховом пространстве Х, удовлетворяющая следую- 
щим условиям: 1) Т (2) сильно измерима на интервале 


(0, со); 2) фт (©) 214 < оо для любого хЕХ. Без 


ограничения общности можно предположить, что 
|7 (&)| ограничена при & - со. Т (Е) называется сильно 
эргодической по Абелю в нуле, если 


1 йе е Т(Е) хаЁ = (41) 


Л- со 


при всех х ЕХ. Если выполнено более сильное условие: 
Па о (9 (Е — 1) Т (п) =а1= =. (2) 
2+ со о 


при всех 2 ЕХ, то Т (5) называется сильно (С, ©)-эрго- 
дической в нуле. 
Теорема. Пусть « — целое положительное число. 


Для того чтобы полугруниа Т’(&), сильно эргодическая 
по Абелю в нуле, была сильно (С, *)-эргодической 
в нуле, необходимо и достаточно, чтобы существовало 
такое М> 0, что 

[2 


О Е ВЕН < 
ЕЕ... в“ +1) 


(Е— 8! 
Е“ 1 


51 
^>0, Го 
К—о--1 
х 


РВ О; АЙ || < М. 


1—1 


| Но 
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Здесь А — производящий оператор полугруппы и 
В(^; А) его резольвента. Этот результат обобщает тео- 
рему, полученную ранее независимо автором (реф. 1496) 
и Филлипсом (РЖМат, 1955, 3840). С. В. Фомин 
1499. Теория обобщенных функций. Темпл (Тве 

Атеоту о! репегаЙте4 Гапсйопз. Тешр1е С.), 

Ргос. Воу. 30с., 1955, А228, № 1173, 175—190 (англ.) 

Излагаются основы теории обобщенных функций. 
Исходя из того, что в обобщенном анализе непрерыв- 
ные функции должны иметь «производные» всех поряд- 
ков, автор эвристически устанавливает некоторые свой- 
ства обобщенных функций и приходит к трем эквива- 
лентным конструктивным определениям обобщенных 
функций по Шварцу (ЗВ \уагё2 Г., Тьбоме 4ез 915 г1и- 
1003, 6. 1, р. 24), по Микусинскому (МЦаз1йз 1 Т. С., 
Гип4ат. Ма(й., 1948, 35, 235) и по Бохнеру (Восбпег 5., 
Уоезипаеп Бег Коигегзсве П\ертайе, 1932, 110—144). 
Автор излагает теорию по Микусинскому. Последова- 


тельность функций {5„(2)}, заданных в В", назы- 
вается регулярной, если 1) 2„(2) имеют производные 


всех порядков. 2) (#„, $) = р 2„Ф4х сходится для 


любой функции ф ЕД (обозначение Шварца, см. цит. 
соч. стр. 21) к некоторому пределу Г`($). 3) Г ($) не- 
прерывно по фв О (Шварц, цит. соч. стр. 24). Две ре- 
гулярные последовательности &„ (т) и {№„(=)} назы- 
ваются эквивалентными, если (#„—№„,Ф)>0 при 
т — со для любой ф ЕО. Обобщенная функция & оп- 
ределяется как множество эквивалентных регулярных 
последователей {„}, которые в свою очередь изобра- 


жают 2. Автор показывает, что это определение экви- 
валентно определению Шварца. Далее автор вводит 
предельный переход в множестве обобщенных функций 
и доказывает две центральные теоремы о том, что обоб- 
щенные функции имеют производные всех порядков 
и что последовательность {:„} обобщенных функций, 
сходящуюся к обобщенной функции &, можно диффе- 
ренцировать почленно любое число раз, затем вводятся 
интегрирование обобщенных функций, ряды Фурье для 
обобщенных функций на торе и интеграл Фурье для 
обобщенных функций на пространстве «7 (см. Шварц, цит. 
соч. стр. 89) и показывается, что ряды и интегралы 
Фурье сходятся к соответствующим функпиям. 
Ф. В. Широков 
1500. Задача Коши для линейного параболического 
уравнения в функциональном пространстве. Ход - 
жаев Л. Ш., Докл. АН СССР, 1954, 99, №1, 31—33 
Устанавливается существование и единственносгь 
решения задачи Коши для неоднородного параболиче- 
ского уравнения порядка 2р 


р ПЕ 9 и 
о В В) рр СЬ о 
я и ЖИР и ОО 


в пространстве линейных непрерывных функционалов 
(и, Ф) над конечно-дифференцируемыми финитными 
функциями Ф(5), удовлетворяющих неравенству 
| (м, 9 (2—1) |< Суехр0 [2.122 /@Р-). — (1) 
Примечание референта. Автор указывает, 
что в некоторых случаях (например, для р(х)= 
= (ехр ехр |2 |) 511 м (2), где и(х) возрастает быстрее, 
чем ехрехр |2 |), соответствующие решения не могут 
получиться по схеме И. Гельфанда и референта 
(РЖМат, 1955, 3291), поскольку такие функционалы 
не будут элементами пространства Т’(К\»ру) функцио- 


налов над быстро убывающими функциями. В действи- 
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тельности результаты автора полностью содержатся 
в указанной схеме, так как всякий функционал, удов- 
летворяющий неравенству (1), продолжается на про- 
странство К (26): Функция р (1), указанная выше, также 


определяет линейный непрерывный функционал на К (р) 
по общему правилу 


(р, $) = {^ (ехр ехр | = |) зв (2) © (#) 4. 
Г. Е. Шилов 


1501. О некоторых свойствах уравнений в свертках. 
Мальгранж (Зиг дие]иез ргорг16ез 4ез 6ала- 
400$ 4е сопуооп. Ма сгапбе Вегпага), 
@ г о Асао» 
(франц. ) 
Пусть К есть одно из двух линейных топологичес- 

ких пространств: Н — пространство всех целых ана- 

литических функций }(21, 25,...,2,) или Е — про= 
странство всех бесконечно дифференцируемых функций 

121, 2,...,2,); К’— пространство, сопряженное к К. 


Для каждого и ЕК’ выражение Р(и) = (ше 2" ©, 2)) 
есть целая аналитическая функция от Х = (№,... од) 
экспоненциального типа (для К = Е возрастающая не 
быстрее степени || при Эм, ^»,... ‚^„ вещественных). 


Свертка в * /—=[и, ] (2 -- ©)] определена для любого } Е К, 
поэтому имеет смысл и свертка м *у для любых ши » 
из К’, приэтом Ё (щ*жу) = Е (и).Р (У). Основные резуль- 
таты: 

(1) Равенство у = иис (\, и, с ЕК’) имеет место тогда 
и только тогда, когда частное КЁ (\) / Ё (№) — целая 
функция. 

(2) Всякое решение ] Е К уравнения | + #= 0 являет- 
ся пределом (по топологии К) линейных комбинаций 
функций вида 2“... атте(с, 2 решений этого урав- 
нения. В частности, это имеет место для линейных 
дифференциальных уравнений О] =0, поскольку, как 
известно, они могут быть записаны в форме и +] =0, 
где и — линейная комбинация дельта-функции и се 
производных. 


(3) Для того чтобы имело место равенство у = Ди, 
необходимо и достаточно, чтобы у была ортогональна 
всем решениям вида, указавного в (2), уравнения 
*} = 0. Последний результат был для оператора 
Лапласа указан ранее Шварцем (ЗсВ\агё& Г. Тивоме 
ез 91з6\БаНопз, . 2, р. 73). Г. Е. Шилов 
1502. Аналитические почти периодические функции. 

Г. Голдман (Апа!уйс а]1036-ретод1е Гапсйопз. 

т Соташаю Оса) 

О. 5. А., 1954, 40, № 5, 294—296 (англ.) 

Вводится следующее обобщение аналитической 
функции при помощи построений, подобных пере- 
ходу к полярной системе координат. Пусть В — муль- 
типликативная группа положительных чисел, @— 
компактвая срязная абелева группа, й(г) — фикси- 
рованный непрерывный гомоморфизм В в С, причем 
^(В) плотно в С. Непрерывная комплекснозначная 
функция (г, и) точки (т, и), меняющейся в некоторой 
открытой области группы В Х С, называется аналити- 
ческой в этой области, если функция ] (т1е”, ий (е\)) 
комплексного переменного 2 = - ий/ при любой 
(71, и1) Е ВЖС аналитична в естественной области опре- 
деления. Положим 


, а ы р а 
(ги) = деи) №, и) = ду ий (е") _, 
Следующим образом обобщаются условия Даламбера— 


Эйлера: для того чтобы непрерывная функция } (", и) 
была аналитической, необходимо и достаточно, чтобы 


— 120 — 


361., 1954, 238, № 23, 2249—2224 | 


Ргос. Ма. Аса4. 5с1. 


№2 


й 
существовали непрерывные производные | и р и вы- 


, ЧЙ 
полнялось условие Я -- 15 = 0. Вводится также поня- 
тие контурного интеграла от } (т, и). 

М. Березанский 


1503 К. Линейные операторы в гильбертовом *про- 
странетве. Ш мейдлер (Тлпеаге Орегафотеп пи 
НИЪег4зсвеп Ваиш. Зсвше14|ег \егпег. 
Эри саг, В. С. Тепрпег, 1954, у! -- 89 $., 7.80 ОМ) 
(нем.) 

Книга состоит из трех глав. Первая глава представ- 
ляет собой подробное рассмотрение гильбертова про- 
странства последовательностей, которое служит моти- 
вировкой для формулируемото далее общего определения 
гильбертова пространства. Одно из условий общего 
определения по существу предполагает, что размерность 
пространства в точности равна №. Подчеркивается 
понятие слабой сходимости последовательностей. 

Во второй главе рассматриваются операторы; большая 
часть ее посвящена вполне непрерывным операторам. 
Так как большинство результатов является специаль- 
ными случаями теории вполне непрерывных операто- 
ров Рисса, то изучающий, склонный к современной 
абстракции, найдет в книге Банаха более доступное 
изложение этих‘ вопросов. [Между прочим, автор в 
предисловии упоминает как возможно новую следую- 
шую теорему: вполне непрерывный оператор 4 не 
имеет отличных от нуля собственных значений тогда 


и только тогда, когда Иш, || 4” ||[\” =0 для всех #. 


Этот результат следует, в теории Рисса, из того факта, 
что отличное от нуля комплексное число принадлежит 
спектру вполне непрерывного оператора тогда и только 
тогда, когда оно является собственным значением, и 
из того признанного нетривиальным факта, что 
спектральный радиус оператора А равен 11, || А” |”. 
Следует также отметить, что утверждения автора о 
спектрах отличаются от соответствующих утверждений 
в большинстве других современных трактатах по этому 
вопросу, причина этого состоит в определении спектра 
оператора А в терминах Г —ЛА, а не А—^/.] 

В третьей главе рассматриваются спектральные тео- 
‘ремы. Для ограниченного эрмитового оператора А и 
для вещественного Х автор определяет ЁВ(^) как опера- 
тор проектирования ва нулевое пространство положи- 
тельной части А—)^/. Построение положительной 
части основано на существовании квадратного корня, 
которое доказывается во второй главе с помощью 
биномиального ряда. Далее спектральная теорема 
распространяется на ограниченные нормальные опера- 
торы и неограниченные самосопряженные операторы 
путем известного сведения к случаю ограниченного 
эрмитова оператора... Изложение достаточно сжатое. 


Теория вероятностей 


1506 


Книга заканчивается коротким разделом, содержа- 

щим примеры и приложения (например, к кристалло- 

графии и к квантовой механике). Р. В. НаПлоз 
Перевод из Ма{т. Веуз, 1954, 15, № 10,880. 

1504 К. Спектральная теория в гильбертовом про- 
странетве. Накано (Зреста! еоту ш Ше 
НИБегб зрасе. МаКкапво Н!Ч4ехогд. ТокКуо, 
Уарап Зослебу Гог Ве РготоНоп оЁ беепсе, 1953, 
1У +300 р., 3.00 4011.) (англ.) 

Книга предстазляет весьма субъективный свод 
известных фактов (и некоторых их обобщений), отно- 
сящихся к операторам в гильбертовом пространстве. 
Резко выраженный субъективизм автора проявляется 
не только в его новой в некоторых случаях трактовке 
предмета, но также и в том, что он настойчиво приме- 
няет свою собственную довольно необычную термино- 
логию. Так, например, мощность множества он назы- 
вает «плотностью» множества, под «идеалом» в буле- 
вом кольце автор понимает дуальный идеал, спект- 
ральная мера становится «спектральностью», а сово- 
купность внутренних точек (ицегог) множества автор 
называет его «открывающим множеством» (орепег). 
Такая терминология, сочетающаяся с тяжелым стилем 
изложения и частыми нарушениями идиоматических 
оборотов английской речи делает книгу весьма трудной 
для чтения. Книга состоит из шести глав: Г. Гильберто- 
вы пространства. 11. Спектральная теория. ПТ. Анализ 
расширений (РИафаюг апа[уз1з). ГУ. Нормальные опе- 
раторы. У. Унитарные инварианты. УГ. Эргодические 
теоремы (Между прочим, «расширение» («АПаба{юг») есть 
замкнутый оператор с плотной областью определения, 
удовлетворяющий условию коммутативности относи- 
тельно некоторого булева кольца проекционных опе- 
раторов). Кульминационный пункт книги — глава 
У, в которой автор предлагает свое собственное толко- 
вание теории кратности спектра. Имея в виду эту тео- 
рию, после того как введен обычный предварительный 
технический аппарат, аттор формулирует все свои 
определения и доказывает все свои теоремы, относя- 
щиеся к фиксированному булеву кольцу проекцион- 
ных операторов, и в связи с этим систематически исполь- 
зует сопряженное пространство Стоуна. Эти два аспекта 
предлагаемого автором изложения (реализация и дуа- 
лизация) составляют то принципиально новое, что 
имеется в книге. Специалист в данной области смог бы 
извлечь пользу из изучения книги в деталях и из 
наблюдения за систематическим применением техни- 
ческого аппарата, который известен, но еще не тривиа- 


лен. Р. В. На\то$ 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 5, 440 


См. также: 918, 1048, 1162 Д, 1222, 1271, 1329, 1331, 
1333, 1372, 1373, 4374, 1381, 1407, 1687 Д 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


1505. Основные проблемы теории вероятностей в 
свете диалектического материализма. Реньи 
(7АКад01 ргоетау роёба ргахаёродорпози уе зме Ме 
Ч1а]екыскево шабепазта. Вёпу: А1Ёг64), 
Сазор. рёзйо\. шаф., 1954, 79, № 3, 189—218 (чеш.) 
(А Е110о2ойа! Еукбпуу, Вмдарезь, 1952, стр. 63—97) 
Популярное изложение предмета теории вероятностей 

и понятий случайного события, вероятности. Автор 

выясняет взаимосвязь понятий случайного и необходи- 

мого, уделяет значительное внимание критике современ- 
ны: деалистических взглядов на понятие вероятности 


(Мизес, Финетти и др.). В заключение приводится 
изложение элементов аксиоматического построения 
понятия вероятности, предложенного А. Н. Колмого- 
ровым, и выясняется роль диалектической философии 
в формировании такого подхода. Б. В. Гнеденко 


1506. Существование нормы несовмеетно со сходи- 
мостью по вероятности. Д юге (Г/’ех15{епсе 4’иапе 
погше езё 1псотрайЪе ауес а сопуегоепсе еп ргоЪа- 
Ъ116. Расие Папте!]), С. г. Аса@. зс1., 1955, 
240, № 12, 1307 (франц.) 

Сходимость по вероятности не может порождаться 


— 924 — 


1507 


никакой нормой, так как из того, что Х по вероят- 
ности сходится к нулю, не следует, как показывает 


% 
построенный автором пример, что я о Х,; сходится 


= 

по вероятности к нулю. А. В. Скороход 

1507. О разложении распределений. Тейкер (0п 
{пе Гасботтамоп оЁ 9136 опз. Те1свег Н.), 
Апи. Ма. ЗбайзИсз, 1954, 25, №4, 769—774 (англ.) 

ы Пусть Ё(х), Е! (7), Е. (<) — функции распределения. 
сли 


Е (2) = | Е (#42, (9), 


то будем говорить, что Ё разлагается на компоненты 
ЕЁ: и Е. В работе приводятся примеры семейств рас- 
пределевий, компоненты разложения которых при- 
надлежат этим же семействам. Такие семейства 
распределений называются фактор-замкнутыми. Вопрос 
о разложении функций распределения на компоненты 
рассматривался ранее в работах Леви (Геху Р., ТВеоте 4е 
Гад1о0 4ез уаглаез а16абойгез, Раг!з, 1937; 7. Маёи. 
рагез её арр!1., 1928, 17, 17—30). А. В. Скороход 
1508. Границы для функции распределения с.задан- 

ными моментами до четвертого порядка. Зилен 

(Воип4д$ оп а 4131 моп иасМоп {Таё аге ГалсИо0п$ 

0{ шошептбз 60 ог4ег 1отг. де]еп Магу!пт), $. 

Вез. Маф. Виг. Збапдагаз, 1954, 53, № 6, 377—381 

(англ.) 

Даны явные выражения границ функции распреде- 
ления в интервале [а, 6], если заданы первые два, 
три и четыре момента. Б. А. Севастьянов 
1509. О совместимости функций распределения. 

Басс (Зиг 1а сошрайьИце 4ез оюпсйопз 4е гёраги- 

оп. Вазз Леапт), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, 

№ 8, 839—844 (франп.) 

Рассматривается проблема: существует ли функция 
распределения Ё(х, у, 2) трех случайных величин Х, 
У, #2, «траничные» значения которой Ё(х, у, <), 
Е(х, со, 2), Е (0, у, 2) совпадают с тремя данными 
функпиями распределения Ё:(х, у), Ро (х, 2), Ез(Ч, 2). 
Общий случай может быть сведен к тому, когда Х, 
У, 7 ограничены и нормированы. В этом последнем 
случае проблема эквивалентна следующей: описать об- 
ласть О трехмерного пространства, которой могут при- 
надлежать точки с координатами, являющимися кова- 
риациями трех случайных величин. Указанная область 
О изучается. В. С. Королюк 


1510. О проекции распределения вероятности. 
Реньи (\Уа1бздпазес — е10321Аз0к  уейШеце!г0б]. 
Вепу: А1{!гё4), Масуаг 14. акад. шаб. 65. 


7. 0362. К02]1., 1953, 3, №1, 59—69 (венг.) 

Теорема Крамера и Вольда (Сгашег Н., УМаа Н., 
Т. Гопдол, Ма ®. 50с., 1936, И, 290—294) утверждает, 
что функция распределения Ё(х, у) любого двумерно- 
го распределения вероятности определяется однозначно, 
если известны его проекции на любую прямую, про- 
ходящую через начало координат. (Теорему также 
можно обобщить на п измерений). Автор доказывает 
в этом направлении следующую интересную: новую 
теорему: Если точка Р(&, 1) находится в круге &- 
- 1? < А? © вероятностью 1 и если функция распреде- 
ления Ё случайной величины (р =6 03$ + пФ 
дана для бесконечного множества значений ф (то@ т), 
тогда функция распределения точки (5, 7) определена 
однозначно. Следствием этой теоремы является непо- 
средственное обобщение следующей теоремы Радона: 
Пусть Р — ограниченная область и ]}(х, у) — непр-- 
рывная функция, определенная на О. Если интеграл 
от }(2, у), взятый по любому отрезку, входящему вр, 
равен нулю, то } ==0 (Вафоп 7., Вег. Маёв. Рвуз. К|. 
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Зйсвз, Сез. \\№15з. Гефрис, 1917, 59, 262—277). Во 2-й 
части работы сообщается доказательство Хайоша тео- 
ремы о том, что дискретное распределение на пло- 
скости, сосредоточенное в п точках, полностью опре- 
деляется своими проекциями на любые п--1 прямые, 
проходящие через начало координат. (Теорема не мо- 
жет быть улучшена). Автор доказывает аналогичную 
теорему для распределения пространственных матери- 
альных точек с одинаковой массой. Такое распределе- 
ние определяется своими ортогональными проекциями 
на любые п -|- 1 плоскости попарно не параллельных 
друг другу. Эту теорему также нельзя улучшить. 
Р. Медруеззу 

1541. —0Об анализе внутренних евойетв распределения. 

Эльфан (3Зпг 1’апа]узе 1абизедие 4’апе а1зил- 

Бип. Не! реп В: еппе, С. г. Асад зс1., 

1954, 239, № 20, 1265—1266 (франц.) 

Вводится «внутренняя» характеристическая функция 
распределения вероятностей ф($), определяемая для 


дискретного случая равенством ри и для непре- 


рывного случая с плотностью }(х) равенством ф (5) = 
= [Лт (2) 4х, и аналогично в двумерном случае 
(= И (в, уа=ау. 

Всякое преобразование оси т, оставляющее неизмен- 
ным меры множеств («перестановка»), оставляет неиз- 
менной 4$(5); обратно —в широких ‘условиях Ф ($) 
определяет }(х) с точностью до «перестановки»; в этих 
случаях говорят, что ф (5$) внутренним образом опреде- 
ляет ] (2). Автор указывает, что двумерный закон Га- 
усса внутренне эквивалентен одномерному закону 
Лапласа. Дается определение «внутренних» моментов 
и указывается возможность их статистиче“кой оценки. 

Н. В. Смирнов 
1512. 06 одном классе случайных величин. Спи - 
цер (Оп а с1азз 0{ гапдот уамаез. Зрубхег 

Егап К), Ргос. Ашег. МабЪ. 50с., 1955, 6, № 3, 

494—505 (англ.) 

Комплексная случайная величина 7 называется регу- 
зярной, если она имеет конечные моменты всех поряд- 
ков и если Е] (2) =1(Е2), для любого полинома }(2) 
где ЕЁ — символ математического ожидания. Две веще- 
ственные случайные величины Х и У называются вза- 
имно сопряженными, если й =Х--1У есть регуляр- 
ная случайная величина; при этом Х и У могут быть 
взаимно зависимы. Взаимно сопряженными, в част- 
ности, являются две взаимно независимые случайные 
величины с одним тем же нормальным законом 
распределения. Чтобы получить признаки взаимной 
сопряженности величин, вводятся формальные ряды 


со 


Ф (а, = У 


где « и В— комплексные переменные. Для взаимной 
сопряженности величин Х и У(ЁЕХ = ВУ =0) 
тогда необходимо и достаточно, чтобы при любом 
комплексном а было Ф (а, 1“) =1. В случае взаимно 
независимых Х и У вводятся в расмотрение формаль- 
ные ряды 


т Вах -- ВУ)", 


()" 


ФУ _ 


для взаимной сопряженности Х и У тогда необходимо 
и достаточно, чтобы при любом комплексном « было 
Ф, (*) Ф, (1) =1. В качестве примера указывается | 
случай, когда Х и У имеют соответственно (отличные 
от нормального) распределения с характеристическими 
функциями с0$ 2 и (с03В 2) *. Доказывается, что в слу- 
чае взаимной независимости величины Х и У не могут 
быть обе ограниченными, Вещественная случайная ве- 


п ИЕ : 
о --ВУ"; 
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личина Х называется самосопряженной, если она 
взаимно сопряжена с величиной У, распределенной 
так же как Х и взаимно независимой с Х. Доказы- 
вается теорема: Для того чтобы величива Х была са- 
мосопряженной, необходимо и достаточно, чтобы ее 
характеристическая функция $({) удовлетворяла усло- 
Вию 


Сы 108$ (0)=0 =0, 1,3 (шоа 4]. 
а" 


Дается ряд примеров. Показывается, что если 
Ф1 (#) Ф- (Е) = $з(1) и если какие-либо две из этих трех 
функций служат характеристическими функциями са- 
мосопряженных величин, то то же самое имеет место и 
для третьей. Среди всех безгранично делимых законов 
распределения только нормальные законы соответству- 
ют самосопряженным величинам. В заключительном 
параграфе теория распространяется на многомерный 
случай. А. Я. Хинчин 
Слабая и полная сходимость последователь- 
ности {Р’, (2)} и соответствующей ей последователь- 


ности {вр (ж)}. Лёффель (Сопуегоепсе {а1Ые её 
сотр! е 4’ип6 заМе {Е„(2)} её ае 1а заЦе аззосл6е 
{4 {=}. Бое{{е 1 Напз), С. г. Аса4. зс1., 1955, 


240, № 24, 2293—2294 (франц.) 
Если Ё (1) — любая (не обязательно нормированная) 


функция распределения, то для любого р(0« рэ) 


@(Ф) (=) = и: Е (=) а (=?) 


также есть функция распределения и 


рр и к (О 
(р) ге 
Р(—) Ире Чи (#< 0). 


Теорема 1. Если последовательность функций 
распределения {ЁР„(=)} слабо сходится к функции 


распределения ЁР(х), то соответствующая последова- 
тельность {СФ (=)} слабо сходится к функции 
С(®) (2) (0 <р=\). 

Теорема 2. Пусть Ри, (х) — последовательность 
функций распределения и с) (=) слабо сходится к 


СР) (2) при некотором р (0<р=1); тогда Р,„ (2) сла- 


бо сходится к (2) и Е(1) во всех своих точках 


непрерывности определяется формулой Е(=т) = 


= р [2@{Р) (2) — =6(®)'(4)] [в тексте вместо С (5) 


о ошибочно напечатано С“? (2)]. Обе теоремы сохраня- 


ют силу и при замене слабой сходимости полной. схо- 
димостью. Доказательства отсутствуют, имеются лишь 
краткие указания на метод. А. Я. Хинчин 
1514. О гипотезе Феллера относительно уравнения 
Колмогорова. Невё (Зиг ипе пуро\ёзе 4е ГеПег 
А ргороз 4е 1’6аамоп 4е Ко|моготой. Меуеци 
Тасацез),, С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 6, 590— 
594 (франц.) - 
Рассматриваются непрерывные при # > 0 полугруппы 
Т; линейных операторов в пространстве непрерывных 


функций, заданных на замкнутом числовом отрезке. 
Предполагается, что: 1) Т, переводит неотрицательные 


функции в неотрицательные; 2) Т,1=1; 3) если }(х)=0 


в окрестности 2, то Т,}(х,) = 0(#). Формулируется 
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теорема, утверждающая, что бесконечно малый произ- 
водящий оператор полугруппы Т, есть обобщенный 
дифференциальный оператор второго порядка. Доказа- 
тельства отсутствуют. Аналогичные результаты были 
опубликованы (с доказательствами) В. Феллером (Апп. 
Ма., 1954, 60, № 3, 417—438; 1955, 61, №1, 90— 
105). Соответствующая гипотеза была высказана Фел- 
лером еще раньше. Е. Б. Дынкин 
1515. Интеграция множества  характеристических 
функций по параметру. Лёффель (Пи6отайов 
4’ап епзешЬ]е 4е опсвопз сагас46т1зИдаез раг гаррогё 
А ип рагашёте. Гое!Ё{е1 Напз), С. г. Асад. зс1., 
1955, 240, № 20, 1964—1966 (франц.) 
Заметка в основном посвящена связи между харак- 


теристическими функциями ф(р) иЁё\1 А Ф(и) ди. Все ре- 
зультаты содержатся в статье референта (Изв. Томско- 


го матем. ин-та, 1938, 2, 1—7): А. Я. Хинчин 
1516. Проблемы хранения Хаммерсли (3%0- 
тасе ргоетз. Нашшегз|еу $. М.), Мам. 


Апп., 1955, 128, №5, 475—418 (англ.) 

Пусть склад оптовой торговли пополняется через 
случайные промежутки времени с характеристической 
функцией $(1), а требования со стороны розничной 
торговли поступают по закону Пуассона с плотностью 
Х. Размер требовавия со стороны розничной торговли 
есть случайная величина с характеристической функ- 
цией { (1), не зависящая от момента требования и от 
моментов и размеров других требований. Обычными 
приемами получено следующее выражение характери- 
стической ‘функции (1) общей суммы требований 
между двумя пополнениями склада: 1 (1) =ф {1 [1 — 
—$ф (1). Б. А. Севастьянов 

Заметка о рекуррентных событиях. Патан- 
р (А по№е оп геслгтепь еуепз. РафапкКаг 
У. М.), Ргос. СашЬг9ое Рь1]0з. $50с., 1955, 51, №1, 
96—102 (англ.) 

Получено асимптотическое выражение для ковариа- 


0 и 
ции чисел появлений №, и №, двух рекуррентных со- 


бытий при г испытаниях. Этот результат применяется 
для вычисления асимптотического выражения ковариа- 
ции чисел появлений п; и п, состояний е; ие, при п 


испытаниях, связанных в эргодическую конечную цепь 

Маркова. А. Севастьянов 

1518. —0Об однородном во времени процессе рождения. 
Гхосал (Оп Ишевоштосбепеой8 — Ыг-ргосезз. 
а БВоза!| А.), 561. ап@ Сите, 1954, 19, № 12, 
608—609 (англ.) 

1519. Совместное распределение численности раз- 
личных поколений в каскадном процессе. Гуд 
(ТВе ] о 913 1БиМоп юг (Те $1263 о# (Ве сепегаМопз 1п' 
а сазса4е ргосезз. Сооа Т. ..), Ргос. СашЬ“4ве 
РЬ10$. $06., 1955, 51, № 1, 240—242 (англ.) 
Выписывается производящая функция для совмест- 

ного распределения числа частиц в разных поколениях 

в ветвящемся случайном процессе с дискретным неодно- 

родным временем. Отсюда выводится несколько след- 


ствий, встречавшихся ранее у других авторов. 
Б. А. Севастьянов 
1520. Корреляционная теория процессов со случай- 


ными стационарными %-ми приращениями. Яглом 

А. М., Матем. сб., 1955, 37, № 1, 141—196 

Эта статья, во многом завершающая и дополняющая 
собою ряд предшествующих работ автора, посвящена 
в основном систематическому распространению на 
процессы со стационарными случайными п-ми при- 
ращенными тех понятий, методов и результатов, кото- 
рыми характеризуется современная теория стационар- 
ных случайных процессов. Такое распространение (с 
соответствующими изменениями) действительно удает- 
ся, как показывает автор, во всех случаях, так что вся 
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теория стационарных процессов может рассматриваться 
как простейший частный случай общих концепций, 
изучаемых в настоящей статье. Вместе с тем отмечает- 
ся, что ряд разрозненно рассматривавшихся различ- 
ными учеными специальных расширений идеи стацио- 
нарного процесса, избиравшихся обычно в связи с за- 
просами приложений, укладывается в рамки разви- 
ваемой автором общей теории. Прежде всего ($ 1) 
устанавливаются спектральные разложения как для 
автокорреляционной функции, так и для самого про- 
цесса, и вводятся понятия спектральной функции и 
спектральной плотности. Далее ($ 2) исследуется воз- 
можность представления данного процесса в виде сколь- 
зящей суммы, построенной на элементах некоторого 
процесса с некоррелированными приращениями. Как 
и в случае стационарных процессов, для возможности 
такого представления необходимой и достаточной ока- 
зывается абсолютная непрерывность спектральной 
функции. Подобно случаю стационарных процессов, 
результаты теории скользящего суммирования дают 
естественный подход к вопросам линейной экстраполя- 
ции процессов со стационарными случайными п-ми 
приращениями. Таким образом, в теорию этих процес- 
сов без изменения переносятся экстраполяционные 
теоремы А. Н. Колмогорова и М. Г. Крейна. Остальные 
два параграфа в основном посвящены выводу яв- 
ных формул экстраполяции и фильтрации для некоторых 
важных специальных классов процессов со стацио- 
нарными случайными п-ми приращениями. Для слу- 
чая рациональной спектральной плотности при этом рас- 
сматриваются и процессы, заданные на конечном интер- 
вале. В статье содержатся и многомерные обобщения 
ряда понятий и результатов. Все доказательства 
приводятся полностью. Библ. 36 назв. А. Я. Хинчин 
1521. Модели двумерных стационарных случайных 
процессов. Хейн (Мо4е]з {ог \уо-4пиетзопа] зва- 
Мопагу збосвазИс ргосеззез. Не1пе У.), В1отейт- 
Ка, 1955, 42, № 1—2, 170—178 (англ.) 
Рассматриваются двумерные стационарные случайные 


процессы Е (2, у), удовлетворяющие уравнению с по- 
стоянными коэффициентами 


И: д2 92 
и 


д 
+ 289 +27 ду 6) 8, у) = 9) 


где =(х, у) — случайные импульсы с нулевым матема- 
тическим ожиданием, двумерная корреляционная 
функция которых имеет вид о?6 (2). 5 (у). Корреляци- 
онная функция процесса & (х, у) будет иметь вид 


765. = 0 | б(и, 2) 4 (и—, о— у) д4и4ъ, 


где С(х, у) — функция Грина исходного уравнения, 
удовлетворяющая условию затухания на бесконеч- 
ности. Функция В (5х, у) должна затухать на бесконеч- 
ности и, кроме того, должна быть всюду конечной, 
а в точке х = у= 0 — отличной от нуля. Рассматрива- 
ются основные типы эллиптических, гиперболических, 
параболических и вырожденных уравнений. С помо- 
щью двумерного преобразования Лапласа находятся 
их функции Грина и определяются соответствующие 
а функции. А. С. Монин 
1522. О редукции некоторых основных задач стати- 
стической механики к классическим задачам теории 
вероятностей. Блан - Лапьер, Тортра 
(Зиг [а т6дисНоп 4е сегбат$ ргоетез опдатетбаах 
4е 1а пёсашаие эбайзИдие & дез ргоётез с]азз1- 
Чиез 4и са]си| 4ез ргофаЪ 16$. В1апс -Г артет- 


Теория вероятностей 


1956г. 


те Апагё, Тогётгаф АТЬетб), ©. 1 Аба: 

$с1., 1955, 240, № 22, 2115—2117 (франц.) 

В сжатом виде описываются схемы редукции основ- 
ных математических задач статистической механики 
к задачам учения о предельных теоремах теории вероят- 
ностей. При этом используются как основанные на ана- 
литическом аппарате Фоулера методы Бартлетта и 
Блан-Лапьера, так и чисто вероятностные, не требую- 
щие специального аналитического аппарата методы 
референта. Заметка не содержит новых результатов. 

. Я. Хинчин 
1523 К. Основы теории процессов Маркова. Са -- 
рымсаков Т. А. М., Гостехиздат, 208 стр., 

195 Эр Ок 

Излагаются основные факты теории однородных про- 
цессов Маркова в основном (кроме главы У) с дискрет- 
ным временем для конечного, счетного и непрерывного 
(ограниченного) множества возможных состояний. Рас- 
сматриваются вопросы классификации состояний, уста- 
навливаются различного рода асимптотические соотно- 
шения для переходных вероятностей, связанных с про- 
цессом. Доказывается усиленный закон больших чисел, 
закон повторного логарифма и центральная предельная 
теорема для последовательности величин, связанных в: 
цепь. Методологически изложение характеризуется сое- 
динением матричного и прямого методов. В соответствии 
с этим не затронуты более общие неоднородные цепи. 
Гл. Г представляет собою введение к книге. Гл. Ш по- 
священа случаю классических цепей Маркова с конеч- 
ным числом состояний. В гл. Ш и [У соответственно 
рассматриваются обобщения классических цепей для 
счетного и непрерывного множеств возможных состоя- 
ний. Гл. У относится к случаю процессов с непрерыв- 
ным временем. Книга содержит ряд принадлежащих 
автору и в основном уже опубликованных ранее резуль- 
татов. Вот главные из них. В $ 4, п. 2 указывается об- 
щая схема доказательства центральной предельной 
теоремы для величин, связанных в цепь, применяю- 
щаяся затем в гл. Пи [У к конкретным случаям цепи 
с конечным и непрерывным множеством состояний. 
В $5, п. 2 для цепей с непрерывным множеством состоя- 
ний приведена классификация автора этих состояний. 
В качестве иллюстрации цепной зависимости в $7 
приводится пример, относящийся к синоптике Средней 
Азии. В $8 11, 21, 22, 23, 24 и 25 дается оригинально 
построенное изложение вопросов регулярности, алго- 
рифмически решаются вопросы об асимптотическом по- 
ведении переходных вероятностей для случая счетного 
множества возможных состояний. В $ 28 изучаются 
условия примитивности и цикличности стохастического 
ядра (Теоремы 2, 4 и 5). В $36и $39 применительно 
к случаю непрерывного времени видоизменяется извест- 
ный прием Деблина, сводящий некоторые вопросы © 
величинах, связанных в однородную цепь, к вопросам 
о независимых величинах. Наконец, отметим дифферен- 
циальные уравнения для характеристических функ- 
ций (13) из $ 35 и (5) и (8) из $ 40. Приложения не рас- 
сматриваются; примеры носят иллюстративный харак- 
тер. Стиль изложения достаточно ясный, к концу 
книги краткий. Библ. 76 назв. Н. А. Сапогов 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1524. Статистический вывод двух тригонометриче- 
ских неравенств. Ч ассен (А ${аИзИса|! демуа оп 
о а рат о{ и1еопошейче шедааНИез. Сваззаю 
Т. В.), Ашег. Маф. МопИи\у, 1955, 62, №5, 353—356 
(англ.) 

Пусть 0—0, < т, &=1,2,.,., п, 9,520, при 7 = А. 

Устанавливается неравенство 
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„№ 2 


я 050; |? 
Х; >51 (0,—0,) = (С? и р э1т (0; — 9,) 


и аналогичное неравенство с заменой всюду символа 
с05 на $. Доказательство основано на ра:смотрении 
вспомогательных случайных величин, связанных с 0; и 


двумя неизвестными параметрами, и на сравнении дис- 
персии оценки для каждого из этих параметров, полу- 
ченной по методу наименьших квадратов, с дисперси- 
ей некоторой неэффективной оценки. В. В. Петров 
1525. Преобразования биномиального, отрицатель- 
ного биномиального, пуассоновского и )? раепре- 
делений. Блум (Тгаозотгтайот$ оЁ Ве Ыпопиа1, 
песайуе попа], Ро1530п ап@ 52° ата оз. 

В ош Сиппаг), Вощмей!ка, 1954, 41, № 3—4, 

302—316 (англ.) 

Пусть 2 — число положительных исходов в последо- 
вательности независимых испытаний ‹ параметрами п 
при пусть  =Р{;>а/р}. Решаются две основные 
задачи: 1) найги = по заданным а и р, 2) найти р ро 
заданным а и =. Пусть Ф (^.) =1—е, где Ф (^)— функ- 
ция нормального распределения с параметрами (0,1). 
Автор исследует зависимость ^, отаири для каж- 
дого = находит соответствующую функцию у=5. (2), 
которая имеет мало меняющуюся © изменением р 
дисперсию. Случайная величина У асимптотически 
нормальна и ее функция распределения при сравви- 
тельно небольших значениях п хорошо аппроксими- 
руется функцией нормального распределения. Для 
различных = найдены приближенные формулы, связы- 
вающие ^, са ир. Эти формулы позволяют решать 


поставленные выше задачи. ‘В частности, при 
= = 0,025 получается известное преобразование у= 
== 2агс зтУт/и, а при ==0,16 — преобразование 
у = (2-1) /(®-Е 1). Аналогичные задачи решаются и 
для остальных распределений, указанных в заглавии. 
Полученные формулы используются для построения 
доверительных интервалов параметра р по наблюден- 
ным значениям =. Л. Н. Большев 
1526. Использование преобразования Ганкеля в 

статистике. П. Методы вычисления. Лорд (Те 

изе о{! {ме НапкКе] (тапз{огта 10 з4аИ3Исз. П. Мео4$ 

о{ сошрщайоп. Гога В. О.), Вошей!ка, 1954, 

41, № 2—4, 344—350. Ч. [Г см. РЖМат, 1955, 5174. 
1527. Факториальные моменты распределения числа 

соединений между отрезками прямой линии. Уи - 

шарт (Т\е {асбома] шотлеп(з оЁ фе а1зи1Ьавоп о 

]о1аз ребмеей Ппе зеотиет(з. \У15Ватё Товп), 

Вюошей\ка, 1954, 44, № 3—4, 555—556 (англ.) 
1528. Быстро сходящееся разложение гипергеомет- 

рической функции распределения и обратной функ- 

ции. Уайз (А диск] у сопуегоет6 ехрапзоп ог ст- 
шшамуе пурегоеотейме ргораз1Иез, @1гесф апа 
1пуегзе. \М1зе М. Е.), ВощейчКа, 1954, 41, №3—4, 

317—329 (англ.) 

Из урны, содержащей № черных и № (1 —2) белых 
шаров, делается выборка объема п. Обозначим число 
черных шаров в выборке через &. Для гипергеометриче- 
ской функции распределения дано следующее прибли- 
женное выражение: 


РВ = 1 (ПР р 


В В - РЕ р 


—(п—р-+2).-.(п—рр—1, р) — (Р-1) 1, (п—Р-1, 
р 2) +21, (п— р, р 1} -О(М)*, 
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где 
—1)! 
Ть (р, Е {2—1 (1 — 19 Ча 
в = (М (1—2) —п/2+р/2)/М, МЕР. 


Получены также первые члены разложения по степе- 
ням М? обратной функции х от Р. 
Б. А. Севастьянов 


1529. Таблицы процентных точек для максимума 
стьюдентизированного абсолютного отклонения в 
нормальных выборках. Гальперин, Грин- 
хаус, ие Залокар (ТаЪез о! 
ретсепфасе ро1пёз 1ог (Ме эбадепите@ шахипи аЪ- 


обе де\1а\е ш погша|! затр!ез. На|рег!м 
Мах, Сгеепвошзе башие] М., Согп- 
реа ево ше, дао кати Тара) их 


Атег. 5$а56. Аззос., 4955, 50, № 269, 185—195 
(англ.) 
Пусть 2, *,,..., я; — независимые нормально рас- 


пределенные случайные величины со средним значе- 
нием и и дисперсией с?. Изучается распределение 
величины 


4 = шах |1,—х ||, 
1<1<® 
где 15? /0? имеет распределение у? с т степенями 
свободы и не зависит от т, 1.,..., ®,. Даны табли- 


цы 5% и 1% значений величины Я для различных 
значений отношения т/К. Даются краткое описание 
метода составления этих таблиц и примеры их приме- 
нения к различным статистическим задачам. 
А. А. Петров 
1530. Эффективность метода группировки. Гест 
(Ее епс1ез 11 (Ве шео4 о{ отопр1ия. С цезё Р. 
С.), Аизга|. 7. Рвуз., 1953, 6, № 4, 361—370 (англ.) 
В предыдущих работах (Аизёга1. Т. Зе1епё. Вез., 
1952, А5, 238; РЖМат, 1955, 2789) автор предложил 
метод построения многочлена по данному ряду изме- 
рении, названный им методом группировки. В настоя- 
щей работе вычисляется квадратическая погрешность 
в определении коэффициентов многочлена и его зна- 
чений по методу группировки в том случае, когда зна- 


чения независимой переменной не укладываются 
в арифметическую прогрессию. И. Гихман 
1531. Экстремальные значения в выборках из т- 


связанного стационарного стохастического процес- 
са. Уотсон (Ехбтеше уашез 1ш запарез ош т- 
ерепаепф з{амопагу збоспазЫс ргосеззез. \МУМа%- 
зоп С. 5.), Апп. Ма. ЗфайзИсз, 1954, 25, № 4, 
798—800 (англ.) 
Доказывается прямым вычислением теорема: Пусть 
{2;} — стационарная т-связанная последовательность 


неограниченных сверху случайных величин с усло- 
вием 

Пт [1/Р(#_>с)] шах Р[(т; > 6), (‚> с)] =0. (1) 
>< ` И— |< т 


Если & = пР [1; > с, (2)], то для фиксированного & 


Им, 5 Р [, с, (8); 1=1, ..., п] = ехр(— 5). 
Отмечается выполнимость (1) в случае, когда вели- 
чины 2, распределены нормально. 


Замеченные ошибки: 1) Данное в начале работы 
определение т-связанной последовательности как та- 


кой, для которой х; и х, попарно независимы, если 


|: —7|> эт, не совпадает с обычным (см., например, 
РЖМат, 1953, 828) и недостаточно для последующих 
заключений автора. 2) Во второй строке снизу 


1532 


стр. 799 вместо Ит,„_„Р (2; < с, (&) << должно быть 
Ни, Р [= 6, (Е); 1=1, ..., п] =. 3) В конце 
текста вместо Р(х >> с) ^^ (1 /У2т) ехр (— <*/2), > ©, 
должно быть Р(х >> с) ^^ (1 /сИ2п)ехр (— 6/2), с-—>оо. 

Н. А. Сапогов 


оценки. Колмогоров 
Ко1\тмогото Ей А. М), 


1532. —Несмещенные 
(Опыазеф езбипа{ез. 


Атег. Маф. 306. Тгапз1амоп, № 98, 1953, 28 рр. 
(англ.) 
Перевод статья А. Н. Колмогорова «Несмещенные 


оценки», Изв. АН СССР, сер. матем., 1950, 14, 303— 

326. 

1533. Сходимость эмпирического распределения к 
теоретическому для произвольных случайных элемен- 
тов. Форте (Сопуегоепсе 4е 1а тгёратимоп етр1- 
т1оеуегз ]а гбёрати Мой 6отчиае, ройг 4ез 66 теп(з 
а]ёабо1тез обибгаах. Когфеф ВоЪегф, Р!гос. 
Пцегпа6. Сопот. Маб., 1954, 2, Ашзегдат, 1954, 
290—294 (франц.) 

См. также РЖМат, 1954, 1726. 

1534. Теоретическое доказательство основных со- 
отношений теории порядковых статистик. Хайош, 
Реньи (Е]ет!: Ъ120пуазок а гепдегей шицах 
еа6]е6пек пбрапу а!аруефб бззте йсобз6ге. На ]05 
С убгоу, Вбпут А1{г6 4), Масуаг 449. ша%. 
63 Н2. 0824. К07|., 1954, А, № 4, 467—472 (венг.) 
Даны элементарные доказательства нескольких, боль- 

шей частью известных теорем, относящихся к упорядо- 

ченным выборкам из генеральной совокупности с равно- 
мерным распределением. Работа имеет целью получить 
эти результаты элементарным путем и по возможности 
без вычислений. Поэтому они имеют, в первую очередь, 
методическое значение. Между прочим, показывается, 
что разности последовательных элементов выборки 
имеют одно и то же распределение, их отношения 
совершенно независимы, так что логарифмы элементов 
выборки образуют аддитивную цепь Маркова. Работа 

связана с работой Реньи (РЖМат, 1955, 3314). 

1. Ушсле 

1535. Практическое применение оценки максимума 
односторонних уклонений эмпирической кривой рас- 
пределения в заданном интервале роста теоретиче- 
ского закона. Мания Г. М., Тр. Груз. политехн. 
ин-та, 1954, № 30, 89—92 (резюме груз.) 

Пусть К (<) — непрерывная функция распределения, 

а 5, (2) — соответствующая эмпирическая функция рас- 

пределения. Обозначим 


- 
Рь (8,, 6,)= заре, <Р (х)<в,<а {5 (2) — Е (#)}. 


Автором было показано (Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 
1951, 16), что при п-> с 


ь фр (0,, 6,) < ут — 9+ (6, 6; 2). 


В настоящей заметке приводится краткая таблица 
функции Ф+ (6; ^) = Ф+ (0,, 1—0; ^)`для ^ = 0,0 — 2,0 
с шагом 0,1 и 0 = 0,10 -- 0,30 с шагом 0,05. 
Б. А. Севастьянов 
1536. Неравенства Чебышева как основа для стати- 
стических критериев. Смит (Тсвеъусвей шедаай- 
Иез аз а Ъаз1з {ог збам$Иса] %4е565. ЭштёЬв С. Б.), 
Мат. Мао., 1955, 28, № 4, 185—195 (англ.) 
Популярная обзорная статья о различных приемах 
оценок вероятностей, употребляемых в математической 
статистике. Библ. 17 назв. Б. А. Севастьянов 
1537. О соотношении между эффективностью оценки 
и мощностью критерия. Сундрум (Оп Ме геёа- 
Ноп Бебхееп езИтайия еЁепсу ап@ Ф№е ромег о 


Теория вероятностей 


‘деления {(х, 0) = 


(е56$. 

№ 3—4, 542—544 (англ.) 

Несколько замечаний относительно связи между 
мощностью критерия и эффективностью статистики, на 
которой этот критерий построен. Показываетея, что 
не всегда более раннинн оценке соответствует 
более мощный критерий, но соответствующие исклю- 
чительные случаи не очень важны практически. 

Б. А. Севастьянов 
1538. Оценки максимального правдоподобия и оценки 
минимума у? логистической функции. 

(Махипиш ПКеЙвоо@ ап шуииим у? езИтабез о{ 6Ве 

10213 НииеНоп. Вегкзоп ТоберВ), 

36а456. Аззос., 1955,-50, № 269, 130—162 (англ.} 

В предшествующей работе автора (РЖМат, 1955, 
889) были введены так называемые 105 -оценки пара- 
метров логистической функции распределения. Эти 
оценки являются регулярными, асимптотически нор- 
мальными и асимптотически эффективными (см., на- 
пример, РЖМат, 1953, 1300), т. е. обладают основными 
асимптотическими свойствами оценок максимального 
правдоподобия и оценок минимума у?. В данной работе 
на конкретных примерах показано, что если число 
наблюдений конечно, то 105 -оценки параметров логи- 
стической функции предпочтительнее оценок, указан- 
ных в заглавии, так как последние оценки обладают 
большей средней 
оценки. Л. Н. Большев 
1539. Замечание о минимальной дисперсии несмещен- 

ной оценки. Митра (А по{е оп шшипаш уанапсе 

10 ипыазей езита мот. М1 та 5и]16 Кашаг, 

Запквуа, 1954, 14, № 1—2, 53—60 (англ.) 

Рассматривается задача об отыскании нижней грани- 
цы дисперсии несмешенной оценки для параметра, 
характеризующего генеральную совокупность, при раз- 
личных предположениях о генеральном распределении. 
Пусть 21, 2.,...,7,„— выборка из генеральной сово- 


купности с плотностью распределения 


1(%)|=(0) при хЕ[0, 0 
К. =1 и ) при #619, 9] 
при 2Е61[0, 6] 
и пусть 2(21....2„) — несмещенная оценка для 0. 
Доказано, что при достаточно больших значениях № 
0,6476 1 
бе И 
Е (#— 0}? >>. 78 22 (0) › 


где 1 (0) = =’ (9) /= (0). 
имеет равномерное 
то при достаточно 


Если генеральная совокупно сть 


ольших п 
62 
Е (Е — 0)? > 0,0622 — Е 
В случае выбора из совокупности с плотностью распре-- 


р 
0 е Хр (0 =#< со), 


Г(Р) о. 


р — данная положительная постоянная, а 0 — неизве-— 


стный параметр , получено неравенство 
02 


пр—2+0(.) 


более сильное, чем вытекающее из неравенства Кра- 
мера — Рао (Крамер Г., Математические методы стати- 
стики, Изд-во ин. лит., М., 1948, 520). При доказатель- 
стве использован метод, предложенный Хаммерсли 
(Наштег$еу Г. М., 7. Воу. 56а$6. 5ос., 1950, В42, 192),. 
Чэпменом и Роббинсом ар р. @., Воыщ$ Н..,. 
Апп. МабВ. З{ам$Ысз. 1954, 22, 581) и другими авто- 


В 


) 
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1956г. 


Зипадгиш В. М.), Вюштейка, 1954, м, 


Берксон || 


Т. Ашег. ' 


квадратичной ошибкой, чем 1021-.| 


аспределение на интервале (6, 20), — 


И Р()=1. 


№ 2 


рами для пнолучения нижней границы дисперсии несме- 
шенной оценки без обычных предположений регуляр- 
ности. В. В. Петров 
1540. Интегральная функция распределения для ши- 
роты выборок из симметричной унимодальной сово- 
купности. Кадуэлл (Тье ргофа бу ицеота| 9 
гапое {ог затрез ош а зушшейлса! ипитода! рорп- 
]амоп. Садме! 1 Х. Н.), Апп. Маф. 54а4$4с$, 
1954, 25, №4, 803—806 (англ.) 
Рассматриваются выборки объема п из совокупности, 
характеризуемой плотностью вероятности ф (2), симмет- 


х 
ричной относительно нуля. Пусть Ф (2) = | ф (<) ах. 
0 


Интегральная функция распределения вероятностей для 
широты выборки ш имеет вид 


Е (№) = п м [Ф (2) —Ф(&— и)" 1 (2) а. 
В случае унимодальной $Ф(2) это выражение может 
быть разложено в асимптотический ряд с помощью 
методов, развитых в другой работе автора (РЖМат, 
1954, 5193). Для нормальной (0,1) ‹овокучности выпи- 
сывается приближенная формула, использующая два 
первых члена указанного ряда. Расчеты для несколь- 
ких значений п (п >> 20) показывают, что ошибка при- 
ближенной формулы не превосходит единицы в четвер- 


‚том десятичном знаке. С помощью предложенной фор- 


мулы составляется таблица р-процентных значений 
для ш для нескольких значений пир. А. С. Монин 
15441.  Асимптотическая относительная  эффектив- 
ность некоторых непараметрических критериев про- 
верки случайности при альтернативах нормальности. 
Стюарт (Азушрюис геайхе еЁсепслез о{ @41$1- 
Бимоп-[тее (е56$ оЁ{ гапдотпезз аса1п$6 погта| аЦег- 
пайуез. Зфиаг\ А | ап), $. Ашег. 54а\56. Аззос., 
1954, 49, № 265, 147—157 (англ.) 
Рассматривается обычная схема нормальной регрессии: 
совокупность величин у; = -|- В; |=; (1=1,2,...,п), 
где о и В — две неизвестные константы, величины =; не- 
зависимы и нормально распределены, Ё\(=;) = 0, 
По п наблюденным значениям величин 


у; проверяется гипотеза «случайности», отвечающая 


‚значению В =0. Стандартный метод проверки исполь- 


зует статистическую оценку В(коэффициент регрессии), 
получаемую по’ методу наименьших квадратов и сле- 


дующую нормальному закону М (с; В, 5), где 
02 = 12 /п (п? —1). С этим критерием сравниваются не- 
которые другие критерии случайности, а именно: 
1) критерий, основанный на числе положительных раз- 
ностей у; —у (1=2,...,п), 2) критерий Кендалла 
и 3) критерий Спирмана, построенные с помощью ран- 
говых коэффициентов корреляции, 4) критерий, исполь- 


’зующий число «максимумов» и «минимумов» в последо- 


вательности {у;}, #=1.....,п, и 5) серийный коэффи- 


циент корреляции. При сопоставлении этих критериев 
со стандартным автор пользуется мерой эффективности, 
предложенной Питманом (РИлпаи Е. Т. С., Гесбите по- 
165 оп поп-рагашей1с ш{егепсе, 1948, Оу. оЁ № 
СатоЦпа, шипеортарвед.), и дающей предельное значе- 
ние отношения объемов выборок, гарантирующих одина- 
ковую мощность критериев для асимптотически близких 
альтернатив, если рассматриваемые критерии основы- 
ваются на асимптотически нормальных характеристиках. 
Показывается, что критерии Кендалла и Спирмана 
имеют относительную эффективность, равную З/п ^ 0,95, 
тогда как эффективность остальных равна нулю. 
Следует отметить, что использование меры Питмана 
предполагает равномерное относительно испытываемого 
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параметра стремление к нормальному закону рассматри- 
ваемых характеристик. Доказательства равномерности 
автор не дает. Н. В. Смирнов 
1542. Замечания относительно использования не- 
смещенных и смещенных статистик в биномиальной 
совокупности. Бхаттачария (М№4ез оп {Те зе 
о{ ипЫазед ап Шазед заизИсз ш \\е БЫ пошта! 
роршамоп. Впваббаспвагууа А.), СасаМа 
Э{а36. Аззос. ВиЦ., 1954, 5, № 20, 149—164 (англ.} 
Обзорная статья, содержащая ряд новых результатов, 
полученных автором при помощи метода конечных раз- 
ностей. В первой части рассматривается случайвая ве- 
личина х, подчиняющаяся биномиальному распределе- 
нию с параметрами п и р. Излагается ряд известных 
результатов, имеющихся, например, в других работах 
(Колмогоров А. Н., Изв. АН СССР, 1950, 14, 303—326; 
ВваМасвагууа А., ЗапКквуа, 1946—1948, 8, № 1, 3, 4; 
1, 201, 315). К новым результатам автора относится 
ормула дисперсии несмещенной статистики # (х) 


(а) = ре (7) 


где т(р) = МЕ (т) и п =п(п—1)...®—Е+1). 

Во второй части рассматриваются смещенные стати- 
стики с наименьшим смещением. Эти статистики строят- 
ся с помощью байесовского метода. Указаны два новых 
метода получения «почти весмещенных статистик», для 
которых смещение при п — со быстрее всего стремится 
к нулю. Теория статистик с равномерно наименьшим 
смещением на отрезке 0 < р<1 не излагается. 

В последней части рассматривается случайная вели- 
чина х, подчиняющаяся распределению Пуассона с па- 
раметром т. Здесь показано, что, если функция т (т) 
имеет несмещенную оценку #(х), то эта оценка един- 
ственна и дается символической формулой 


& (т) = [(1- а / ат) ехр (— а / ат)" т (т). 


Л. Н. Большев 
1543. О выборочных распределениях классических 
статистик множественного анализа. Огава (Оп 

{Те затрЦие 4151ЬиНолз оЁ с1азз1са] звай$Исз шт 

шшИуапа&е апа!уз15. Обама Тип ]1го),. ОзаКа 

Маёв. Ф., 1953, 5, № 1, 13—52 (англ.) 

Автор дает основанный на идее Ильфвинга (Е|- 
уше С., ЭКап4. аКбаамейазкт., 1947, 30, 56—74) но- 
вый вывод хорошо известных выборочных распределе- 
ний различных характеристик, используемых в теории 
многомерной нормальной корреляции. Центральное 
место занимает вывод распределения Висхарта, из 
которого получается распределение выборочных коэф- 
фициентов корреляции, множественного и частных 
коэффициентов, распределение обобщенного критерия 


Е. 
р’ 
ип” 


Стьюдента. Новых результатов статья не содержит. 
Н. В. Смирнов 
1544. Критерий согласия для частот, полученных из 


случайного процесса. Патанкар (Тье о004пезз 

о! Ибо{ {тефаепсу 4151Ъамоп$ ор{атед {гота збоспаз- 

Ис ргосеззез. РафапКаг У. М№.), В1ошейка, 

1954, 41, № 3—4, 450—462 (англ.) 

Пусть в результате некоторого случайного процесса 
получены частоты пл, по,...,п,, математические ожи- 
лания которых равны Мп, = т,. В случае независимых 
испытаний при п —со величина х? = Ху [(п;— ть )?/т, ] 
имеет в пределе распределение 5х? с г— 1 степенями 
свободы. Предлагается для случая зависимого ряда 
наблюдений видоизмененный критерий х?, основанный 
на том, что если (пл, п.,...,п,) асимптотически подх- 


чиняются некоторому многомерному нормальному рас- 
пределению и М=А и О=2В, то величина 
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1545 Теория 


АХ? | В имеет приблизительно распределение у? с .4? / В 
степенями свободы. Вычисляются МХ? и ОХ? для пуас- 
соновского, нормального и двумерного нормального 
марковских процессов. Б. А. Севастьянов 
1545. Заметка о смещении в оценке автокорреляции. 

„Кендалл (М№\{е оп аз ш Ше езйшайоп оЁ ащбо- 

согтеаИоп. Кеп4да11 М. С.), Вошейка, 1954, 

441, № 3—4, 403—404 (англ.) 

Выводятся формулы для математических ожиданий 
эмпирических коэффициентов корреляции / с точностью 
до величин порядка 1/п и исследуется ряд частных 
случаев этих формул. С. Х. Туманян 
1546. 06 одном критерии согласия. Андерсон, 

Дарлинг (А {е56 0{ 2004пезз оЁ й6. Ап4ег- 

зо Т. М. Фат11що Ш. А.) Г Аше 55058. 

Азз0с., 1954, 49, № 268, 765—769 (англ.) 

Приведены асимитотические 10%, 5%, 1%-ные уровни 
значимости для критерия 


ро [Ри (2) — Е (2)? аР (2) 
—=«Р (2) 1 — Е (2) 7 
где КЁ, (2) — эмпирическая функция распределения. 
Найдены асимптотические значения математического 
ожидания и дисперсии И’®. Предельные распределения 


И == | 


ряла критериев, аналогичных 72, были выведены авто- 


рами (Апп. Мабь. ЗбамзЫсз, 1952, 23, 193—212). 
В. С. Королюк 
1547. Изучение формулы Валькера, определяющей 
функцию «О. С.» биномиального критерия Вальда. 

Мерик (Е ‘де 4е 1а Гогаше 4е УМаЩЖег доппапь 1а 

ТопсИоп «О. С.» да 15 Ыпопла! 4е \Уа!4. Мег!с 

Теап), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 18, 1117—1119 

(франц.) . 

Для оперативной характеристики биномиального 
критерия Вальда, выведенной Валькером (\!аЩег 
А. М., 7. Воу. Эаи56. 5ос., В, 1950, 12, № 2, 301—307), 
приведено выражение, более удобное для вычисле- 
ний, требующее, правда, обращения матрицы, завися- 
щей от параметра. В. С. Королюк 
1548. Статистические выводы. Линдли (З{айзИ- 

са] иетепсе. 11091еу Ш. У.), Т. Воу. Заз. 

50с., 1953, 15, зет. В, №1, 30—76 (англ.) 

Излагается теория статистических решающих функций 
(У!а]1а А., ЗамзЫса1 Пес1з10п КипсНопз, 1950, №е- 
Уогк, \УПеу) в предположении, что объем выборки 
‚фиксирован, а класс распределений и класс возможных 
решений конечны. Сравнение различных решающих 
фуькций, в отличие от книги Вальда, проводится не по 


среднему риску, а но матрице |128, |, где Р';—вероят- 
вость, используя решающую функцию 5, принять ре- 
шение 4, в случае, когда имеет место распределение 
р;. Приведен ряд теорем о полных классах решающих 


функций. Изложение иллюстрировано многочисленными 
примерами. Б. А. Севастьянов 
1549. Одно обобщение теории статистических раз- 
решающих функций Вальда. Лекам (Ап ежеп- 
$100 оЁ \а14’$ (Пеогу оЁ эвбаИзИса! дес1з1оп ГапсИопз. 

ГеСаш Г.), Аппа. МабВ. ЭбамзИс$, 1955, 26, № 1, 

69—81 (англ.) 

Статья обобщает некоторые результаты гл. 2 и 3 кни- 
ги Вальда (\а!9 А., ЗбаИзИса|! 4есазюп ЁРапсЯопз$, 
1950) путем ослабления допущений о функции убытка. 
Устанавливается, что при некоторых условиях мно- 
жество всех разрешающих функций можно рассматри- 
вать как выпувлое подмножество некоторого тополо- 
гического векторного пространства. При дальнейших 
налагаемых нафункцию убытка условиях функция риска 
оказывается полунепрерывной снизу и линейной функ- 
цией на Л). Затем даются условия, при выполнении 


вероятностей 


1956 г. 


которых ДР (или некоторое подмножество О) компакт- 
но. В случае, когда ) выпукло и компактно, а функ- 
ция риска полунепрерывна снизу, пересечение класса 
всех решений Байеса в широком смысле.с замыканием 
класса всех решений Байеса оказывается полным. 
Н. Н. Воробьев 
1550. Расположение информации в полиномиальной 
регрессии. Гарса (Зрас1с о{ шЮгшамой ш ройу- 
попса! гестезз10п. Сагфа А. 4е Та), Апп. Мам. 
ЗбаМ5Ис$, 1954, 25, № 1, 123—130 (англ.) 
Пусть у = Р(х) — полином степени т. Производится 
М№ измерений величины у в точках +; (е =1,2,..., М) 


со случайными ошибками 9., имеющими математическое 
ожидание О и дисперсии с,.. Введем обозначения: 


х (1; 2,..., 2"), Х = (х.), И’ — диагональная матрица 


с элементами №. =. * на диагонали, О = хм и.. Ве- 


личина О называется полной информацией, а матрипа 
Х'М/Х — матрицей информации. Доказывается, что, 
какова бы ни была информация О, расположенная в № 
точках т., среди которых по крайней мере т -Н 1 раз- 
личных, всегда можно перераспределить О в т + 1 раз- 
личных точках г, таким образом, чтобы шт т. г, = 
< шах х, и Х'И/Х = Е’ОВ, где В’ИЕВ — матрица инфор- 
мации после перераспределения точек. Дается метод 
определения ПО и В. Указывается, что рассмотренная 
задача имеет практический интерес (например, в хими- 
ческой индустрии), когда переменная 5 в данном интэр- 
вале легко контролируется, а экспериментатор заинте- 
ресован в том, чтобы без ущерба для точности стати- 
стических ‘выводов (условие неизменяемости матрицы 
информации) число различных уровней х., на которых 


производятся М наблюдений, было возможно меньшим. 
В качестве примера рассматривается метод наименьших 
квадратов приближенного определения многочлена Р (&) 
при =2. Ищется расположение № измерений, для 
которых максимум диспорсии приближенного много- 
члена на заданном интервале т,<Е<ти был мини‘ 


мальным. Если № кратно 3, то для достижения этой 
цели можно распределить измерения поровну в трех 
точках на концах и в центре рассматриваемого интер- 
вала. И. И. Гихман 
1551. Определение закономерности наблюдений в 

случае многих переменных. Йордан (Ез721е]6зек 

{отубпузтегизвобпек теовафагогаза 60ЪЪ уа020 езе- 

460. Логд4ап К аго] у), Масуат ба4. аКа4. тоаф. 65 

7. 0324. Кб7|., 1958, 3, № 4, 459—466 (венг.) 

Пусть переменные х, у, д... и параметры а, 6, с... связа- 
ны соотношением Л (5 У, 2, ..., а, 6, с, ...) = 0. Пусть из- 
вестны результаты М наблюдений каждой из иеремен- 
ных: х,, У;, 21... (1=1,2,..., М). Автор указывает 
итерационный способ для определения неизвестных 
параметров. Применяется метод наименьших квадратов 
так, чтобы ни одна из случайных переменных не играла 
исключительной роли. С помощью этого метода опре- 


деляются значения параметров уравнения Ван-дер- 
Ваальса. 7. Ушсе 
1552. — Перемешанные числа. Штейнхауе (141с7- 


ру  рглаазомапе. Эфбе1ппвачз Н.), 7азо- 
50\. таф., 1954,2, №1, 34—45 (польск., резюме русс.. 
англ.) 

См. также РЖМат, 1954, 4511. 


1553 К. Основы расчета по выравниванию методом 
наименьших квадратов © применениями в геодезии. 
Гросеманн (Сгио4205е 4ег  Аизё]есвии8з- 
тесппипе пасв 4ег Мебо4де 4ег Кешпзеп Оцаагайе 
пез Апжепдипреп 1 4ег Сеодаяе. С гоззтапи 
УГа1фег. ВегПп — Сб шбеп — Недееге, Зргт- 
сег-Уегас, 1953, УПТ - 261, 19.80 ПМ) (нем.) 
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№ 2 


Эта богато иллюстрированная числовыми примерами 
книга, позволяющая получить детальное представление 
› классической теории ошибок и обработке наблюдений, 
тредназначена служить как общим изложением пред- 
мета, так и удобным справочником для всякого нуж- 
тающегося в помощи по специфическим вопросам вы- 
›авнивания. Излагаемый материал и особенно числовые 
иллюстрации имеют ясно выраженную направленность 
‹ землемерной съемке и, в частности, к геодезии. Пер- 
вая глава, озаглавленная «Основания теории ошибок», 
одержит обсуждение типов ошибок, мер точности, 
накопления ошибок, средней ошибки, относительной 
ошибки, вероятной ошибки, истинной ошибки, гаус- 
овского закона ошибок и других, близких к перечис- 
тенным, вопросов. Вторая глава, посвященная обра- 
отке прямых наблюдений, объясняет цель обработки 
я иллюстрирует этот процесс как. в случае равноточ- 
ных, так и в случае неравноточных наблюдений. В 
гретьей главе, посвященной косвенным наблюдениям, 
показано, как в линейном и нелинейном случаях 
‘оставляются уравнения ошибок, как решаются нор- 
мальные уравнения, как организуются вычисления. 
Рассматриваются также: контроль вычислений, обрат- 
ные величины весов, средние ошибки неизвестных, вес 
рункции от неизвестных, одновременное вычисление 
неизвестных и весов и построение окончательных урав- 
нений без промежуточных ступеней. В четвертой гла- 
ве автор рассматривает наблюдения, подчиняющиеся 
некоторым условиям. Здесь разбираются: вопрос о 
составлении уравнений для этих условий, корреля- 
ционных уравнений, нормальных уравнений (с конт- 
ролем вычислений), условных уравнений и уравне- 
ний сторон при триангуляции, а также метод Больтца 
и косвенные наблюдения с уравнениями условий. 
Пятая глава посвящена решению уравнений методом 
последовательных приближений, приближению функ- 
ций, представлению функции с помошью степенных ‘и 
григонометрических рядов. Здесь же рассматриваются 
средние ошибки различных мер точности, средняя 
ошибка средней ошибки и другие аналогичные вели- 
чины. Как и следовало ожидать, очень заметно влияние 
методов Гаусса. Ценным качеством книги является 
отдельный указатель для иллюстративных примеров, 
но которому незнакомый с текстом читатель может 
быстро найти численный пример, иллюстрирующий 
любую конкретную ситуацию. Всего имеется 38 таких 


примеров. М. Е. МИпе 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 7, 650. 
1554 К. — Разрешающие процессы. Тролл, Куме, 


Дейвис (Ре6с15100 ргосеззез. ТВга11 В. М., 
Соло весы... \ ау зи В. |, (895 Мех 
Уогк, У/Цеу; Гоп4оп, Сваршап апа На!., 1954, 
УЛГ - 332 р., ваЫез, 41астз, 40 зВ.), Вг\. Маё. В1- 
Порт., 1955, № 275, 9 (англ.) 

1555 К. Выравнивание по методу наименьцких квад- 
ратов. Пеевский (Изравнение по метода на най- 
малките квадрат 1. 2 изд. Пеевски В.. София, 
Наука и изкуство, 1954 (1955), 412 стр., 15.25 лв.), 
Българ. книгопис. 1955, 59, №4, 7 (болг.) 


ТЕОРИЯ ИГР 


1556. Теория неразделимых выпуклых множеств и 
теория игр. Франкс (1 (6оше 4$ сотрз сопуехез 
поп збрагаЪез её |а (Мбоме 4ез }еих. ЕГгапсКкх 
Е 4.), ВиЦ. с. 361. Асад. гоу. Вес1дие, 1954, 5 сер., 
40, №1, 18—24 (франц.) 

В теории игр значительную роль играет теорема 

Неймана: Если Х — совокунность точек т-мерного 

пространства, для которых х,>0 (и=1,...,т), 


Э математика, № 2 


Теория игр 


1558 


ни 


„1, =1, а У — совокупность точек п-мерного про- 
т 
странслва, для которых у, > 0 (у=1,..., п), Х, 4У,=1, 
и если ||а,)|| „1, ....т- Произвольная вощественная 
У 


матрица, то 
т, т 
шах шт У а л,у,=пиа шах 
хех зубу м у—1 


ты т 


№ № ат У, 


убУ хЕХ „лу 


В литературе имеется много различных доказательств 
этой теоремы, а также обобщающих ее теорем. В рефе- 
рируемой работе дано еще одно доказательство теоремы 
Неймана. 

Выпуклые оболочки 5 и К ортонормированного ба- 
зизга е,...,е»„ п-мерного евклидового пространства 
Е и точек а1,...,@„ Е Е»„ автор называет неразде- 
лимыми относительно точки 26 Ё,, если существуют 


точки у, 65, &% ЕК и число Х>.0 такие, что а — 2 = 
==: противном случае 5 и К — разделимые. 
С использованием введенных понятий доказывается, 
что шах и шщ (а, е,) = п!а шах (а, у) (а, е,) и (а,, у)— 
абк * уЕ5 2 

скалярные произведения). Последнее эквивалентно тео- 
реме Неймана. Автор обозначает введенное им понятие 
неразделимости множеств символом К [| 5 =, кото- 
рый имеет другой общепринятый смысл. Работа со- 
держит большое число опечаток. Г. Ш. Рубинштейн 
1557. О методе «симплекса» в линейном программи- 

ровании. Сан-Хуан - Льоса (11! шёшюдо 4е1 

«за 1ех» 4е Па ргостатас1бп Ппеа]. Зап Лиап 

Г. 1оза В1саг4о), Веу. с1епс. ^ар1., 1954, 8, 

№ 6, 481—492 (исп.) 

Дается изложение известного метода «симплекса» 
(Данциг) в задачах линейного программирования о на- 
хождении вектора с неотрицательными компонентами, 
связанными несколькими линейными соотношениями, 
дающего максимум данной линейной форме (см. также 
РЖМат, 1955, 2409 К). В схему метода вносится неко- 
торое упрощение, основанное на построении критерия, 
позволяющего установить, что векто , исключенный на 
данном шагу процесса решения, не появится вновь на 
одном из ближайших шагов. Впрочем, более простая, 
чем у Данцига и у автора, форма того же метода, осно- 
ванная на использовании «разрешающих множите- 
ле, уже применялась в аналогичном классе задач 
‹Л. В Канторович, В. А. Залгаллер, Расчет рацио- 
нального раскроя промышленных материалов, Лениз- 
дат, 1951; Л. В. Канторович, Математические мето- 
ды организации и планирования производства. Изд-во 
ЛГУ, 1939). Л. В. Канторович 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


1558. — Стохастическая модель поля с флюктуирующей 
плотностью. Рамакришнан (А зюоспазие 1о- 
4е] о а Писбаайос Чепзшу 119. Ваша КтгиЗВ- 
пат А] |а4 1, Азторвуз. Х., 1954, 119, №2, 443— 
455 (англ.) 

Плотность © (1) распределения материи в простран- 
стве рассматривается как случайная функция точки &, 

и ставится задача вычисления моментов случайной 


величины М (И) =} у24. Для этого нужно уметь 
вычислять математические ожидания ЕВ {2 (п) (15)... 
... 6 (1,)}, причем при независимости значений плот- 


ности в различных точках величина М (И) оказывается 
неслучайной. 
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1559 


Рассматривается лишь одномерный случай и предпо- 
лагается, что плотность распределения материи по 
прямой р (1) есть однородная марковская случайная 
функция координаты #, для которой плотность ве- 
роятности персхода обладает свойством П {6' |6; 
[-— И — аф (в) — Ц} при о. 0, причем интег- 
рал от $ (5) по всем значениям р равен единице. Ве- 
личина 1/а аналогична «пути перемешивания» в тео- 
рии турбулентности. Используя дифференциальные 
уравнения для марковеких случайных процессов, 
удается получить формулу 


ПО |2; 

= (р) ет И) -- 8’ — в) 

В случае болыпих а моменты случайной величины 

ЛИ] о © (1) 4! с точностью до слагаемых порядка 
1/а° представляются в виде 


—а #1. 


Е {М (#)} = [6 {9} И" + отт (® — 1) [Е {6} И" "; 
о = (Е {62°} — [Е {©} ]*) [Е {$} *, т=а"Е {6}. 


Полученные результаты применяются для описания 

флюктуаций яркости Млечного Пути и позволяют 

обобщить формулы, прэдложенные Чандрасекаром и 

Мюнхом (Спап@газеКВаг, Мапев, АзтерВуз. 7., 1950, 

112, 380, 393; 1951, 414, 110). А. С. Монин 

1559. Статистическая модель для распределения зе- 
рен серебра в фотопленке. Пичинбоно (Моаё- 
|е зваИзИдице зиообгё раг 1а 413 ао 4е отайтз @’аг- 
сеть 4апз |ез Из рво{юзтарв1чиез. Ру суп ропо 
Вегтагд), С. г. Асад. зе1., 1955, 240, № 23, 2206— 
2208 (франц.) 

‚ Предполагается, что зерна ‘серебра на фотопленке 
представляют собой круглые абсолютно непрозрачные 
диски, центры которых распределены о двумерно- 
му закону Пуассона с параметром 4, а радиус каждо- 
го диска является случайной величиной с фиксиро- 
ванной функцией распределения вероятностеи р\(г). 
В таком случае прозрачность пленки Т(М), опреде- 
ляемая соотношением 


я 0, если М покрывается хоть одним зерном, 
и 1, если № не покрывается ни одним зерном, 


будет однородной и изотроиной случайной функцией 
точки М плоскости. Выводятея формулы, явно выра- 
жающие среднее значение .Т (М), дисперсию этой ве- 
пичины и ксрреляционную функцию случайной функ- 
ции Т (М) через константу 4 и функцию р (г). 
А. М. Яглом 
1560. Некоторые следствия теоремы Гумбеля в при- 
ложении к редким событиям. Левер (Оце!иез 
46а ша\фетаиаез заг 1е ИШботёше 4е Сите! 
аррИЧа6 ашх бубпетет{$ гагез. Геуегё СВг1- 
зо [Ее] ), С. г. Аса@. зс1., 1954, 239, №2, 149— 
151 (франц.) ы 
Развиваются некоторые выводы из предложенной 
Гумбелем статистической теории максимального стока 
воды, основанвой на распределении наибольшего чле- 
на вариационного ряда нормальной величины. Предпо- 
лагая показательный закон для времен возвращения 
уровней ланного размера, автор устанавливает зави- 
симость между вероятностями Р (у, А) того, что годо- 
вой приведенный максимум окажется в промежутке 
(у—Л, у-- А), и вероятностью К того, что это собы- 
тие повторится после 7 (у)/5 и не более чем т 
Т' (у) $ лот, где Т’(у) = [1 —ехр (—е 1)] 1, з=е“. В 
статье много опечаток. Н. В. Смирнов 
1551. Разложение для некоторых двумерных плот- 
нпостей вероятностей и его приложение к задачам тео- 
рии шумов. Барретт, Лампард (Ап ехрап- 


Теория веролтиостей 


195 


51оп {ог зоше зесол4-от4ег ргора Шу 91516 иопз 
ап 15 аррИсамоп {10 по1зе ргоетз. Вагтебвь. 


7. Е., Гашрага Ш. С.), [ВЕ Тгапз. Юг. 
Твеоту, 1955, ГТ-1, № 1, 10—45 (англ.) 
Пусть 0) (21) и 0) (2,), п=1, 2, ..., — ортонор- 


мированные с весами р! (21) и р> (15) последовательно- 
сти полиномов: 

ке (4) (1 : о 

ом (=;) 9; (=;) 9.) (*;) 4х; = бил» = 1, 2, (18 
где р; (121) и ро (15) — плотности распределения вероят-. 
ностеи для двух случайных величин *1 и <.. В таком. 
случае соответствующая двумерная плотность вс- 


„роятвости р(т1; 25) может быть разложена в ряд 


со [$ >) 
Р(ил, 23) = р! (21) (22) У У а 0 (21) 62), (2) 


т—=0 п=0 
где 
ати = {{Р (2, 222) 002 (1) 6) (2) алла. (3) 
Нетрудно проверить, что при этом всегда 
. ы т; А 
а. (4) 


1 


где ш; и с* — среднее значение и дисперсия величины 
х; (предполагается, что последовательности {02 (х,)} 


и {92 (,)} строятся с помощью обычной сртогонали- 
зации ` последовательности степеней 1, х, 4,... 
о и, 


ао = 1, аа =, |а„„|=<1 дия всех п, (5) 


где р— коэффициент корреляции величин 2 и #5. 
Вводится в рассмотрение классе Л двумерных плот- 
ностей р(21; 15), харэктеризуемый тем свойством, что 
для него в разложении (2) будет а„„=0 при т-=^ п. 
Доказывается, что в класс д будет входить целый ряд 
важных практически двумерных плотностей, а именно: 
1) все двумерные гауссовские плотности (в этом слу- 
чае полиномы 0(2 (5х) просто выражаются через поли- 
номы Эрмита), 2) двумерная плотность распределения ве- 
роятностей для значений в два момента времени огибаю- 
щей процесса на выходе узкополосного фильтра, на вход 
которого подается произвольный гаус‹овский шум (явное 
выражение этой плотности см., например, в статье 
Раиса в сборнике «Теория передачи электрических 
сигналов при наличии помех» (М., Изд-во Ин. лит., 
1955); полиномы 0(1) (х,) здесь выражаются через по- 
линомы Лягерра) и 3) двумерная плотность вероят- 
ностей для значений в два момента времени сину- 
соидального сигнала фиксированной амплитуды и час- 
тоты, но со случайной фазой (выражение для р(хи; 25) 
также см. в цитированной выше статье Райса; поли- 
номы 02) (*,) здесь выражаются через многочлены Че- 
бышева). Далее показывается, что в случае стационар- 
вого вероятностного марковского процесса (1), дву- 
мерная плотность распределения вероятностей для зна- 
чений 2 (1) и 2(15) которого принадлежит классу Л, 
корреляционная функция В(т) обязательно будет 
экспоненциальной функцией (обобщение известного 
результата, касающегося гауссовских стапионарных 
марковских процессов). В качестве основного резуль- 
тата выводится, что в случае двух стационарных и 
стационарно связанных процессов 2; (2) и 2. (1), для кото- 
рых двумерная плотность вероятности для {21(#1)25(1)}_ 
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2 П рименение теоретико-вероятиюстных 


`ринадлежит классу Л, взаимная корреляционная 
рункция процессов 21 (#) и у (1) =} {х. (1)} при любой 
рункции ] (<) будет отличаться от взаимной корреля- 
ионной функции процессов <: (1) и 12(1) лишь на 
тостоянный множитель; указывается, что этот резуль- 
ат обобщает некоторые результаты, содержащиеся 
‚ неопубликованных отчетах одной из американских 
табораторий. А. М. Яглом 


562. —О длительности выбросов случайной функции. 
Кузнецов П. И., Стратонович Р. Л., 
Тихонов В. И., Ж. техн. физики, 1954, 24, 
№ 1, 103—112 
Основной в работе является формула, выражающая 

зероятность того, что дифференцируемая случайная 

рункция в течение данного интервала времени находит- 

я ниже кривой у = (5). Эта формула не нова и 

одержится, например, в цитируемой авторами статье 

Райса (Сб.«Теория передачи электрических сигналов при 

наличии помех», Изд-во ин. пит., М., 1953, стр. 144). 

И. И. Гихман 


1563. К вопросу об интерференции сложных сигна- 
лов. Карновский М. И., Тр. Комис. по аку- 
стике АН СССР, 1955, № 8, 139—150 


Выписывается формула, выражающая среднее квад- 
ратичное значение сигнала К. (1) =} (1)  ](Е— т), где 
7 (#) предполагается стационарным вероятностным про- 
цессом. через корреляционную функцию процесса ] (1) 
(см. РЖМат, 1954, 2674, где рассмотрено использование 
этой формулы для измерений корреляционной функ- 
ции). В предположении, что сигнал ] (1) представляет 
собой результат вырезания спектральной полосы 
Ао = о. — в, из белого шума, отсюда определяется 
«коэффициент направленности» 5 («) системы из двух 
точечных антенн, характеризующий зависимость сред- 
него квадратичного значения суммы (или разности) 
сигналов, принятых этими антеннами, от угла 
распространения волн; приводится ряд графиков функ- 
ций © (а). В заключение рассматривается общий во- 


прос о среднем квадратичном значении Ум (#) К; (1) = 
в Е > (2), до ЛО и 1 @) полузают- 
‹я с помощью пропускания одного сигнала }(1) 
через два линейных фильтра; дается ряд частных слу- 


чаев общей формулы для У (и, получаемых ‹ при 
специальных предположениях о корреляционной функ- 
ции процесса ] (#) и о частотных характеристиках рас- 
сматриваемых фильтров. А. М. Яглом 


1564. Минимальный срок жизни материалов при ие- 
пытаниях на усталость. Фрёйденталь, 
Гумбель (Мшиюат Ше ш Гацоще. ЕГгеидепт- 
ыа А М, Сошое! Е. Х.), Г. Ашег. 56а656, 
А$506., 1954, 49, № 267, 575—597 (англ.) 
Испытание данного материала на усталость заклю- 

чается в том, что определенный образец подвергается 

иериодическому воздействию сплы с постоянной ам- 
илитудой 5. Воздействне силы в течение одного пе- 
риода называется циклом. Если образец разрушается 
поеле М циклов, то говорят, что срок жизни образца 
равен № (№ может быть и дробным числом). Для мно- 
тих материалов при постоянной амплитуде 5 силового 
воздействия № 5 = ШЁМ>> 0, где нижняя грань ищет- 
ся по всем однотипным образцам, изготовленным из 
данного материала. Число № 5 называется минималь- 
тым сроком жизни рассматриваемых образцов. Для 
‘фиксированного образца срок его жизни У является 
случайной величиной. Утверждается, что во многих 
‚случаях получается хорошее согласие с депствитель- 
ностью, если положить 
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[54 
и статистических методов в технике 1566 
8 
| ( №8 =] ер 
О ИА ИМ. 
Р\>М|5} =КМ)5 = АЕ , 0, 5 
И АЕ 
где Уз — такое количество ` циклов, при котором 


1(Уз)з =1/е, и «5 — некоторый параметр, зависящий 
от свойств испытываемого материала. Подчеркивается, 
что при испытаниях на усталость, как правило, 
`аз==1, так как срок жизни образца существенно за- 
висит от его «возраста». Излагается методика оцегки 
параметров № 5, Из и “5. На примерах показано, 
как оценивается минимальный срок жизни некоторых 
изделий из никеля и алюминия. См. также РЖМат, 
1955; 1317. Л. Н. Большев 


1565. Информация, селекция, селективная инфор- 
мация. Есть ли надежность мировая постоянная? 
Лалоэ (ТпЮотшайоп, з@есиоп, шогтаймой 6- 
1есмуе. Га эзбсатЦИб езё-ее пе сопзбапе 4’апиуетз? 
Га1оё М:све!), Апп. 166сотлоииз, 1955, 10, 
№ 2, 31—38 (франц.) 

Статья дискутирует различные вопросы практической 
приложимости понятий и выводов теории информации, 
преимущественно в телесвязи и радиолокации. С ма- 
тематической стороны следует отметить решение неко- 
торых элементарных экстремальных задач (например, 
отыскание источника с данной энтропией, дающего 
минимальную вероятность ошибки при угадывании 
посланного › сигнала). Может; представлять интерес и 
проведенный в статье детальный расчет некоторых 
простейших примеров. А. Я. Хинчин 


1566. Основы статистического контроля качества. 
Штейнхаусе (Ройза\му Копитой збабузбустте]. 
Зфе1лпвамз Н.), Иаз6юзо\у. шав., 1953, 1, № 1 
4А—217 (польск.) 


Статистический контроль качества приводит, на 0с- 
нове плана выборочного приема, к принятию решения 
о партии товара в зависимости от качества экземпля- 
ров в выборке. План, который дает минимум эконо- 
мического убытка, является лучшим. Убыток равен 
сумме потери из-за неправильного решения и стоимос- 
ти выбора; он дается в виде функции 5(а, #) где а— 
качество партии, # — действительное число, связанное 
взаимно однозначным соответствием с множеством слу- 
чайных величин, характеризующих экземпляры в вы- 
борке. Для того чтобы определить лучший план, не- 
обходимо дать числовое значение функции 5 (а, #), 
считая а и Е явными переменными. Интегрирование по 
+ превращает убыток 5 в среднее значение убытка, 
причем а можно исключить разными методами. Каж- 
дый из этих методов приводит к некоторому оптималь- 
ному плану, если принять соответствующую гипотезу 
о распределении качества {а„} в последовательности 
партии, представленных к приемке, и рассматривать 
вместо убытка в одной приемке средний убыток в мно- 
жестве приемок. Эта схема охватывает все известные 
методы статистического контроля качества. Их эконо- 
мическая рациональность зависит от рациональности 
гиротезы о распределении а„. Это основываегся на 


том, что все гипотезы, относящиеся к обычно приме- 
няемым методам,—- искусственные, а иллюзия, что не- 
которые современьые методы превосходят другие, со- 
стоит в замаскировании гипотез. Анализ пяти типич- 
ных методов показывает, что так называемый ретро- 
спективный метод, осуждаемый из-за неправильного 
применения иравила Байоса, никоим образом не худ- 
ший, чем другие методы. Наоборот, гипотеза, относя- 
щаяся к нему, более естественва, чем гизотезы, относя- 
щиеся к другим методам. Резюме автора 
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1567 


1567. О дифференциальных уравнениях 1-го порядка 
со случайным членом. Щ иг олев Б., Тр. Гос. 
астроном ин-та им. Штернберга, 1954, 24, 98—108 
Рассматривается залача Коши для дифференциаль- 

ного уравнения вида 4х | 4ё = Х (8, Я. У), где параметр 

у является случайной величиной с известной не завися- 

щей от 2 плотностью. Вычисляются плотность и моменты 


Геометрия 


1956 г. 


линейно. В общем случае рекомендуется применять 
метод малого параметра. Л. Н. Большев 
1568. 06 оценке Маркова. Митропольский 
А. К., Техн. информация по результатам науч.- 
и: работ Ленингр. лесотехн. акад., 1954, № 15, 


решения 2 (1; 1, ху, У) для случая, когда Х зависит от 5 См. также: 918, 968, 1695 К 
ГЕОМЕТРИЯ 
1569. К истории развития методики геометрии. 1574. 05 эпементарнэм методе измерения круга 
Ланков А. В., Уч. зап. Молотовск. гос. пед. Сас (А2 «ет: Когиетёзто|. Згаз» Ра|), Маф. 
ин-та, 1954, вып. 13, 19—37 ]арок, 1954, 5, № 2—3, 73—78 (венг.; резюме русс., 
1570. Неевклидова геометрия Кульчицкий нем.) т 
> (Сеошейла шесчКН@сзома. К а|1стусКкЕ 56е- Элементарно. доказывается неравенство 3#„Т„ /(Т„- 
‚ Гап), Мабешабука, 1954, 7, № 6, 9—13 (польск.) +-2т,„) п, (в -+21,), где &, —площадь правильного 


Краткие сведения о возникновении неевклидовой 
геометрии Лобачевского, ее отличии от геометрии Евк- 
лида и значении для математики и физических наук. 
Неправильно указан год рождения Лобачевского: 
1793 вместо 1792. В. Ф. Рогаченко 


1571. Теория относительности и ее современное раз- 
витие. Папапетроу (01е ВезИуЦаи$Меоте 
и Шге пецсге Епбмск'иоб. Рараребгоц 


Асй1 1 [е$), \!15$. Апп., 1958, 2, № 

(нем.) 

В популярной форме излагается современное состоя- 
ние специальной и общей теории относительности. 
Дастся простое описание попыток построения так 
называемой единой теории поля. В заключение автор 
указывает, что вряд ли возможно построение единой 
теории поля, исходя только из соответствующей «гео- 
метризации» пространства. К. П. Станюкович 
1572. 06 условиях, необходимых и достаточных, 

равносоставленности равновеликих плоских фигур 

нулевого рода. Андронов И. К., Уч. зап. 

Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 20, № 3, 138—144 

Теорема Бояи — Гервина (равновеликие многоуголь- 
ники равносоставлены) обобщается на плоские фигуры 
нулевого рода, ограниченные неирерывными. замк- 
нутыми кривыми с конечным числом точек перегиба. 

Конгруэнтным дугам коптура фигуры приписы- 
ваются одинаковые знаки, если стягивающие их хорды 
лежат либо обе внутри фигуры, либо обе вне ее, в про- 
тивном случае — разные знаки. Фигура нулевого рода 
называется приведенной, если на контуре не имеется 
ни одной пары конгруэнтных дуг разных знаков. 

Чтобы равновеликие многоугольник и фигура нуле- 
вого рода с конечным числом точек перегиба на контуре 
были равносоставлены, необходима и достаточна раз- 
ложимость контура фигуры на прямолинейные отрезки 
или (и) на попарно кон руэнтные дуги разных знаков. 

Чтобы две равновеликие приведенные плоские фигу- 
ры нулевого рода с конечным числом точек перегиба 
на контуре были равносоставлены, необходима и до- 
статочна разложимость их контуров на прямолиней- 
ные от езки или (и) на попарно конгруэнтные дуги 
одинаковых знаков. В. Потоцкий 
1573. Обоснование геометрии ‘при помощи понятия 

зеркального отображения. Бахман (Веотапдапе 

Чег Сеотпейме аиз Чет Зрлесе!апозЬест И. Баст- 

шари, Егле4г:с В), | Ргое. [06егоаф. 'Совог. 

Маш\., 1954, 2, Атзег4ат, 1954, 192 (нем.) 

Резюме сообщения о теоретико-групповых пробле- 
мах, возникающих в связи с исчислением зеркальных 
отображений, применяемым в обосновании метричес- 
ких геометрий на плоскости. В. И. Левин 


10, 593—609 


многоугольника, вписанного в круг радиуса единица, 


а У — площадь одноименного правильного описанного 


многоугольника. Пользуясь этим неравенством, автор 
вычисляет п с точностью до 0,001. С. И. Зетель 


1575. О приближениях при перекраивании по методу 
равносоставленности равновеликих многогранников. 
Андронов И. К., Уч. зап. Моск. обл. пед. 
ин-та, 1954, 20, № 3, 133—137 | 
Поскольку равновеликие многогранники вообще не 

равносоставлены, ставится вопрос о разбиении много- 

гранника на его составляющие так, чтобы из них можно 
было собрать другой многогранник, равновеликий дан- 
ному с заданной точностью. 

Для преобразования произвольного тетраэдра в 
приближенно равновеликий параллелепипед с точ- 
ностью до 1/п объема делим все 6 ребер тетраэдра 
пополам. Соединяя определенным образом полученные 
середины, разбиваем тетраэдр на 2 равновеликие тре- 
угольные призмы и 2 конгруэнтных тетраэдра, подоб- 
ных данному. Каждый из тетраэдров разбивасм ана- 
логично. Можно установить число шагов, после вы- 
полнения которых из полученных призм удается соста- 
вить Параллелепипед, удовлетворяющий поставленным 
условиям (Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1951, 28, 
160—166). Перекраивание простого многогранника 
в приближенно равновеликий параллелепипед совер- 
шается путем разбиения многогранника из внутрен- 
ней точки на пирамиды, а последние на тетраэдры. 
Перекраивание многогранника в многогранник до- 
стигается путем перскраивания каждого в приближен- 
но равновеликий параллелепипед. М. В. Потоцкий 


1576. —0Об одной замечательной точке четырехуголь- 
ника. Мажо (Зиг ип рошё готагачае ‘аи 
цаЧгап е. Ма]о А. 4%), Мабезз, 1954, 63, 
№6—8, 236—240 (франц.) 
Отмечаются свойства точки, называемой автором «тан- 
генциальной». Я. Березина 


1577. О треугольнике с двумя равными биссектриса- 
ми. Ренцо (53шШ И1ап8о1о ауеше ие Ызейичеа 
исцаН. Вепзо Сгерог1о), Рег1о4. шаб., 1954, 
32, №4, 231—235 (итал.) 

Приводится новое доказательство теоремы: треуголь- 
ник с двумя равными бисеектрисами — равнобедрен- 
ный. Доказательство основано на рассмотрении не- 
скольких пар равных треугольников. Предварительно 
доказана лемма о равенстве двух тупоугольных тре- 
угольников, у которых две стороны одного равны двум 
сторонам другого и у которых равны тупые углы, 
лежащие против равных сторон. С. И. Зетель 
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578. Теорема Боббилье. Нараянан (ВоБы- 
Пег’5 бТеогет. Магауаташ $5.) Ма. ЭЧепв, 


4954, 22, № 3, 150—151 (англ.) 

Окружнаести, описанные около треугольников, подер- 
ых относительно фиксированной точки треугольни- 
ам, вписанным в коническое сечение, — проходят 
ерез определенную точку. р 

Для равносторонней гиперболы этой точкой является 
ентр гиперболы. С. И. Зетель 


579. Преобразование полного многоугольника в звез- 
ду. Готфрид (Рг2екз2а!сеше \а6юБоКи 2ире!- 
пе2о па 5л1224е. Со вЬЁЕг1е Тап), Рг2ев1. 


е]ек(гобестп., 1955, 34, № 1, 13—15 (польск.; резюме 

русс., англ.) ; 

Полный многоугольник — выпуклый многоугольник 
о всеми проведенными диагоналями. Даются простые 
ормулы, преобразующие произвольный полный мно- 


оугольник в эвезду. С. И. Зетель 
580. Об использовании осей эллипса Штейнера. 
Каваларо (5аг [Г’етр!0! 4ез ахез 4е ’ерзе 
еше Са туа ато, Утшееша о. _ С), 


Ма ез15, 1954, 63, № 1—2, 29—36 (франц.) 
Дается вывод ряла зависимостей, выражающих ве- 
ичины, связанные с треугольником, через оси впи- 
анного эллипса Штейнера. Например, 

7 й 


2? =18 (93 4), б=9фУ2, 
де а, 6, с — стороны треугольника, 5 —его площадь, 
и ф — полуоси вписанного эллипса Штейнера. 

Я. П. Бланк 


581. О точке Штейнера и фокусе параболы Киперта. 
До (Зиг 1е роши 4е Зешег её Те Гоуег де 1а рагабое 
де Киереги. Реацх В.), Мамезз, 1954, 68, № 6—8, 
250—254 (франц.) 

Рассматривается греобразование 2х1 = а*х, у = 69, 
сс оне авс, В | © |. с = | АВ], для 
арицентрических координат точки. Отмечаются свой- 
тва точки Штейнера и фокуса параболы Киперта и 
имметричных к ним точек относительно прямых 


а? -- бу + с =0 


я ау [52 - =] 6° = 0. 


Л. Я. Березина 
1582. Несколько замечаний о параболе. Мамес 

(КИКа и\май о рагабой. Машез Лаки), Мабе- 

шабукКа, 1954, 7, № 6, 3—9 (польск.) 

Дается элементарный вывод известных свойств па- 
раболы; получаются построения по данным Фокусу 
я директрисе параболы: любого числа ее точек и т. д. 

Ф. Рогаченко 
1583. Об изотопии парабол. Захаров Д. А., Уч. 

зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 5, 27—31 

Две фигуры, расположенные в двух метрических 
тространствах, называются инфинитезимально (силь- 
о) изотопными, если существует в обе стороны равно- 
мерно непрерывное (в обе стороны \довлетворяющее 
условию Лиишица) соответствие между точками этих 
пространств, при котором данные фигуры соответет- 
вуют друг другу. В этой заметке рассматривается во- 
трос об изотопии парабол у = а,х"-+ ... а». 


Теорема 1. Все параболы одного и того же 
порядка сильно и, следовательно, инфинитезимально 
изотопны. р 

Теорема 2. Любая парабола нечетного порядка 
сильно (инфинитезимально) изотопна прямой. 

Теорема 3. Параболы различных четных по- 
рядков инфинитезимально (и, тем более, сильно) не 
изотопны. В. А. Ефремович 


Геометрия 


1588 


158А.  Конические сечения, которые дважды касают- 
ся двух заданных конических сечений. Боттема 

(Ре Ксое!5педеп, @1е б\ее себеуеп Кер5педеп е/ 

6\еешаа] гаКсп. Во беша О0.), М№еа\ И]4зсвг. 

У1зКкип4е, 1954 (1955), 42, № 3, 165—175 (голл.} 

Как указано в статье, Шаль уже в 1816 г. показал, 
что через каждую точку илоскости проходят шесть 
невырожденных конических сечений названного в за- 
главии семейства. Автор статьи исследу т вопрос, 
сколько из этих шести линий будут действительными 
при различных предположениях относительно дейст- 
вительности и расположения двух основных кониче- 
ских сечений и изучаемой точки плоскости. 

Г. В. Энгелие 
1585. — Простой способ доказательства теорем, связан- 
ных © теоремой › Пелза. Кадержавек 

(Те4по4исву ЧиКках Уеё зро]епусВ 3 убюи ре!2оуоц. 

Кафегауек ГЕгашб!зеК), Сазор. резюу. 

шаб., 1954, 79, № 3, 249—251 (чеш.) 

Цается простое доказательство следующей теоремы: 
Гомотетичные конические сечения, касающисся дан- 
ного центрального конического сечения 5 в двух точ- 
ках, образуют две группы кривых. Хорды, соединяю- 
щие точки касания кривых каждой группы, параллель- 
ны одному из двух взаимно сопряженных диаметров 
конического сечения 5, а их фокусы образуют четыре 
конических сечения, софокусных с 5. Я. П. Бланк 
1586. О псевдопараллельных тетраэдрах. Било 

(Зиг |е5 &т‘аёЦтез рзеи4орага Иез. В:|!о Т1.), Ма- 

Ъез1$, 1953, 62, № 8—9—10, 297—303 (франц.) 

Если прямые, проведенные через вершины тетраэдра 
АВС параллельно соответствующим медианам тетра- 
эдра А.В: Сл, являются четырьмя образующими од- 
ной системы прямолинейных образующих поверхности 
2-го порядка (гиперболоидальные четверки), то и пря- 
мые, иров-денные через вершины тетраэдра А,В,С.О! 
параллельно соответствующим медианам тетраэдра 
АВС, являются образующими такой же системы. 
В этом случае тетраэдры АВС и А.В.С\Ш, назы- 
ваются псевдопараллельными. Для того чтобы аффи- 
нитет пространства преобразовывал тетраэдр АВС 
в псевдопараллельный тетраэдр АВ СО, необходимо 
и достаточно, чтобы три’ инвариантные направления 
аффинитета были параллельны системе трех сопряжен- 
ных диаметров эллипсоида Шгейнера для АВСО. Два 


тетраэдра гомологичны и псевдопараллельны одновре- 
менно тогда и только тогда, когда центр гомологии 
и центры тяжести тетраэдров коллинеарны. При до- 


казательстве достаточности этого условия предпола- 
гается, кроме того, что центр гомологии — собствен- 
ный. > 

Исследуется также пара тетраэдров в случае, когда 
одна или обе регулярные системы, присоединенные 
к теграэдрам, вырождены. В. Т. Базылев 


1587. Об однополостном гиперболоиде. Шустер 
(Зиг ’вурегБо|о14е а ипе парре.  бепазиег 
Тап), Убза. КгаохзК6 безкё эройеё. паак. ТЁда 


та6.-рг1родоу64., 1952, 1—417 (журнал вышел из пе- 

чати в 1953 г.) (франц.) 

Выводится различными способами уравнение одно- 
полостного гиперболоида в ‘зункций координат трех 
прямых р, 9, г, являющееся удобным для изучения 
связок однополостных гиперболических поверхностей. 
Усматривается аналогия со связками окружностей. Да- 
лее легко получаются уравнения сечений гиперболои- 
да различными плоскостями. Полученные уравнения 
применяются к решению различных задач, в некото- 
рых случаях с использованием плюккеровых координат. 

С. И. Зетель 
1588. Векторы на сфере. Атен (Уекюттесй пипс 
аи дег КиоеШасве. Афвеп Негмапп), Ма\.- 
рЬуз. Зешезегрег., 1954, 4, № 1/2, 90—100 (нем.) 
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1589 


Сферическим вектором называется ориентированный 
отрезок большого круга. Сумма определяется прави- 
лом треугольника. Векторы предполагаются скользя- 
щими по своему кругу, поэтому сумма некоммутативна. 
Сферический вектор а опрелеляется скаляром с0$ а = 
—= А.В и вектором зша = [Ах В], где А и В— еди- 
ничные векторы, соединяющие центр сферы с началом 
и концом сферического вектора а. Полученные в статье 
формулы облегчают расчет сферических многоугольни- 
ков. Л. Я. Березина 
1589. О формуле двойного векторного произведения. 

Лауренти (5 1а Ютише да аочЫе ргоби 

уесбот1е]. Гамгев в: Рогпаю0о0), Епзеэт. 

ша\., 1953, 39, № 4—6, 192—194 (франц.) 

Дан новый вывод формулы 


(а хьЬ) Же = (ае)ь — (Ъе)а, (1) 
которую, вследствие ев однородности, 
доказать для случая единичных векторов. Пусть 
а, Б, с, с’ — компланарные единичные — векторы, 
аБ = се’ =0, ажЬ =ехе'. Очевилно, ©’ = (а Хх Б) Хе, 
‚ = (ас) а -- (Бе)Ъ, следовательно, с’ = — (ъе) а - (ае)Ь; 
отсюда вытекает справедливость равенства (1). Если 
аь = 0, то, полагая Б =’ --те, где 5” =1, аб’ =0, 
т — действительное число, снова получим (1)... Если 
вектор © не комиланарен с а и Б, то, полагая е = с"-- 
-- п (а ЖьЬ), где с”? =1, (ах Б)е" =0, п — действи- 
тельное число, снова придем к формуле (1). 
А. С. Смогоржевский 

1590. —О векторных суммах и произведениях. К лам- 

кин (Оп уебюог зитз ап4 ргодчсз. К]аш К1т 

Миггау 5.), Ашег. Т. Рвуз., 1954, 22, № 4, 

159—161 (англ.) 

Вектор определен как направленный отрезок. Автор 
выводит закон сложения векторов но правилу парал- 
лелограмма из следующих аксиом: 


достаточно 


т (5А) = (".5) А =т-5А, 
А-+|-В=В-[РА, 
А+ (ВО = (АВС, 
г(А В) =тА - #В. 


Предполагается, что вектор А -- В лежит в плоскости 

векторов (А, В). Получены обычные выражения для 

скалярного и векторного произведений векторов. 
И. Н. Григорьев 

1594 К. Краткий курсе аналитической геометрии (Для 
вузов). Ефимов Н. В., Изд. 3-е, стереотип., М., 
Гостехиздат, 1955, 256 стр. с черт., бр. 35 к. 

1592 Д. Пространства, допускающие отображение на 
евклидово с сохранением комплекса геодезических 
линий. Черн ышенко В. М., Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, Днепропетровск, 1955 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


1593. О некотсрых вопросах геометрографии, свя- 
занных с точностью графических расчетов. Буй - 
мола Г. Л., Науч. тр. Львовек. лесотехн. ин-та, 
1954, 1, 180—190 
Исследуются источники возникновения ошибок при 

различных геометрических построениях и графических 

расчетах — фактическое осуществление на чертеже 
точек и прямых в виде кружков и полосок, накопление 
ошибок при использовании конструктивных элемен- 

тов различных категорий (первичные, вторичные и 

т. д. ошибки). В. Ф. Рогаченко 

1594. Графическое преобразование фотографических 
изображений в ортогональные проекции. Кон А. А., 
Тр. Ленингр. воен.-механ. ин-та, 1954, № 1, 147—160 


Геометрия 


Преобразование фотографического изображения, со- 
ответствующего центральному проектированию, в ор- 
тогональные проекции позволяет, просто решать раз- 
личные метрические задачи. Исследуется графический 
способ преобразования фотографического изображения 
объекта в проекционно связанные ортогональные проек- 
ции. 

Рассматривается способ построения центральных 
проекции предмета по его ортогональным проекциям 
на произвольно выбранную картинную плоскость из 
заданной точки. зрения. Методы начертательной гео- 
метрии позволяют найти центральную проекцию точки 
как точки пересечения картинной плоскости с двумя 
вспомогательными плоскостями, проведенными через 
проектируемую точку и точку зрения. 

В обратной задаче рассматривается построение орто- 
гональной проекции точки по заданной главной и 
одной вторичной ее центральным проекциям. Установ- 
ленные проекционные связи позволяют построить по 
фотографическому изображению, предмета его ортого- 
нальные проекции и ортогональные проекции его 
зеркального отражения. В. С. Люкшин 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


1595. О графическом пострсении центров кривых вто- 
рого порядка. Дешевой Г. М., Тр. Ленингр. тех- 
нол. ин-та им. Ленсовета, 1955, 32, 13—22 


1596. Заметки о косом четырехетороннике. Бот - 
тема (№\{е5 оп {Ме зке\у фаадгИацега]1. Вобфе - 
ша О0.), Амег. Ма. Мол Шу, 1954, 61, №1, 692— 
693 (англ.) 

Дано алгебраическое доказательство теоремы Тебо 
(РЖМат, 1953, 394): Если в косом четыфрехстороннике 
АВСР противоположные углы попарно равны: /АВС= 
= /США и /ВСО = / РАВ, —то и противопо- 
ложные стороны попарно равны: АВ = СР и ВС= РБА. 

Л. Л. Вербицкий 

1597. О полном четырехстороннике. Тебо (Соп- 
сегиие {Ме сошр!ейе чаадтИацега]. Тибъаци1% 
У1сфог), Ашег. Ма. Мови у, 1954, 61, № 9, 
604—606 (англ.) 

Полный четырехсторонник образован треугольником 
Т == АВС и сскущей, пересекающей его стороны ВС. 
СА, АВ в точках А’, В’, С’. О, О0,, О,, О, — центры 
окружностей, описанных около треугольников Т, Г, = 
== АВ’С’, Т, == ВС’А’, Т. ==СА’Б’. М — точка Ми- 


= Са 
келя, в которой пересекаются окружности (0), (Оз), 
(Оь), (05); « — окружность Микеля, проходящая через 
0,0, О,, О, и М. Окружности (0), (О„), (0), (0%) 
огибают кардиоиду, полученную преобразованием по- 
добия (М, 2) из подеры окружности Микеля. Если 
вместо точек А’, В’, С’ взять ъроизвольно точки на 
сторонах треугольника Т, но так, чтобы соответетву- 
ющие окружности проходили через точку М, то ок- 
ружности будут огибать улитку Паскаля © полюсом 
в М и производящим кругом (в). Перпендикуляры, 
делящие пополам отрезки ОН, О’Нь, О,Нь, ОР 
соединяющие центры описанных кругов с ортоцентрами 
треугольников Т,Т., Ть, Ге, пересекаются в орто- 
центре Л вписанного в круг Микеля четырехуголь- 
ника ОО„О,О, — точке Кантора—Гервея. (Ортоцентр А 
п-угольника, вписанного в круг, определяется соот- 
— 


= 
ношением п.ОО = ОЛ, где О — центр тяжести вершин 
многоугольника. ) А. Г. Школьник 
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1598. Новое построение конечных дезарговых проек- 
тивных плоскостей. Ломбардо - Радиче (Опа 
пиоуа сопзгиопе 4е! р!апр отаЙс1 Чезагочезат 
ПшИи. Кош Баг4о-Ва@41се Гис1о), В1сег- 
све Маё., 1953, 2, 47—57 (итал.) 

Дастся новое доказательство результата, впервые 
полученного Гильбертом в его «Основаниях геомет- 
рии». Допуская аффинную теорему Дезарга, показы- 
вается, что на плоскости можно ввести координаты с 
помощью тела. Отсюда выводится справедливость пол- 
ной проективной теоремы Дезарга. МатзваЙ Най. Лт. 


Перевод из Мабй. Веуз, 1954, 15, №5, 461. 
1599. Топологическая классификация коллинеаций 
проективной плоскости. Алексеева Г. Ц., 


Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 1954, 5, 37—41 
Краткое изложение доклада, прочитанного на город- 
ском математическом семинаре г. Иванова. Доказа- 


’ тельства отсутетвуют. Приведена полная таблица топо- 


логических типов коллинеаций проективной плоскости. 
В. А. Ефремович 

1600. О связноети в топологических проективных 
плоскостях. Зальцман (ОЪег 4еп Йазаттепваюо 
ш {0ро]0015степ  рго]екиуеп Еъепеп. За]|7- 
тапп Не]1щи\), Ма. 2., 1955, 61, №4, 489— 


494 (нем.) 

Независимо от статьи референта (РЖМат, 1955, 
4626) вводится понятие топологической проективной 
плоскости и исследуется связность в ней. По сравне- 
нию © вышеупомянутой статьей референта новых ре- 
зультатов не содержится. Л. А. Скорняков 
1601. Геометрическое представление преобразования 

Гудермана. Казнав (Вертёзеайоп  обошёи- 

Чае 4е 1а (тапзюгша Йоп 4е Садегтапи. С азепа_- 

уе Ветё), Апп. 46сошшмиз, 1954, 9, № 12, 

330—333 (франц.) 

Рассматривается преобразование Гудермана, опреде- 
ляемое функцией и=л(0) = ш {ю (9/2 п/4) (обрат- 
ная к ней функция известна под названием гипербо- 
лической амплитуды или гудерманиана аргумента и 
(Янке Е., Эмде Ф., Таблицы функций, М., Гостех- 
издат, 1949, 73—75)). 

Это преобразование представляется в виде проек- 
тивного. преобразовьния х=1/Х, у=У/Х дуги ок- 
ружности Х?-Р У? =1 в правую ветвь гиперболы 
3’ — у? =1. Автор доказыкает, что преобразование Гудер- 
мана есть произведение двух проективных преобразований 

1) преобразования взаимных поляр х = (У2— 
—х')/(—И 2х‘), у=У’/(1—И 2х’) дуги окруж- 
ности в ветвь гиперболы (Сальмон, Курс аналитиче- 
ской геометрии, С.-Петербург, 1808, 346, 347). 

2) преобразования Х’= (1 —У 2х) /(И 2—Х), У' = 
=У/(И2—Х) окружности в себя. П. М. Олоничев 
1602. О проективных преобразованиях. Шаррюо 

(Зиг 1е5 гапзюоттаИотз рго]есиуез. Сваггиеац 


‚ Ап гб), Т. ша. ригез её арр1., 1954, 33, № 4, 
’ 263—294 (франц.) 
Рассматриваются кососимметрические квадратные 


матрицы четвертого порядка и их применение к гео- 
метрии прямых, комплексов прямых и пучков комплек- 
сов прямых трехмерного проективного пространства. 
М. А. Акивис 

1603. Топологическая и инфинитезимальная клас- 
сификация аффинных преобразований. Шварц 
А. С., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1954, 5, 9—26 
Дается топологическая и инфинитезимальная клас- 
сификация линейных преобразований евклидова поо- 
странства ЁЗ, а также инфинитезимальная классифи- 
кация аффинных преобразований ЕЁ и Е”. Приведя 
топологическую а линейных преобразо- 
ваний Ё3, автор доказывает теоремы, подготавливающие 


инфинитозимальную классификацито, в частности важ- 
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ную теорему 1 об отображениях метрических иро- 
странств, снабженных мерой, подчиненной слелующему 
условию: внутренняя и внешняя меры шара фиксиро- 
ванного радиуса с переменным центром ограничены 
снизу и сверху положительными константами. При 
равномерно непрерывном отображении одного такого 
пространства в другое для всякого = >> 0 существует 
такое К., что для каждого вполне ограниченного мно- 
жества М отношение внутренней меры его =-окре- 
стности к внешней мере его образа больше К.. Это 


условие и теорема 1 уже нашли применение в рабо- 
тах других авторов, в частности при исследовании 
«объемного инварианта» референтом (Успехи матем. 
наук, 1953, 8, №5, 189—191). Далее устанавливается 
равенство определителей эквиморфных линейных пре- 
образований Е” и дается инфинитезимальная класси- 
фикация аффинных преобразований Е и /?. Инфини- 
тезимальная классификация аффинных преобразований 
Е1 совпадает с их аффинной классификацией, а для 
того чтобы аффинные преобразования А и В плоско- 
сти Е? были эквиморфны (теорема 7), необходимо и 
достаточно выполнение одного из двух условий: 1) Ли 
В аффинно эквивалентны; 2) Ли В аффинно эквива- 
лентны двум поворотным растяжениям с одинаковым 
коэффициентом растяжения по модулю, отличным от 1. 
Наконец, проведена инфинитезимальная классификация 
линейных преобразований Ё3; результат аналогичен 
теореме 7. В. А. Ефремович 
1604. Замечания к статье Д. Д. Мордухай-Болтовеко- 

го «Трехмерный и четырехмерный аналогон теоремы 

Паскаля». Метелька И., Успехи матем. наук, 

1954, 9, №3, 283—284 

Автор исправляет ошибку в статье Д. Д. Мордухай- 
Болтовского (РЖМат, 1953, 405). Д. Д. Мордухай-Бол- 
товской показал, что в Ра пять плоскостей пересе- 
каются десятью паскалевыми прямыми и имеется бес- 
численное множество прямых, пересекающих эти 
плоскости; эту пятерку плоскостей он назвал гипер- 
болоидальной. Но, как справедливо отмечает автор, 
в Ра всякая совокупность пяти плоскостей пересекается 
бесконечным множеством прямых (вообще говоря, 
со"). Поэтсму эаключительные формулировки Д. Д. Мор- 
духай-Болтовского должны быть исправлены на ос- 
нове следующей теоремы автора, приведенной им без 
доказательств. 

Пусть имеется в проективном Р,|г—1 линейных 


(т — 2)-мерных многообразии але л- 4) в об. 
щем взаимном расположении и, кроме того, К-мерное 
(О—<=А=<’г—2) линейное многообразие а”), общераспо- 
ложенное ко всем а(®. Тогда все прямые, пересекаю- 
щие а“? (1<7="), составляют (Ё-Р 1)-мерное мно- 
гообразие Ф,;., которое определено однозначно, не- 


приводимо, рационально порядка (р содержит 
а) и поресекает всякое из многообразий а(®(1 < 
<—2=<7^—1) в А-мерном неприводимом и рациональ- 
ном многообразии порядка (Ё” ?). 

При г =4, А =2 мы получим трехмерную гиперпо- 
верхность Фз третьего порядка, образованную пря- 
мыми, пересекающими четыре плоскости. В случае 
проф. Д. Д. Мордухай-Болтовского и пятая плоскость 
лежит на гиперповерхности Фз, т. е. существует кон- 
груэнция прямых, пересекающих пять плоскостей, что 
и характеризует их специальное расположение. 

Утверждение автора, что наименование «гиперболо- 
идальное расположение» пяти плоскостей у Д.Д. Мор- 
духай-Болтовского лишено основания, ' неверно. По- 
следний правильно указал путь для построения 
четырехмерного аналога теоремы Шаля (трехмерный 
аналог теоремы Паскаля), отметил наличие особого 
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расположения пяти плоскостей, однако сделал ошибку 
в характеристике последнего. Вышеуказанная общая 
теорема автора для г=4, А =2 была доказана еще 
А. К. Власовым (Матем. сб., 1925, 32, №4, 689—704), 
который подробно изучил ассоциированную пятерку 
плоскостей в Ра и связанную с ней конгруэнцию пря- 
мых. С. С. Бюшгенс 
1605. Применение теории обобщенных вурфов к ки- 

нематике коллинеарно-изменяемых систем. Глаго - 

лев А. А., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 

21, 83—90 

Однообразным называется такое движение коллинеар- 
но-изменяемой системы, при котором четыре точки 
(пространственной системы) или три точки (плоской) 
остаются неподвижными. 

При помощи теории обобщенных вурфов доказана 
теорсма: в однообразном движении п-мерной коллинеар- 
но-изменяемой системы траектории всех точек колли- 
неарны между собой. 

Из этой теоремы при п = 2 и п = 3 получаются тео- 
ремы П.О. Сомова и Бурместра для плоской и простран- 
ственной коллинеарно-изменяемой систем. 

В работе рассматривается прямолинейное однообраз- 
ное движение п-мерной коллинеарно-изменяемой 
системы. При этом движущиеся точки в любой момент 
времени лежат на нормальной кривой п-мерного про- 
странства, если их траектории проходят через одну 
точку пространства. 

Траектории всех точек системы образуют совокуп- 
ность прямых, которую можно рассматривать как ана- 
лог обычного тетраэдрального комплекса. При этом 
автор обнаруживает существование «мгновенного 
нуль-квадратичного соответствия» в момент времени # 
между точками и их траскториями, причем три непод- 

ижные прямые системы являются главными элемен- 
тами этого нуль-квадратичного соответствия. 

Более глубокие свойства квадратичного соответ- 
ствия позволяют получить ряд теорем, например: 
если семь точек плоской коллинеарно-изменясмой сис- 
темы будут двигаться по семи наперед заданным пря- 
мым, то три точки системы и три соединяющие их 
прямые остаются неподвижными, а остальные точки 
системы будут двигаться по прямым линиям. 


А. Р. Зенгин 

1606. —Двумерная квазипроективная геометрия. 
Райт (Оцая-рго]ссИхе поеошету оЁ буо @щеп- 
$1015. У\Утг1е 6 ЛТеззе), Мю еап Май. Ф., 


1953—1954, 2, №2, 115—122 (англ.) 

Ставится задача: описать гсометрию, группой автомор- 
физмов которой являстся группа коллинеаций и корре- 
ляций проективной плоскости. Для решения этой за- 
дачи следует объединить точки и прямые под названием 
«элемент». Элементы связаны соотношением инцидент- 
ности (инц.), подчиненным следующей независимой 
системе аксиом: 1. Никакой элемент не инц. самому 
себе; 2. Любой элемент инц. по крайней мере трем раз- 
личным элементам; 3. Для любых трех различных 
элементов существует элемент, инц: с двумя из них; 
4. Если в упорядоченной четверке элементов каждый 
элемент инц. со следующим, то первый не инц. с послед- 
ним; 5. То же, что ив 4, но для о элементов. Доказаны 
простейшие следствия приведенных аксиом. 

Л. А. Скорняков 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


1607. — Замечательная кривая третьего порядка. Т ю м- 
мерс (пе симаце тетагдлае. Ташщмегз 
7. Н.), Ргос. Пцегпав. Сопог. Ма\Ъ., 4954, 2, Ат- 
збег4ат, 1954, 260—261 (франц.) 

Приводятся без доказательств три теоремы о свой- 
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ствах конических сечений По отношению к изогональ- 
ной инверсии. Например, если коническое сечение 
касается сторон треугольника АВС, то точки прико- 
сновения касательных конического сечения, исходящих 
из точки пересечения биссектрис внутренних углов 
треугольника АВС, являются взаимно сопряженными 
точками в изогональной инверсии относительно тре- 
угольника АВС.- Б. Н. Саморуков 
1608. —О поверхностях ранга 2, все жанры которых 
равны единице. Оржеваль (А ргороз 4ез зигйа- 
сез де сеншгез [ её 4е гапо 2. Огсоеуа]1 Вегпага \' 
4 е), ВиЦ. «1. зс1. Асад. гоу. Веотаае, 1954, 40, №2, 
109—117 (франц.) 
Известен ряд работ Годо об алгебраических поверх-. 
ностях, все жанры которых равны единице, пред-. 
ставляющих инволюцию ‘второго порядка, принадле- 
жащую поверхности, все жанры которой также равны 
единице (поверхносли ранга 2, по терминологии Годо). 
Им были найдены необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы поверхность Ё, все жанры кото- 
рой равны единице, порядка 2п—2, нормальная 


в пространстве 5”, имела ранг 2: 1) Е должна иметь 
восемь конических двойных точек, 2) среди гиперквад- 
рик пространства 5”, проходящих через восемь двой- 
ных точек, должна существовать единстзенная линей-. 
ная система со” 2 гиперквалрик, касающихся  по- 
верхности К вдоль некоторой кривой Л порядка 
21 —2 и жанра п —2. Годо дал эффективное постро- 
ение таких поверхностей для п = 3, 4, 5, 6. 

Автор доказывает несуществование поверхности Ё в 
пространстве 5”, где к =3-+ 4 Уя («<4) и хотя 
бы одно из четырех п; отлично 01 нуля. Опираясь на 
результаты, опубликованные в его диссертации (Зиг 
1ез зигГасс$ Че бепгез 1. ТНёзе, Рат1з, 1945), автор изу- 
чает сначала простейший случай х =1, а затем и слу- 
чай «=4, приходя во всех случаях к выволу, что 
допущение существования Е ведет к существованию 
на К двух различных систем кривых Л жанра я — 2, 
что противоречит указанным условиям теоремы Годо. 

С. Д. Россинский 
1609. Пучки нерегулярных алгебраических поверхно- 
стей. Годо (Ка15сеаах 4е зигГасез а|1о6Бт1иез Итб- 
си|1етез. аодеачх Гис1еп), Ртгос. Ицегпав. 
Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашзегдат, 1954, 224—222, 
(франц.) 
Составим многочлен РЁ, порядка 4п, взяв в квадрате 


выражения 27" -- 227 -- 227 -|- 22" все удвоенные произ- 
ведения со знаками минус. Тогда уравнение 


Ри + К(хитожзаа)" = 0 (1) 


будет изображать пучок поверхностей, который содер- 
жит две поверхности при № = - 8, каждая из которых 
распадается’ на четыре поверхности порядка п и 
одну поверхность, состоящую из четырех граней ба- 
зисного тетраэлра Т, считаемых по п раз. Базис 
пучка состоит из 16 кривых порядка п, расположен 
ных по четыре на гранях Т. Автор указывает осо- 
бенности поперхностей пучка, находит арифметический 
и геометрический их жанры и устанавливает, что для 
п›> 1 эти новерхности нерегулярны. 

В статье опечатка: в последнем члене уравнения (1) 
вместо показателя п стоит у. С. С. Бюшгене 
1610. —0Об эллиптических поверхностях, содержащих 

эллиптический пучок кривых жанра четыре. Ска - 

фати (ЗиШе зирегйее еШбйсве соп пп [Ёазс1о еП- 
со 41 сигуе 41 пепеге Чиа го. Зса{авт Магга), 

Ацы Асса. пах. лосе!, Вепа., С1. $61. @з., шаб. е 

пабиг., 1954, 46, №6, 724—724 (итал.) 
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Краткое сообщение, касающееся классификации по- 
верхностей, указанных в заглавии работы. Эллиптиче- 
ская поверхность содержит эллиптический пучок кри- 
вых (С) жанра л и пучок (К) кривых жанра Ра < п 
(тразкторий группы преобразований в себя данной по- 
верхности). Наждая из кривых К пересекает каждую 
кривую С вп точках; среди К найдется { кривых крат- 
ностей $; (где $; — делитель п), причем имеет место 


формула Цейтена: 'п (2Ро —2)- Уи =2щ—2. 
Автор приводит таблицу всех целочисленных решений 
этого уравнения при п =4. Их оказывается 46. Из них 
только 14 соответствуют действительно существующим 
поверхностям. Подр‘бное изложение вопроса автор 
обещает дать в последующих работах. В. В. Морозов 
1611. Представление алгебраических двупараметри- 

ческих систем прямых. Хеймане (Т\е гергезен(а- 

{оп оЁ а|оефгас дочБ]у шИпие Ппе зузетз. Неу- 

шапз Р.), УХ. Гопдоп Ма. 50с., 1954, 29, № 3, 

309—348 (англ.) 

В 5, рассматривается алгебраическая двупараметри- 
ческая система С прямых и порождасмый ею трехмер- 
ник Г. Обычным образом прямой в 5, сопоставляется 
точка алгебраического многообразия Т,„_,, за которое 
берется тграссмавово многообразие О, =О(г—1, г) 
(Ходж. и Пидо, Методы алгебраической геометрии, 
Москва, 1954, т. 2, 341). При этом прямым С соответст- 
вуетнекоторая поверхность А", лежащаяв ©. Для случая, 


когда Е” гомографична некоторой нормальной поверх- 
ности Р порядка № или ее проекции из неперегекаю- 
щего Ё пространства, устанавливается необходимое и 
достаточное условие существования в 5, системы С 


класса $, порядка п (5 - п =М№) и индекса 1 на Г: на 
Е должны существовать такие гиперплоскостные (рг1е) 


сечения |, которые несут ряды #1 и простые ряды 
8 2, причем те и другие не имеют фиксированных 


точек, и минимальная сумма которых содержится в 
характеристических рядах, высекаемых на } гиперило- 
скостями объемлющего пространства. Автор указы- 
васт на возможность обобщения этой теоремы на слу- 
чай индекса ›>1, но замечает, что получаемый крите- 
рий слишком труден для ириложений. 
Устанавливаются некоторые связи между геометрией 
нормальной модели РГ семейства С и его свойствами 
(направляющие поверхности, особые точки, существо- 
вание на Г двугараметрических семейств прямых, отлич- 
ных от С). На основе полученных результатов дается 
весьма краткий набросок классификации линейчатых 
трехмерников по их классу 5$ и по роду р сечений Г. 
В. В. Морозов 
1612. —0Об эллиптических трехмерных многообразиях. 

Рот (Оп е|ПрИс \1гее!о14з. Вон Геопатд), 

Вепа. С1гсо]о шаб. Ра!егшо, 1953, 2, №2, 141—158 

(англ.) 

По аналогии с определением эллиптических поверх- 
ностей (см., например, Епг1диез, Вепа. Ра1егто, 1905, 
20, 61) автор называет алгебраическое трехмерное мно- 
гообразие У эллиптическим, если оно содержит кон- 
груэнцию Г эллиптических кривых и эллиптический пу- 
чок |С| поверхностей, не порождаемых кривыми 

° из Г. Дополнительно предиолагается, что Г не имеет 
базисных и особых точек, а поверхности из |С| сво- 
бодны от особенностей и бирационально эквивалентны 
друг другу. Вводятся дополнительные предположения 
и доказывается ряд свойств эллиптических трехмер- 
ных многообразий: при этих предположениях. В част- 
ности, устанавливается вид уравнений, которыми 
эллинтические трехмерные многообразия могут быть 
заданы. А. И. Узков 
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1613. Многообразие Пикара нормального многооб- 
разия. Нерон, Самюэль (Та уУаг!646 4е Р1- 
саг@ 4’апе уаг!6(6 погша]е, М№М6гопт Ап ге, 5а- 
шие! Руегге), Апо. 1156. Еоишет, 1954 (1952), 
4, 1—30 (франц.) 

Работа содержит алгебраическую формулировку и 
доказательство следующих классических фактов. Пусть 
У — алгебраическое многообразие баз особых точек, 
расположенное в комплексном проективном простран- 
стве. Дивизорами на И называются элементы свободной 
абелевой группы С\(И), образующими которой явля- 
ются неприводимые подмногообразия Г, на 1 меньшей 
размерности, чем Г. Обозначим через С, (Г) группу 


алгебраически эквивалентных нулю дивизоров (опре- 
деление алгебраической эквивалентности см. Ходж и 
Пидо, «Методы алгебраической геометрии», М., Изд-во 
ин. лит., 1954, 2, 198; для поля комплексных чисел 
совпадает с их гомологичностью). Всякая рациональ- 
ная функция ф на Г определяет дивизор ($), являю- 
щийся разностью дивизора нулей и дивизора полюсов 
Ф. Дивизоры (ф) образуют группу С@,(И) дивизоров, 
линейно эквивалентных нулю, причем С, (У) СС, (Т). 


Как показал Игуза (Аштег. 7. МаЪ., 1952, 74, 1—22), 
фактор-группа С. (И) / С, (У) естественно отображается 


на некоторсе абел2во многообразие, т. е. на комплексное 
многообразие, являющееся фактор-группой комплекс- 
ного пространства по некоторой решетке максималь- 
ной размерности и аналитически эквивалентное неко- 
торому алгобраическому ‘многообразию. Как показал 
Лефшец (Зигель, Автоморфные функции нескольких 
комплексных переменных, М., Изд-во ин. лит., 1954, 
прил. 2), всякое абелево многообразие эквивалентно 
алгебраическому многообразию без особых точек. Таким 
образом, С (Г) / С. (У) естественно отображается на не- 
которое алгебраическое многообразие без особых точек, 
называемое многообразием Пикара для Г. 


Эти результаты обобщаются на любые нормальные 
(в частности, без особых точек) алгебраические много- 
образия над произвольным полем К. Абелевым много- 
образием называется алгебраическое многообризие без 
особых точек, являющееся в то же время группой, 
причем координаты произведения точек рационально 
выражаются через координаты сомножителей (\Уей, 
\Уаг16(63 аЪб1еппез её соигЬез а1о651а\ез, Рагз, 1948). 
Доказывается, что над некоторым конечным расшире- 
нием А’ поля К существует такое абелево многообразие 
А и такой изоморфизм между С, (1) / С, (И), что каж- 
дому рациональному над А’ дивизору из С, (У) соот- 
ветствует рациональная над А’ точка А и каждой 
рациональной точке 4 соответствует класс С (И) / С, (И), 
содержащий рациональный дивизор. 

Доказательство этого фундаментального факта осно- 
вывается на следующем соображении, идущем еще от 
Пикара. Доказывается, что многообразие И” размерно- 
сти п бирационально эквивалентно над № такому под- 
многообразию У’ двукратно проективного пространства 
ах 5„» ЧТО для любой точки М Е5,„_ лежащее 
над ней проективное пространство М Х 5, пересекается 


с Г!’ по кривой И’(М) и те точки М, для которых 
эта кривая приводима, образуют алгебраическое под- 
многообразие размерности < п— 3. 

Каждому ливизору Л) на И’ ставится в соответствие 
его пересечение с И (М). Если М есть общая точка, 
то это соответствие определяет изоморфное отображе- 
ние группы С, (У’)/ С, (Т’) на некоторую подгруипу 
группы С, (И’(М)/&, (И (М)). 

Для случая кривых доказываемую теорему недавно 
установил Чжоу (Свож, Ашег. 7. Маёй., 1954, 76, №2). 
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Таким образом Су (7) / С, (Г’) отображается на подгруп- 
пу некоторого абелева многообразия. Конец доказатель- 
ства посвящен проверке, того что эта подгруппа являет- 
‹я сама абелевым многообразием (достаточно доказать, 
что она является алгебраическим подмногообразием) 
и `изоморфизм удовлетворяет приведенным в фор- 
мулировке теоремы условиям рациональности. 

Чтение работы затрудняется большим количеством 
опечаток. И. Р. Шафаревич 
1614. —О системах координат #-/-транзитивных проек- 

тивных плоскостей. Ломбардо - Радиче 

(Зи! 11 сазбе$апЕ а! соог@табе 4е! р1апт этайс1 

1-1-тапч1\1. Гош Батдо - Вадтсе Гис1о), 

Вой. Оп1опе маб. Ца]., 1954, 9, №1, 24—29 (итал.) 

Доказывается, что проективная плоскость #-1-транзи- 
тивна, #=2 7 (см., например, Скорняков Л. А., Успехи 
матем. наук, 1951, 6, № 6, 145) тогда и только тогда, 
когда хотя бы один из ее тернаров задается телом, 
инверсно изоморфным веблен-веддербарнову телу, вко- 
тором (а6) с = а (6с) для любых а, В, с. 
Л. А. Скорняков 
1615. — Системы эквипотенциальных /-мерных поверх- 

ностей (в частности. М-мерных эллипеоидов) в про- 

странстве Л -- 1 измерений. Багчи (Мо{е оп 5у- 
36етз$ 0{ едфа!-роепЫа! Л-зат[асез (езредаПу, ЛМ- 
е11рз014$) т ап (№ -Е 1)-зрасе. Вассв: НагЕ 

4 аз), Ви|. СасаМа Мат. 5ос., 1954, 46, №4, 25— 

28 (англ.) 

На многомерное пространство распространена теория 
семейств софокусных эллипсоидов. Исходя из данного 
Плюкером определения фокуса поверхности Г как 
центра мнимой сферы нулевого радиуса, имеющей 
с поверхностью Г двойное касание, автор замечает, 
что в случае пространства п -|-1 измерений это опре- 
деление приводит к двум независимым соотношениям 
между координатами фокуса. Поэтому в общем случае 


Г обладает совокупностью со”_1 фокусов, образующих 
некоторую поверхность © п —1 измерений. Если Г— 
поверхность 2-го порядка, заданная уравнением 
во 
Угу, / а, =1, а » — мнимая сфера нулевого радиуса 
с центром (2%, 21,..., 1,„), заданная уравнением 
т ь 
Ури (у, —2,)* = 0 и пересекающая Г вдоль п — 1-мер- 
ной поверхности У, то условие двойного касания Г 
и > сводится к тому, что вдоль У: уравнения 
Е) ри = 51 
Хо У, Чу, а, =0и УХ (у,—2,)4у, =0 равносиль- 
ны, т. е. у, —2,=Лу,/а,, где Х — некоторый множи- 
ге’ А. — | 
тель. Если Л 5-а%, а1,..., а, то у,—ж, =, /(а,—^); 
уп 2 - 2 п. зп 2 ие 
Хо т | (а, — №)‘ =0; Х, 2 / (а, —^) =1 и по край- 
ней мере одна из координат х,— комплексное число. 
Если же все х, действительные, то л=а,, я, =0, 
У. —*, = 4,1, /(а,—а,) при г=Е®, откуда получаем 
2 й 
уравнение Х,„,.,2./(а,—а,)=1, которое вместе с 
уравнением х,=0 определяет п — 1-мерную поверх- 
ность ©; совокупность п--1 поверхностей О, обра- 


зует фокальную поверхность поверхности Г, которая 
является общей фокальной поверхностью семейства 
поверхностей Г,, определяемых уравнением 


п о 
2 1. | (а, --^)=4. 
Определяемая уравнением (1) функция ^= ое 
удовлетворяет дифференциальному уравнению’ 
ил 19-0)” ам 2—0 


11==0 


т 
где у (^) = о 1/ (а, + ^); если и = (^), то 


(1) 


ь ‚Яп) 


Геометрия 


1956г. 


о о = 

= $" (0%) Х 5 (0/02 и-9' (0) Хо 9 да 
Пусть $” (^) -|- ©’ (^) х(^) =0. Тогда функция и = (^) 
удовлетворяет уравнению Лапласа и: 9? [ ОЕ 0, 


причем 
4 


Уют +0... @, 0. 


(2) 


х 


О. 


Таким образом любой из эллипсоидов семейства (1)). 


ь 


является эквипотенциальной поверхностью в п -- 1-мер-› 


ном лапласовом поле, причем зависимость потенциала’. 


ш от ^ выражается интегралом (2) и содержит две 
произвольные постоянные С и. Ю. Л. Рабинович 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1616. —О свойстве плоских кривых, радиус кривизны 
которых— рациональная функция абециесы или орди- 
наты. Пароди (Зиг ипе ргорг16 (6 4ез сомгЬез р1апез 
40т\ ]е гауоп 4е соитрите ез чипе {опсШоп гайоппеПе 
4е |’аЪзс18зе ош 4е Гогаоппве. Раго@! Мац- 
т1се), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 19, 1177—1178 
(франц.) | . 
Предполагается, что радиус кривизны И плоскои 

кривой у = (=) изображается рациональной функцией 

ординаты 


а. Рау Ра, 
Ее УВ 


где а, и 6, — действительные постоянные. Рассматри- 
вая уравнение 


КП п 
У лу" (а, — В) = 0 


(= =-1) при заданном числовом значении В как 
уравнение, определяющее у, автор делает заключения 
о расположении точек интегральных линий, имеющих 
то или иное значение В. С. С. Бюшгенсе 
1617. — Пространственные кривые и теорема о среднем. 

Деккер (Т\мзе4 сатуез апа Ме шеап-уае рго- 

розйон. Рек кег Рауга), Ашег. Ма®. Мовшицу, 

1954, 61, № 9, 607—610 (англ.) 

Плоская кривая, как известно, обладает следующим 
свойством: каковы бы ни были две ее точки Ри О, 
всегда между ними найдется такая третья точка 5, 
что касательная в 5 параллельна секущей РО. Пусть 
теперь гладкая кривая обладает указанным свойством. 
При каком условии крипая булет плоской? 

Дан ответ на этот вопрос двумя теоремами. Согласно 
второй теореме, кривая будет плоской, если множество 
направлений касательных к кривой одномерно. Доказа- 
тельство основано на простом соображении. Если кри- 
вая не плоская, то касательные хотя зы в двух точках 
Р, О будут скрещивающимися прямыми. Но тогда мно- 
жество направлений секущих Р’О’, соединяющих точки 
Р’и О’, близкие к Ри 0, очевидно двумерно. А оно 
содержится в множестве направлений касательных, 
которое одномерно по условию. А. Г. Погорелов 
1618. Кривые с постоянными кривизнами в простран- 

ствах — афинном, проективном, пространстве Ло- 

ренца двух и трех измерений. Тутаев Л. К., 

Уч. зап. Белорус. ун-та, 1954, № 19, 3—26 

В каждом из указанных пространств автор строит 
канонический подвижной репер кривой, вершина кото- 
рого описывает кривую, а один из векторов направлен 
по касательной. Инвариант — инфинитезимального 
преобразования репера в двумерном пространстве 


В = 
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еенааи 


№2 


автор называет кривизной кривой и дает формулу для 
се вычисления через координаты вершины репера. 
Дальше приводятся линейные дифференциальные урав- 
нения с постоянными коэффициентами кривых с по- 
‹тоянной кривизной. Рассматривая различные комби- 
нации корней характеристических уравнений, автор 
получает на аффинной плоскости два типа кривых, на 
проективной плоскости три типа кривых, на плоскости 
Лоренца один гиперболическийи тип кривых. 

Два инварианта инфинитезимального преобразования 
репера в трехмерном пространстве автор называст 
первой кривизной и второй кривизной кривой и даст 
формулы для их вычисления через координаты вер- 
шины репера. Из линейных дифференциальных урав- 
нений с постоянными коэффициентами, по различным 
комбинациям корней характеристических уравнений, 
автор получает в аффинном пространстве пять типов 
кривых, в проективном пространстве девять типов кри- 
вых; в пространстве Лоренца три типа кривых с по- 
стоянными кривизнами. 

Двумерное пространство Лоренца определяется как 
подпространство аффинного двумерного пространства, 
в котором точка М(21;<5) преобразуется в точку М (ул; у) 
так, что 


4 — са == Чу — 6242, © = вот >> 0. 


Трехмерное пространство Лоренца определяется ана- 
‚логично е условием 


да? -- ааа — сала = ду? -- 4уз — с?ауз. 


Н. И. Алексеев 
1619. О сферической винтовой линии. Тенка (Опа 
рагЫсо]аге е!йса $етса. Тепса 11151), ВоП. 

Озл1опе шаё. 16а1., 1954, 9, № 4, 451—454 (итал.) 

Около полусферы радиуса единица описан прямой 
цилиндр. Точка /) описывает цилиндрическую поверх- 
ность. Из точки 0 опущен перпендикуляр на ось 
цилиндра, точка О’ — точка пересечения перпенди- 
куляра со сферической поверхностью. Когда точка) 
описывает цилиндрическую винтовую линию, то точка 
‚Ь’ описывает сферическую винтовую линию. Приво- 
дятся простые метрические свойства этой винтовой 
„Линии. С. И. Зетель 
1620. — Преобразования плоскостей, которые содержат 

бесконечное множество пар проективно или аффияно 

соответственных кривых. Ваона (Те (тазютта ют 

{та р!аш! све роззессопо шйпЦе сорре 41 сигуе ото- 

отайсве о4 аНии. Уаопа Си:40), Вой. Опю- 

пе таб. 165[., 1954, 9, № 3, 250—261 (итал.) 

Решаются две основные задачи: 

а) установить максимальное значение й„, которое 
может принимать й для того, чтобы преобразование 
двух плоскостей, не сводящееся к просктивному (или 
аффинному) соответствию, допускало со” пар проектив- 
но (аффивно) соответственных кривых, 

в) определить преобразования, которые 
т 


содержат 


®®) 
ВЫХ. 


Если преобразорание двух плоскостей содержит сой 
пар проективно (аффинно) соответственных кривых 
с} > 3, то это соответствие оказывается проективным 
(аффинным). В то же время можно указать примеры 
преобразований, не сводящихся к проективным (аффин- 
ным), в которых существует с53 проективно (аффинно) 
соответственных кривых. Следовательно, й„ = 3. Вея- 


пар проективно (аффинно) соответственных кри- 


п 
кое преобразование лвух плоскостей п и т’, которое 
содержит со3 пар аффинно соответственных кривых 


{для случая проективно соответственных кривых реше- 
ния задачи не наидено), может быть получено с по- 
мощью следующеи конструкции: в трехмерном про- 


;(ифференциальная геометрия трехмерного пространства 


1625 


странстве 5; (содержащем м и т’) фиксируются неко- 
торая поверхность Ё и две бесконечно удаленные 
Й = 
точки 5, И 5. плоскостей. Тогда соответствующие 
точки хи у плоскостей п и п’ могут быть получены, 
/ 

если точки 5, и 5. спроектировать на эти плоскости 
из одной и тои же точки поверхности с-Я’. При этом 
все 53 кривых, аффинно соответствующих друг другу 
в данном преобразовании, представляют собой проек- 
ции с©о3 плоских сечений поверхности с”. В каждой 
из двух преобразуемых друг в друга плоскостей одно 
из трех семейств характеристических кривых представ- 
ляет собой пучок прямых, причем данное преобразо- 
вание устанавливает между этими иучками проектив- 
ное соответствие. 

Если сЯ есть развертывающаяся поверхность или 
поверхность Наталана с направляющей плоскостью, 

.. и 
проходящей через прямую 9,9.„, то это построение 
приводит к преобразованиям 2-го рода, т. е. два из 
трех семейств. характеристических кривых этого пре- 
образования совпадают. Если же сЯ есть цилиндр, 
в р 
образующая которого пересекает 5,5.., то получается 
преобразование 3-го рода, т. е. все три семейства его 
характеристических кривых совпадают. В общем слу- 
чае преобразования 1-го рода три семейства характе- 
ристических кривых плоскости т (п’) состоят из парал- 
7’ 
лельных прямых, проходящих через точку 5, (5.,) и 
из проекций асимптотических линий поверхности Ё из 
/ 

точки 5, (5.,). 


В случае преобразований 2-го рода кратное семейство 
характеристических кривых будет состоять из прямых, 
не параллельных прямым простого семейства, если о 
есть развертывающаяея поверхность; если же сЯ есть 
указанная выше поверхность Каталана, то кратным 
оказывается семейство параллельных прямых, прохо- 
дящих через г (5). 

В случае преобразований 3-го рода все три семейства 
характеристических линий вырождаются в совокуп- 
ность прямых, проходящих через точку 5" (5..). 

ПН. И. Кованцов 

1621. —Несобственные прямые на катенсиде и его 
присоединенной поверхности. Пинл (Тие 14еа| 
эта! 006 Ппез оп (Те сабепагу зитЁасе ап4 (з а4отеа 

зиг[асе. Р1п1 М.), Маф. Зе 4епф, 1954, 22, № 3, 

137—139 (англ.) 

Доказывается, что катеноид сВ(2/а) = У /а 
и геликоид 2 =а-агс 60 (у/=х) имеют общие мнимые и 
действительную несобственные прямые. А. И. Сирота 
1622. Об одном характеристическом свойстве по- 

верхностей постоянной отрицательной кривизны. 

Шемин (Зиг чпе ргорг!6 {6 сагасёт1зИчиае 4ез зиг- 

Гасез а соитрите шоуеппе сопз{аще. Зешуй Кег- 

гив), Ргос. Пцегпаё. Сопог. Маё®., 1954, 2, Атзег- 

Чат, 1954, 256 (франц.) 

Рассматривается линия на поверхности, в каждой 
точке которой нормальная плоскость к поверхности, 
проходящая через касательную к кривой в этой точке, 
сечет поверхность вдоль линии, имеющей касание 
высшего порядка с ее кругом кривизны в этой точке. 

Сообщается (без доказательства), что на каждой 
поверхности существует вообще три семейства таких 
линий. Необходимое и достаточное условие того, чтобы 
кривые различных семейств в каждой точке попарно 
эбразовывали бы угол в 120°, есть постоянство средней 
кривизны поверхности. М. В. Потоцкий 
1623. —0б изгибании на сферически сопряженном 


основании. Тихонов В. А., Тр. Воронежек. 
ун-та, 1954, 27, 79—83 
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Известно, что наличие главного основания того или 
иного типа является характеристическим свойством 
некоторых классов поверхностей. Доказывается, что 
наличие сферически сопряженных изотропных главных 
оснований характеризует поверхности постоянной сред- 
ней кривизны. Заметим, что изгибавие, расемотренное 
в статье, является частным случаем изгибаний на кине- 
матически сопряженном основании, введенном и изучен- 
ном С. И. Финиковым (Матем. сб., 1926, 33, 129—159). 
Пользуясь указанным свойством, автор получил квад- 
ратичные формы новерхности постоянной средней кри- 
визны Н в виде 


45$? = 2.4иаЪ, 
0 = Иди? -- 2Н влзди4» +- Таз, 


тде О и! — соответственно функции от одного пере- 
менного и И 2. И. Н. Григорьев 
1624. —О некоторых евойетвах конгруэнций прямых и 

их сферических изображений. Маркус (Азиарга 

пот ргоргеёа{1 а!е сопотиеп(еот 4е агер%е $1 а!е 

тертезепи ог 1ог $етке. Матсиз КЕ.), бай 

$1 сегсебат $4Ит%., 1954, 5, № 1—2, 29—38 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Обозначая через 1 /р;, 1/Т; (1 =1, 2) соответственно 
‘кривизну и кручение кривых С‚;, описанных ‘фокусами 
Г; прямолинейной конгруэнции, отнесенной к развер- 
тывающимся поверхностям, при изменении одного из 
параметров ‘м, о, автор устанавливает результаты: 

Геодезические кривизны линий и, о, в сферическом 
изображении конгруэнции равны с обратным знаком 
отношению кручения и кривизны соответствующих 
кривых, описанных ‚фокусами. Отношение теодезиче- 
ских кривизн сферических изображений развертываю- 
щихся поверхностей конгрулнции равно отношению 
элементов площади сферических изображений фокаль- 
ных поперхностей конгруэнции. Геодезическая кривиз- 
на линии и или Ф в сферических изображениях кон- 
груэнции равна отношению элемента площади сфери- 
ческого изображения соответствующей фокальной 
поверхности конгруэнции к элементу площади сфери- 
ческого изображения средней: поверхности конгрузнции. 
Геодезическая кривизна сферического изображения 
асимитотической линии поверхности инвариантна при 
метрическом изгибании поверхности. Из резюме автора 
1625. О конгруэнции линий второго порядка в трех- 

мерном прсективном пространстве. Т угановН. Г. , 

Докл. АН СССР, 1955, 100, № 1, 13—15 

Для рассматриваемой в проективном пространетве 
криволинейной конгруэнции, все линии которой суть 
конические сечения С5, строится канонический репер 
так, что три вершины его 4:1, 45, Аз находятся в фо- 
кальных точках линии С.5, а четвертая 2. — в точке 
пересечения касательных плоскостей к фокальным 
поверхностям, описанным точками `:, 45, Аз. Если 
нормировать вершины так, чтобы уравнение линии С5 
относительно репера имело вид 1х3 + хожз + хз: = 0, 
то пфаффовы формы репера будут связаны соотноше- 
НИЯМИ © -- 69 = 98 ©1 = 61 + 62 =0. Конгруэвция 
определяется с произволом в ‘6 функций двух аргу- 
ментов. 

Шесть фокальных семейств конгруэнции определятся 
урэвнонием ©1563 (630,0, - ©10,0, -- 40.0,) =0, где 
9, +9, +0, =0, 0, = 0% — 08 — 2652 + 8 + ©, а ос- 
тальные 0; получаются циклической заменой индек- 


‘сов. Координаты фокусов, не являющихся вершинами 
репера, находятся из урагновий 212%: 6; = х.з: 01 = 
= 23а: : 0». Условие того, что две смежные линии С. 
определяют квадрику, состоит в линейной зависимости 
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двух форм 6 что возможно лишь для сдвоенного, 
фокального направления. Соприкасающаяся линейча- 
тая поверхность по заданному направлению конгру`нции 
определяется как согокупность прямых, соединяющих 
соответствующие точки двух смежных линий Со, взя- 
тых в этом направлении, причем закон соответствия 
выбирается так, чтобы эта линейчатая поверхность при- 
надлежала линейному комплексу (этот комплекс можно. 
задать произвольно). Если потребовать, чтобы сопри- 
касаюшаяся линейчатая поверхность принадлежала 
линейной конгруэнции, то эта последняя определяется 
с однопарамотрическим произволом. Тем самым в про- 
ективном пространстве ФР, определяется линейчатая 
поверхность, 
конгруэнции линий 6, в`Рз. Такие конгруэнции при- 
менялиеь автором в метрической и аффинной теориях 
поверхностей (РЖМат, 1953, 423; 1954, 4157). Замечена 
опечатка: в формуле (21) вместо (а1з612) следует читать 
(алзбаз). Р. Н. Щербаков 
1626. Кинематика в проективно-дифференциальной 
геометрии. Барнер (Кшешайк ш 4ег ргодеКИ- 
уей ОШетепИа]ееотейче.. Вагпег Магё1т), 
Ргос. Пиегваб. Сопот. Ма®., 1954, 2, Ашзетдаш , 
1954, 192—193 (нем.) 
Автор отмечает поверхности с семейством конических. 
и плоских линий, совокупность которых зависит от ше- 
сти произвольных функций одного аргумента. 
Сообщаем плоскости такое проективное движение, 
‘что все касательные к траектории любой ее точки про- 
ходят через одну точку. Каждая твердая линия на дви- 
жущейся плоскости. образует указанную поверхность, 
и всякую поверхность с семейством конических и пло- 
ских линий можно так построить. Частным случаем 
являются поверхности, окутанные семейством квад- 
рик, которые имеют прикосновение второго порядка 
с поверхностью вдоль конических сечений.. Эти «проек- 
тивные поверхности каналов» зависят от трех функций 
одного аргумента. К ним, в частности, принадлежат 
проективные поверхности вращения. О других приме- 
нсниях проективной кинематики см. РЖМат, 1954, 
3065, 5237. К. Н. Тихоцкий 
1627. —Прсективно-геометрические теоремы олинейных 


уравневиях в частных прсизводных 2-го порядка. . 


Зауер (Рго]фекиу-сеотейтзсве Зёе аъег Ипеате 
рагиеПе Ретепиа]с]е1сВипоей 2. Отдпапя. Заз - 
ег ВоЪегь М. Е.), Ргос. Гицетпав. Сопот. Ма. 
1954, 2, Ашзегдат, 1954, 252—253 (нем.) 
Формулируется ряд предложений, связывающих 
интегральные поверхности дифференциального уравне= 


вия ЕЛ Еа/, и + 26], + ву О (Дух / и — Вы 0) 
с интегральными поверхностями ‘уравнения Л [$] == 
==4Ф,„ — 26Ф,; -+ сфёё =0, полученього из данного 
преобразованием МЛежандра. ‘Точки и касательные 
плоскости поверхностей | и ф связаны преобразова- 
нием взаимными полярами относительно параболоида 
2] = 2? + у, веледствие чего каждая сопряженная сеть 
линий и каждая асимптотическая линия одной новерх- 
ности отображается на сопряженную сеть и асимито- 
тическую линию лругой поверхности. Проекции соот- 
ветствующих сопряженных сетей на илоскости } = 0 и 
ф =0 взаимно ортогональны. В гиперболической области 
ас —6*<.0 интегральными поверхностями уравнения 
т [7 =0 служат те поверхности, для которых сеть ха- 
рактеристик а4у? — 264уах - с4х* =0 является проек- 
цией сопряженной сети на плоскость х, у. Централь- 
ные коллинеации пространетва х, у, | с плоскостью 
х, у в качестве фиксированной плоскости и несоб- 
ственной точкой оси ] в качестве центра связывакт 
решения «проективно-родственных» дифференциальных 
уравнений Г[]] =0, у которых сети характеристик 
взаимно проективны. А Г. Школьник 
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1628. Замечания о геометрических эквивалентах вто- 
рой дифференцируемости ортоповерхностей. М ирге 
(Вешагаиез зиг [ез 6ддиуа]епсез овотёетаиез 4е 1а 
46уаю 6 зесопде 4ез отпозитасез. М1грцеф 
Т.), ВиЦ. с|. зс1. Асад. гоу. Ве]о1аще, 1954, 40, № 6, 
608—612 (франц.) 

Пусть ММ’ есть выпуклая гладкая дуга плоской 
‘“ривой (С), направленной от М’к М; чи В — углы 
хорды ММ’ ес отрицательными гполукасательными к 
С) в М и М’. Принимая за ось абецисе отрицатель- 
ную полукасательную в М, а за ось ординат ту полу- 


‘нормаль в М, относительно которой ММ’ будет рас- 
положена в первом координатном углу, и вводя 0бо- 
значения # = ММ’, В, и В, — радиусы окружностей, 
проходящих через М (0, 0) и М’(5, у) и касательных 
к (С) соответственно в М и М’, получают 


1 _ 295052 1 _ 2узт Всо5? а эп (а— В) эт («+ В) 
РО, И 22 311 а ($11? и — $11? В) у 
ЕВ 
"ВЯ 


Последовательность точек (М’), стремящихся к М 
это дуге кривой (С), дающая единственное конечное 
значение пределу ух ?, обладает второй дифференци- 
руемостью (ВопИсапа С., Тобгодисйоп а 1а овот. ша. 
Чтесе) 1932, № 141). Если, кроме того, отношение 


век стремится при этом к единственному конечному 


числу, то величины 1 1 Хх будут иметь единст- 
В:’ РО 

венные конечные пределы #1, №, Кз, связанные соот- 

ношением 2#; =; -- №. Наконец, в частном случае, 


‘когда Шт = 1, то Ё: = А, = №: и последовательность 


(1[’) обладает точной второй дифференцируемостью. 

В том случае, когда последовательность (М’), стре- 
мящаяся к М с любой стороны от //, обладает точной 
второй дифферевцируемостью и дает всегда одно и 
то же значение К общему пределу А: = №5 = №., автор 
говорит, что кривая (С) обладает точной второй диф- 
ферснцируемостью в точке М. 

Дается распространение этих ‚понятий па открытую 
область поверхности и в точке ее. К. К. Мокрищев 
1629. Определение гладкой поверхности первой п 

обобщенной второй квадратичными формами. Ба- 

кельман И. Я., Успехи матем. наук, 1954, 9, 

№ 4, 155—162 

Пусть И/7 — класс гладких поверхностей Г, заданных 
вектор-функциями г = г (м. 2) в замкнутом прямоуголь- 
нике ) и имеющих в Д все обобщенные вторые про- 
изводные в смысле С. Л. Соболева. Класо И” содержит, 
в частности, поверхности, у которых внутренняя 
метрика не имеет ограниченной кривизны в смысле 
А. Д. Александрова. Метрика на Ё определяется ли- 
нейным элементом 45? = В ди? + 2Е 4и ао - Саут. На 
К можно ввести вторую «обобщенную» квадратичную 
форму Г.4и? -- 2М4и а -- Маз, где Г=Е и. п, МЕг п, 
№М =г,,.п, п — единичная нормаль ГР. Если между 
поверхностями Р\, Ё› © И’ можно установить взаимно 
однозначное соответствие, при котором в каждой точке 
прямоугольника Д совпадают коэффициенты первых 
квадратичных форм и почти везде в Д совпадают 
коэффициенты обобщенных вторых квадратичных форм, 
то эти поверхности конгруэнтны. 

Метод доказательства этого предложения заключается 
в следующем. Рассматриваются средние поверхности 
Е,, которые задаются функциями 
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Г, (и, 2) = Иа т (Е, 1) фа - (м, о, в 1) аЕ ат, 


где ф, (и, ©, Е, т) — усредняющее ядро (например, 


ыы Еь 


т в (1) = бете, 


с т © (1) 4 = 1). Вектор-функции г, (и, 9) бесконечно 


дифференцируемы по и и 5. 
Показывается, что Ё, №, @ имеют обобщенные про- 
изводные первого порядка в Д и в любом открытом 


Е 
прямоугольнике О, содержащемся в ШО, имеет место 
сходимость 1; у у»! Е, „—Б,|4и42=0 (анало- 


гично и для других производных и коэффициентов). 
Такого же рода сходимость имеет место для обобщен- 
ных коэффициентов Кристоффеля и коэффициентов 
второй квадратичной формы. 

При помощи этих предложений устанавливается 
интегральный аналог деривационных формул Гаусса, 
а затем и сформулированный выше основной результат. 

Э. Г. Позняк 
1630 Д. —О поверхностях, определяемых уравнениями 

Пфаффа. Хаимова П. Л. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Ин-т матем. и механ. АН УзССР, 

Сталинабад, 1955 
1631 Д. Теория поверхностей биаффинного и теория 

конгруэнций биаксиального пространств. Буха- 

раев Р. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 

Казанск. ун-т, Казань, 1955 


фа (м, о, &, 1) = 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


1652. О кинематической формуле в пространствах 
постоянной кривизны. Сантало (Оп Ис Кшпета- 
Ис Гогиша 11 зрасез оЁ сопзбапь ситуабиге. Зап ва! 0 
Ги15 А.), Ргос. шбегпай. Сопот. Ма., 1954, 2, 
Ат юетдашт, 1954, 251—252 (англ.) 

Кинсматическая формула Бляшке распрострапена 
Черном (Спеги, Ашег. 7. Ма., 1952, 74, 227—236) на 
евклидово п-мерное пространство. Автор приводит 
обобщение этой формулы для п-мерного пространства 
постоянной кривизны. Доказательств нет. 

А. П. Широков 

1633. Геометрия одного частного случая уравнения 
Монжа. Хаймович (Ссотей1а цпег ссцай! 
Мопос де Ир рагИсшаг. Нагшмоутст Аа о1),, 
Эша $1 сетсебит $ ш., 1954, 5, № 1—2, 17—27 
(рум.; резюме русс., франц.) 

Рассматривается уравнение Монжа частного вида 


са” ай а ее 
5 0$ 5 


в трехмерном римановом пространстве. В том случае, 
когда это уравнение имеет три различных решения, 
оно определяет трехмерную сеть. В этом случае каса- 
тельные плоскости к парам кривых сети образуют три 
неголономных многообразия. Каждая из этих плоско- 
стой содержит два асимитотических направления, два 
направления касательных к линиям кривизны первого 
рода и два направления касательных к линиям кри- 
визны второго рода. Показывается, что неособенные 
асимитотические линии совпадаютс линиями ссти только 
в том случае, когда они являются геодезическими ли- 
ниями пространства, и что если три указанных него- 
лономных многообразия пересекаются по своим асимп- 
тотическим линиям, эти линии также являются геоде- 
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зическими линиями пространства. В том случае, 
когда линии кривизны обоих родов совпадают, конус, 
определяемый в каждой точке пространства уравнением 
Монжа, распадается на три плоскости, касательные 
к трем семействам поверхностей. Б. А. Розенфельд 
1634. О пересечениях комплексных аналитических 

многообразий. Мартинелли (Зиг 1ез и{егзес- 

Иопз 465 уагЮ6$ апа!уйчиаез сошмрехез. Магф!- 

пе! 1! Еп 20), Ргое. егпае. Сопот. Ма., 1954, 

2, Ашзет4ат, 1954, 138—139 (франц.) 

Приводятся без доказательств следующие результаты. 
Если ](х, у) =0, в(х, у) =0 — две комилексные ана- 
литические кривыз комплексной плоскости (2, у), а 
№, С — характеристические поверхности, являющиеся 
их действительными образами в четырехмерном евкли- 
довом пространстве 65а, отождествляемом с плоскостью 
(2, У), то многообразие пересечения }=0, #=0 в 
общем алгеброидной точке щ можно интерпретировать 
как порядок зацепления действительных кривых пере- 
сечения К, С ‹о сферической гипериоверхностью Х 
достаточно малого радиуса, окружающей точку Рв 
54а. В случае алгебраичности } =0, з=0 отсюда сле- 
дует новое топологическое доказательство теоремы 
Безу. С помощью двух- или трехкратных интегралов 
дается отображение общего числа пересечений = 0, 
и =0 в носкоторой области пространства 64. Резуль- 
таты обобщаются на случай многообразии высшего 
числа измерений. С. Д. Россинскии 
1635. —Теоретико-груниовая характеристика ироек- 

тивного пространетва и конфермного проетранства. 

Курита (Сзопр Меотейса! ‹Вахгасетяаюот о рго- 

]лесиуе зрасе ай сошШогша! зрасе. К ит! ца Мт- 

поги), Масоуа Мат. 4., 1953, 5, Кебтаагу, 59—74 

(англ.) } 

Пусть в п-мерном однородном пространстве действует 
г — параметрическая группа Ли. Елли ее первичные 
инвариантные формы обозначить <; (1, 71, А=\1,...,П), 


а вторичные <, (а, В=п--1,...,г), то структурные 
уравнения можно записать в виде 


4; = Уля [9рФ;], @®, = УрО бые [о ре] 
р 


Пространства, в которых имеют место соотношения 
С, =0и С. „=0, названы автором однородными 


пространствами проективного типа. В работе указаны 


два следующих эквивалентных друг другу свойства 
этих и] остранетв: а) их фундаментальная труппа 
порождена векоторой коммутативной  иодгруппой, 


которая просто транзитивно действует в пространетве, 
и полной групиой врашений вокруг точки; 0) в таких 
пространствах переносе вектора *;, определяемый фор- 
мулой Пе; = 4; — ХС, г,, оказывается абеоллют- 
ным, т. е. результат перемещения вектора из точки в 
точку не зависит от пути, соединяющего эти точки. 
Проективное и ноиформное пространства являются 
прострайетвами проебтивиого тина и выделяютея из 
них некоторыми свойствами. Например, коиформное 
пространство в случае п 1 являетея пространством 
просвтивного типа, линейная группа изотроции кото- 
рого коиформиа. В случае п 1 проективным оказы- 
вается такое проетранетво проективного тина, в кото- 
ром имеют место соотношения 2 Сава С аку = Он 
ХО би =, ‘выб алл (51; К=ЕТ). Геометрический 
семыел этих соотношений несколько сложен. 
п. И. Швейкии 
1636. — Кривнизиы (обыкновенные) кривой, раеполо- 
женной на гинперповерхности; геодезические и пор- 
мальные кривизны, геодезическое кручение этой 


во 
420: 


Геометрия 


1956 г. 


кривой. Голомб (1.3 сом игез (от@та!ге$) а’апе 

соитре зЦибе зиг чипе вурезатасе еб ]ез соитЬатез 

0604651‹аез её потта]ез а1тз! ие 1а (отз1оп обоав ие 

4е сейме сошфе. Со1аъ $5.), Апп. ро]оп. ша. , 

1954, 1, №1, 81—88 (франц.) 

Для кривых на. поверхности трехмерного риманова 
пространства Уз, если они не являются его геодезиче- 
скими, имеют место следующие теоремы: 1. Если 
геодезическая линия поверхности является плоской. 
то она будет ее линией кривизны. П. Если асимпто- 
тическая линия поверхности является плоской, то она 
будет ее линией кривизны. ПТ. Для того, чтобы вдоль 
линии кривизны отношение ее нормальной и геодези- 
ческой кривизн было постоянно, необходимо и доста- 
точно, чтобы эта линия. кривизны была плоской. 
(Кривую риманова пространства автор называет плоской, 
если ее кручение равно нулю.) 

Работа дает ответ на вопрос, сохраняются ли эти 
теоремы для кривых, расположенных на (п —1)-мер- 
ных поверхностях в п-мерном римановом иространстве, 
ссли п>3. Автор доказывает, что первая теорема 
верна для всякого п, вторая неверна для п>3 и 
третья сохраняется только частично: если линия кри- 
визны является плоской, то отношение ее нормальной 
и геодезической кривизн постоянно (обратное неверно 
для п> 3). \У\. Зеро Ки 
1637. О геометриях пространств нулевой кривизны 

с прямолинейными экстремалями. Функ (0 

Сеотейлеп уош Ктуиишилозта8 Ма п оега@й- 

012еп Ехиета!е. КиапКкК Рац]), Аюя. Озбетг. 

АКаа. \155. Ма\.-пабагУ15з. К]., 1953, 90, № 1—15, 

206—209 (нем.) 

Используя интерпретацию геометрии двумерного 
пространства нулевой кривизны в евклидовой плоскости 
и некоторые факты дифференциальной геометрии и 
вариационного исчисления, автор доказывает, что транс- 
версали семейства прямых, имеющих общую точку на 
абсолюте (орициклы), суть конические сечения, 
образующие однопараметрическое семейство и имею- 
щие с абсолютом касание второго порядка. 

К. В. Мокрищев 
1658. 06 изотермических координатах. Ч жень 

Шон - шень, Хартман, Винтнер 

(Оп 150тегиае соот@та(ез. СвВеги ЗВ11то- 

ве, Натёемаю РЕ р ом 

Апге!]), Сошшей. та. в@у., 1954, 28, № 4, 

301—309 (англ.) 

Принадлежащее Вёилю (\Уе\ Н., Уве? зевг. Ма- 
циотзсй., Сез. лачей, 1915, 61, 40—72) обобщение 
понятия кривизны на случай метрики 

4 = 214” -- 2о1о4и Чо -!- в. (1) 
с коэффициентами 5), принадлежащими классу СИ 
излагается следующим образом: пфаффова форма 
< = Раи -- О4е, ноэффициенлы Р (и, г), С ‘и, ©) которой 
непрерывны в односвязной обласли Л, пазыкаетея 
регулярной, если существует иепрерывная в 9 функция 
7 (ы, ©) такая, что Го — ДА (и, г) Чи Че, где В — любая 
область в 0). огравичениая кусочно-гладкой жордано- 
вой кривой //. 

Если коэффициенты формы (1) прянадлежат классу С". 
то сушествуют такие ифаффовы формы 1, ©5 © коэф- 
фициентами класса С и единственчая форма ви с 
непрерывными коэффициентами, что 

45" = © -- оз, о = И: [©1205|, № ВЕ 
(скобки [] означают внешнее умножение). Если 5; 
принадлежат С1, то коэффициенты форм ©, ®› можно 
выбрать из класса С?, а коэффициенты ©,» из С. В этом 


— 142 — 


№2 


случае ©1› регулярна и риманова кривизна К = К (и, 5) 
определяется соотношением 


| аз = — {К [ло]. (2) 


Если &;, принадлежат только С\, то ‹1› не обязательно 


регулярна. Если все же ®1› регулярна, то определяемая 
соотношением (2) величина К называется непрерывной 
кривизной. 

_ Доказывается теорема: Пусть коэффициенты 5х; (и, 2) 


положительно определенной метрики (1) принадлежат 
в области и’ | 2< г классу С! и (1) допускает не- 
прерывную кривизну К = К (и, 5). Тогда существуют 
отображения 

(О Ию, и) (3) 


класса С1 с необращающимся в нуль якобианом, 
которые преобразуют (1) к нормальной форме 


45? = 7 (40? а?) (у=у(И, Г) > 0). (4) 


Каждое отображение (4), обладающее указанным 
свойством, принадлежит классу С* и у (0, Г) принад- 
лежит классу С1*. 

В добавлении ‘к статье авторы, используя методы и 
результаты М. А. Лаврентьева (Матем. сб., 1955, 42, 
407—424), дают отрицательный ответ на вопрос: всегда 
ли поверхность класса С" допускает параметризацию 
класса С*, при которой имеет меьто (4). 

Г. И. Дринфельд 

1639. О вполне геодезических гиперповерхностях в 
римановом пространстве П. Ножичка (О паа- 
р!освасв 04&шб оеодейск\ев у метаппоуе ргозюо- 


ги. И. Мо21ёка Егап фт! ск), Сазор. рбзют. 

таф., 1953, 78, № 3, 245—228 (чеш.) 

Часть ТГ см. РЖМат, 1955, 4564. Находится необхо- 
димое и достаточное условие того, что р-мерная по- 
верхность в п-мерном римановом пространстве (по 
терминологии автора, гиперповерхность) является 
вполне геодезической, и находятся некоторые необхо- 
_димые условия существования р-мерных вполне геодо- 

зических товерхностей п-мерного риманова простран- 
‚ства, вложенного в (п - 1)-мерное евклидово простран- 

ство, а также ряд следствий из этих условий. 
Б. А. Розенфельд 

1640. Некоторые результаты относительно вложения 

двумерных метрик постоянной кривизны в простран- 
ства высшей размерности постоянной кривизны. 
Блануша (Епуое ВезаЦа{е иъег Фе ЕштЪеимис 
„ме1Чттепзюопа!ег Ваиш!отшей Копзбазиег Кгат- 
таит 1 вбвеге Вааше Копзбапег Ктимииио, В 1 а- 
поза Юап\110), Ргос. Габеграф. Сопот. Маш., 
1954, 2, Атуетаат, 1954, 204—205 (нем.) 
_ Сводка известных результатов, относящихся к вло- 
жению (в малом и целом) двумерных римановых много- 
образий постоянной кривизны в некоторые римановы 
‚ пространства постоянной же кривизны. Н. Н. Яненко 
1641. Вложение римановых пространетв в малом. 
Мацумото (Госа| паъедаше о! В1етапп зрасез. 
Мао шоцо Мако6о) Меш. СоПезе 561. 
му. Куобо, 1954, А28, №2, 179—207 (анвгл.) 
Работа посвящена проблеме вложения римановых 
метрик в пространства постоянной кривизны. После 
исторического обзора теории дается в инвариантной 
форме необходимое условие вложения ив ЕЁ, и 


формулируется понятие (четного) типа метрик. Затем 
рассматривается задача вложения римановой метрики 
У, (не конформно плоской) в пространство 5’, ча 0- 
стоянной кривизны. 

Автор определяет тип т метрики Г, в этом случае 


‚и сводит задачу в случае п 4 ит 3 к задаче по- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


1643 


гружения п-мерной римановой метрики в „|, полу- 
чая необходимые и достаточные условия вложения 
га 
| п В аа. 

Далее рассматривается вложение пространств Эйн- 
штейна (не конформно плоских) в би конформно 
плоских пространств в пространства постоянной кри- 
визны. Вездь устанавливаются необходимые и доста- 
точные условия вложения. 

Наконец, доказывается общая теорема, что проблема 
вложения в б„, р сводится, вообще говоря, к проблеме 
вложения в р 

Результаты $ 2, 3 содержатся в работе референта 
(Докл. АН СССР, 1952, 38, № 4). Н. Н. Яненко 
1642. —К статье «Классификация трехмерных римано- 

вых пространств по группам движевий». Круч- 

кович Г. И., Успехге матем. наук, 1954, 9, №3, 

285 7 

Автор дополняет свою статью (РУМат, 1955, 3395) 
указанием действительных структур групи С. вида 


[Хх] =0, [9х3 =0, [ХХ] =, 
2 (*) 
[2 Х4| = 95а, [ХА] = Л», [АзХа = — Х, + ЧА, 
0.544, 
а также пространств Из с линейным элементом 
о к; 1 2 
45? = Каз” е 9% (2 42? — — с05? > 477) : 
Ф=И 4 —49?, 4520, (В) 


обладающих группами движений Са с операторами 
у - [< 21 
Ат = Р», А» = рз, Хз = р» -- (+ рт к. Рз, 


и 


5 Ре Е И Я ` 
Ха + (7+ >=”) > -| г" (5 68 р +5) 2 


Примечание референта. Постоянная Ё в 
линейном элементе (В) несущеслвенна и надлежащим 
выбором системы координат, сохраняющим вид опера- 
торов (у), может быть обращена в нуль, И. П. Егоров 
1643. 06 аффинитетах и движениях в финслеровых 

пространствах. Шоош (ОЪег Сгарреп уоп АЙй- 

{а(еп ип Вежесипоеп шт Ипетзсвеп Вёишеп. бо - 

оз Су.), Асца та. Асаа. 3с1. Вапо., 1954, 5, № 1— 


2, 73—84 (нем.; резюме русс.) 
Пространство линейных элементов (21, 1°,..., 2", 
51, ^*,...,0) аффинной связности ® определяется 


7й .. р 

объектом аффинной связности Гл (т, 5) и тензором 
Ст. (%, 2), координаты которых являютея однородными 
функциями . соответственно нулевого и минус 1-го 


а го т „© : т О м 
измерения относительно 5’, причем Г = Ги, ЩР” = 


= Сул —= 0. Обобщается понятие аффинной коллинеа- 
ции М. Кнебельмана (Кпер тай М. $., Ашег. У. Мабв., 
1929, 51, 527—564), как точечного отображения (прэ- 
долженного на 95°), сохраняющего Г, и Су. 

Выводится необходимое и достаточное условие того, 
что одночленная группа, определенная инфинитези- 
мальным преобразованием 2’ = а" -Р &' (2) 54, = 
—=(9Е" / дж!) 575, является группой аффинных коллинеа- 
ции. 

Для финслеровых пространств Ё решается задача 
существования в его группе аффинных коллинеаций 
подгруппы движений К. Эти движения характеризуются 


| | = 44 — 


1644 


Геоме 


обобщенными уравнениями Киллинга: &,,-Н 8, -- 


-- Вт в =0, где #;;.т есть результат дифференци- 
рования 54; по х", Ковариантное дифференцирование 


ведется с помощью объекта Га (связность Картана), 
который выражается через &;, финслерова пространства 
и определяет вместе с тензором Сук = Чук группу 
аффинных коллинеаций пространства РЁ. Автор поль- 
зуется дифференцированием С. Ли. 

Следует заметить. что в пространствах линейных 
элементов аффинной связности аффинные коллинеации 
(как отображения, переводящие пути в пути с сохра- 
нением аффинного параметра) были рассмотрены также 
с применением операции диффоренцирования С. Ли 
Б. Л. Лаптевым (Изв. Физ.-матем. о-ва при Казанск. 
ун-те, 1938, сер. 3, 10, 3—38). И. П. Егоров 
1644.  Субплоские пространства аффинной связности. 

Ван Юн-чжоу (Зи Па а[Ипе!у соппесце4 зра- 


сез. УМопре Уцтпо-Сво\), Ргос. Пиегпав. 
Сопот., Ма\Ъ., 1954, 2, Ашэбегаат, 1954, 266—267 
(англ.) 


п-мерное пространство аффинной связности А„ назы- 


вается субплоским, если в нем имеется п — 1, полей 
параллельных контравариантных векторов («Контра- 
полей») и п—1 полей параллельных ковариантных 
векторов («ко-полей») (пространство А„ является плос- 


ким тогда и только тогда, когда в нем имеется п контра- 
полей и пл ко-полей). Показывается, что необходимым и 
достаточным условием того, что пространство /А„ суб- 
плоское, является то, что это пространство допускает 
такую систему координат, в которой единственной 


отличной от нуля компонентой Г является Ре за- 


висящая не только от одного 21, или м зависящая 


не только от одного 2. В первом случае не имеется 
ко-поля, псевдоортогонального всем п — 1 контра-по- 
лям, во втором случае имеется такое ко-поле. Нахо- 
дится также необходимое и достаточное условие того, 
что пространство А, субплоское, в виде условий, нала- 


гаемых на его тензор кривизны, а также находится 
условие того, что субплоское пространство А» является 


* 


пространством АК,„, определяемым так же, как рима- 


и 
ново пространство и определенное Рузом и Уокером 
(Визе Н. 5., УМаег А. С., Ргос. Гопаоп Ма!®. 50с., 
1950, 52, 36—64; 1951, 53, 212—229). Б. А. Розенфельд 
1645. — Симметрические пространства 1-го класса. Ш и- 

роков П. А., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1954, 114, 

№ 8, 71—82 

Изучаются неприводимые симметрические римановы 
пространства 1-го класса, причем на метрику иростран- 
ства не накладывается ограничение о знакоопределен- 
ности. Исследуя условия интегрируемости основного 
уравнения А„з„5: = 0, автор показывает, что, кроме 
пространств постоянной кривизны, `существует только 
один тип неприводимых симметрических пространств 
1-го кла. са. Линейный элемент этого пространства 
может быть приведен к виду 


ь 1 
45? =2 ре 42, 41: — = У: пи Ут т 


1 2 
(Уралеийн), 


На. 
где т; = + 1. Это пространство обозначается Аи (п=2г). 
Пространство А„ можно реализовать в (п -| 1)-мерном 
псевдоевклидовом пространстве индекса г в виде ги- 
перповерхности: 


1956 г. 


трия 


1 2 
РИ Узий. 


Если в качестве координат пространства А„ принять 


21,...,2», ТО линейный элемент запишется в виде 


49 — (У анте) +2 Ур аа 


Если теперь отобразить пространство А» на п-мерное 


плоское пространство, то геодезические линии интер- 
претируются кривыми 3-го порядка, лежащими в трех-_ 
мерных плоскостях. А. С. Федевко 
1646. О построении фундаментальных областей. ‚ 

Витт (ОЪег Че Копзгакыоп уоп ГипдашевцаШе- | 

те1спеп. \Утеф Егпз6), Апп. таб. рига ед арри., 

1954, 36, 215—221 (нем.) : 

Рассматривается римавново пространство й, в котором 
через любые две точки 21 и 25 проходит одна един- 
ственная геодезическая. Ее длина обозначается через 
6 (21, 22). Предполагается, что в 2 действует топологи- 
ческая группа С движепий, причем для любой точки 
2 ©2 и компактного множества КС. множество 
всех 2 ЕС, +2 © К компактно. 

Для любой дискретной группы НСС в 1 строится 
фундаментальная область Ё следующим образом. 
Доказывает.я, что для любого 2, © 2 его стационарная 
подгруппа Но в Н конечна. Она действует на множе- 
ство линейных элементов, выходящих из 2, которое 
изометрично сфере. На этой сфере Ну имеет. фунда- 
ментальную область Ру. Фундаментальная область Ё 
состоит из тех 2, для которых: ©) р (2, 2%) < р (2, #25), 
1Н — Но: В) геодезическая, соединяющая 2 © 20, при- 
валлежит Ру. 

Средпими гиперповерхностями называются гиперпо- 
верхности, определенные уравнениями р (2. 21) = © (2. 22), 
21 ==25. Как предельный случай к ним причисляются 
гиперповерхности, со.тоящие из геодезических, касаю- 
щихся в точке 25 заданной гиперплоскости в касатель- 
ном пространстве. 

Доказывается, что Ё обладает следующими свойствами: 

а) К ограничена счетным числом средних гиперпо- 
верхностей (среди них может быть конечное число 
предельных ‹лучаев); 

6) каждая точка @ эквивалентна относительно Н 
одной внутренней или конечному числу граничных 
точек /; : 

в) К обладает внутренними точками; 

г) каждое компактное множество К С. 2 пересекается 
только с конечным числом граничных гиперповерхно- 
стей Г и только с конечным числом областей, экви- 
валентных Р. 

Накладывается условие: каждая геодезическая из Ру 
покидает в конце концов АР, эквивалентное компакт- 
ности К. В этом случае Е ограничено конечным числом 
гипериоверхностей. 

Если С — группа Ли, транзитивная на &, С, — ста- 
ционарная подгруппа точки 2, Г, — подгрупна орто- 
гональной группы, индуцированная группой С, в много- 
образии линейных элементов, выходящих из 20, Гу 
компактно и ии ( = 41а Г, + апа 2, то условие, нало- 
женное в начале на группу С, выполнено. Все эти 
условия выполнены, в’ частности, если 0 есть 0боб- 
щенная верхняя полуплоскость Зигеля, а С — симплек- 
тическая группа (определения см. Зитель К., Авто- 
морфные функции нескольких комилексных переменных, 
М., Изд-во ин. лит., 1954). 

‚ На стр. 2147 имеется опечатка: на седьмой строке 
сверху нало вместо Ё читать Г. И. Р. Шафаревич 
1647. Формы второго рода на алгебраическом много- 

образии. Ходж,; Атия (Когшс$ 4е зессп4е езрёсе 

зиг ипе уаг!6 6, а]с6Ьпаие Но@се \1111ащ, 
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№2 


Аб1уаь М:свае]{, С. г. Асад. зс1., 1954, 239, 

№ 24, 1333—1335 (франц.) 

Врамкахсовременнойтеории пучков ростковмероформ- 
ных дифференциальных форм определяется класси- 
ческое понятие «2-формы второго рода» и доказывается 
теорема Пикара — Лефшеца о максимальном числе 
независимых 2-форм второго рода. (Это число равно числу 
гомологически независимых двумерных циклов, не го- 
мологичных ни одному дивизору.) М. М. Постников 
1648. Линейные дифференциально-геометрические 

объекты. Рашевский П. К., Докл. АН СССР, 

1954, 97, № 4, 609—611 

Решается задача определения всевозможных линейных 
представлений дифференциальной группы Ш, класса у, 


т. е. группы о раз дифференцируемых преобразований 


координатных систем (х“, х°,..., 2"), рассматриваемых 
в окрестности некоторой точки О заданного п-мерного 


дифференцируемого многообразия Х„ (21, 2?, ...,х”). 

Преобразования группы О, характеризуются значе“ 
ниями в точке О частных производных новых коорди- 
нат по старым до порядка 9 включительно: 


д’, д 2’ (1) 


5 у 91 4 с 
1 и о Ст 12-10 


— и 
Группа Л, разлагается в полупрямое произведение 
своей полупростой компоненты 5’ (преобразования (1) 


вида. ее т чо Фет её | 2 | —=1) и радикала В 
(преобразования (1) вида од; , 21 а 2, + +). 
ы Ев. 


Предполагая сперва, что в (1) всегда соблюдается условие 
ОЙ : 

её |2; | =1 (унимодулярная дифференциальная группа 

в’), автор решает задачу отыскания всевозможных 

линейных представлений группы 0%. Линейное пред- 


я о Е = 
ставление группы 0% реализуется совокупностью част 
НЫХ производных от произвольного скалярного поля 

с 2 п 
ра, 2... 2”) 


Фа ФЕ: (2) 
в точке О. Совокупность величин (2), преобразующихся 
при преобразовании координат по закону преобразова- 


: , Г ОНИ. зывается кова- 
ния величин $;, Ф; :, ‚Фа ,..ль’ На 


риантным сверхвектором в точке О (независимо от 
‘пособа получения этих величин). Его координаты 
обозначаются фр, причем сверхиндекс 7 = (1), (#4), ... 
ва. >. ы), Ге вскобках стоят всевозможные соче- 
гания по 1, 2, 3,...,2 индексов из 1, 2, 3,...,п. 

Затемстроится представление, контраградиентное пред- 
отавлению (2), преобразующее переменные 


фе, ре», аи у», бо (3) 


гак, что Фт ф! (каждое слагаемое в этой сумме повто- 


ряется столько раз, сколько перестановок можно сде- 
тать из индексов, входящих в Г) всегда является 
инвариантом. Совокупность величин (3) называется 
контравариантным сверхвектором. Естественно опреде- 
няется понятие сверхтензора с любым числом ковари- 
пнтных и контравариантных сверхиндексов (Рашев- 
‘кий П. К., Тр. семинара по векторн. и тензорн. 
{нализу, 1933, 1, 7). 

Основная теорема. Всякое (конечномерное) 
тинейное представление группы О° эквивалентно ее 


чинейному представлению в пространстве координат 
некоторого числа контравариантных ` сверхтензоров 


10 математика, № 2 


Геометрия п-мерного пространства. Теория отиосительности 


1650 


а 
2 ‚ вообще говоря, при наличии инвариантных 
связей между этими координатами (в остальном неопре- 
деленными). 

Другими словами, всякий линейный дифференциально- 
геометрический объект (при унимодулярном ограниче- 
нии дифференциальной группы) эквивалентен системе 
некоторого числа контравариантных сверхтензоров. 


о 
Используя построеяное представление группы рр в 


И 
пространстве сверхтензоров 2 '?`”`Т, автор указывает 
метод отыскания всевозможных линейных представлений 
общей дифференциальной группы Д,,. И. П. Егоров 


1649. О некоторой проблеме алгебры геометрических 
объектов класса нуль в пространстве Х!. Пидек 
(Зиг ип рго еше 4е 1’а]оёбте 4ез оЪ]еёз оботёитааез 
Че с]аззе 26то дапз ’езрасе Х!. Ру дек Н.), Апиа. 
ро]оп. табт., 1954, 1, № 1, 114—126 (франц.) 
Проблема, когда функция }(т1,...,2,„) представляет 

геометрический объект, если 21,...,%„ являются 


геометрическими объектами с одной компонентой одного 
и того же типа (т. е. с одним и тем же законом пре- 
образования), была решена автором для случая одно- 
мерного пространства при п=1 и п=2 (Апа. 506. 
ро!оп. шаёбЪ., 1952, 24, 111—128). 

В настоящей работе эта проблема рассматривается 
для произвольного п и объектов класса нуль, закон 
преобразования которых имеет вид 


®=а(®, Е, =49[О(х, &), |, (1) 


где 4 является функцией, обратной для © (обращение 
но первому аргументу). 

В теореме 1 автор доказывает, что если %; (1=1, 2, ..., п) 
являются объектами с одним и тем же законом преоб- 
разования класса К? (т. е. с одной и той же функцией 


О класса С3) и если функция }(%,,...,‚т„) класса С 


представляет геометрический объект класса К\, тогда 
функция О имеет вид 


От, 6) = Л [0 (5) Г (=) + Ф(5]|, (2) 


где Л, ©, Ф, Г являются функциями одной независимой 
переменной. 

Теорема 2 гласит, что если функция О имеет вид (2 
то каждая функция |, представляющая геометрически 
объект, имеет вид 


, 
и 


= уп. . 
1= т у Г (=;)} , (3 
где у; — постоянные, У — произвольная функция одной, 
переменной. 
Теорема 3 гласит, что если О имеет вид 


@ (т, Е) = ^ [1 (2) - Ф(Е)] (4) 
(© ==1), то (при некоторых прэдположениях регуляр- 
ности) функция } имеет вид 
= 11: (20 


$— 


- х[1. (21) — Г (25), ..., Г (7) — (т), 


где х-— функция п— 1 независимых  неременных. 
В последней теореме 4 дается вид функции о, опреде- 
ляющей закон преобразования для объекта } в случаях 
(2) и (4). 56. ао}аь 
1650. —О некоторой проблеме алгебры геометрических 
объектов класса нуль в пространстве Х„,. Пидек 
(Зиг ип рго6те 4е ’а]25Ъге 4ез оЪ]еёз обошбви1Чиез 
Че с/аззе 26го Чапз |’езрасе Х„. Р14аеКк Н.), Апп. 


ро!оп. шаб., 1954, 1, №1, 126—134 (франц.)} 
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Автор, обобщая закон преобразования объектов 
класса нуль © одной компонентой на пространства про- 
извольного числа измерений, одновременно обобщает 
результаты прежней своей работы (см. реф. 1649) на про- 
странства произвольного числа измерений. Эти обобще- 
ния приводят к аналогичным теоремам. Доказатель- 
ства теорем (кроме первой) опущены ввиду полной ана- 
логии © одномерным случаем. 56. а<аЪ 
1651. Элементарный вывод данных Главатым ка- 

нонических форм для электромагнитного тензора в 

единой теории поля. Шаэнз (Е]стенкате Нее - 

(бапо 4ег уоп НауайУ апосоезелеп Капотизевеп Ког- 

шеп Мг деи @екиотаспейзецей Тепзог 11. дег ешфей- 

спел Ес1А{Теот1е. Заспя А. М.) 7. Рвуз., 1954, 

138, № 02. 489—498 (нем.) ы 

В единой теории поля Эйнштейна осповнои тензор 
#.в Не Является симметрическим, причем в рассматри- 
ваемой области ЛХ, поле сго симметрической части Л. 
обладает .юрениовой сиснатурой — — —--. Отыекание 
канонических форм для поля его антисимметрической 
части Ав, очевидно, должно основываться на решении 
алгебраической задачи о совместном приведении к 
каноническому виду в вещественном четьырехмерном 
аффинном пространетве симметрического тензора,» обла- 
дающего лоренцовой сигнатурой, и антисимметрического 
тензора. Искомые канонические формы для №5 были 
найдены Главатым методами плинейчатой геометрии 
(Пауабу У., 7. Вайопа1 МесЬ. ап Апа!уз$1з, 1952, 1, 
539). Автор показывает, как рассматриваемая проблема 
приводится к классическому вопросу, решенному в 
частной теории относительности, о канонических формах, 
получаемых для электрического и магнитного полей 
путем надлежащего выбора плоренцовой системы отне- 
сения. Таким образом автор выделяет лежащую в основе 
проблемы алгебраическую задачу и пользуется извест- 
ным в частной теории относительвости ее решением. 

Б. Л. Лаптев 

1652. Объединенная теория поля как трехмерная 
неголономная параболическая геометрия Ли и его 
квантовая механика. Такасу (А сошЬшеЯ йе19 
$Веогу а5 а Итее-@птетз1опа| поп-Во]опоти1е рага- 

Бойс Гле соотету ап@ 15 Чаапииа  тесваюлсв. 

ТакКази Тзигиза что), Уоковаша Май. .., 

1953, 1, №1, 195—116 (англ.) 

Рассматривается 5-мерное многообразие с дифферен- 
циальной квадратичной формой сигнатуры ++ ——. 
В нем записываются уравнения, аналогичные уравне- 
ниям Дирака и Шредингера-Гордона; их физический 


смысл разъясиен недостаточно. При помощи весьма 


искусственных аналогий автор пытается связать эти 
построения с параболической геометрией сфер Ли 
(геометрия Лагерра). П. К. Рашевский 


1653. О формальном построении теории относитель- 
ности и об одном заслуживающем внимания классе 
метрических связностей, предетавляющем интерес 
для релятивистики. Кастольди (ЗаПа эбтаблага 
Готта]е 4еЙа теамуЦА е за ипа с|аззе по{еуо]е &1 
соппезз1011 шейлеве 41 пиегеззе те]аиу1зИсо Сазёо]- 
91 Г.), АМ Асса@. Плелте, 1952, 9, 5—14 (журнал 
вышел из печати в 41958 г.) (итал.) 

Е ИВ х 2 
Исходя из уравнения В" — — а’ В =Т" — ЕТ, тде 

а'’ — контравариантный фундаментальный тензор, 
4 * :1 ля <“ 

НВ" — тензор Риччи, а Т“, В — гравитационный и 

электромагнитный тензоры энергии, определенные, как 

обычно, в терминах соответственно кинетического 
4-вектора и электромагнитного 6-вектора, автор кладет 

з основу принцини «максимального и простейшего 


Геометрия 


1956г. 


определения», который требует, чтобы уравнения поля 
включали минимальное число произвольных элементов 
и имели возможно более простую форму. Он употребля- 
ст этот принцип для вывода основных уравнении 
гравитациовното и электронного полей. Форма пекото- 
рых уравнений приводит к рассмотрению метрической 
связности 14, определяемой компонентами 
ня Е] й М 
где 4; — вестор, а 2: — 6б-вектор. Эту связноель он 
называет вырожденной (в смысле не наибольшей об- 
щности среди подобных)-а сиециальный ее случай — 
самовырождающейся (зе Черепегае) связностыью. Он 
заключает, что для вселенной, содержащей только 
дискретные заряженные материальные частицы, геоме- 
трическое описание может быть проведено в терминах 
самовырождающейея связности. Н. $. Визе 
Перевод из Маён. Цеуз, 1954, 15, №2, 169. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


1654. Дивектор и его алгебра. Билимович 
(Дивектор и егова алгебра. Билимовий 
Антон), Глас Сриске акад. наука, 1953, 206, Од. 
прир.-матем. наука, 5, 57—70 (серб.; резюме англ.) 
Изложение теорий винтов (дивекторов), т. е. пар 

векторов, один из которых свободный, а другой скользя- 

щий. Изложение отличается от известных изложении 

А. П. Котельникова («Винтовое счисление», Вазань, 

1895) и Э. Штуди (Зва4у Е., Сеотейче 4ег Бупашеп, 

Ге!р71о, 1901) тем, что здесь не применяются дуальные 

числа, но, наряду со скалярным и вивтовым (дивектор- 

ным) произведениями, рассматривается также диадное 
произведение. Скалярное произведение автора не сов- 
падает со скалярным произведением А. П. Котельникова, 
являющимся дуальным числом а-- 6, а представляет 
собой «мнимую часть» 6 последнего; вследствие этого 
автор дает определение «единичного дивоктора», отлич- 


ное от обычного определепия единичного винта. 
Б. А. Розенфельд 
1655. Некоторые замечапия о неархимедовой гео- 


метрии. Панвини (А|сапе 055стуа2100: зе 
оеотейле поп азсвпледее. Рапу!1пт Зеапт), 
Апп. Эсмо]а потт. зарег. Руза, Зс!. $. е таф., 4953, 
71, № 1—2, 153—159 (итал.) 


В «Основаниях геометрии» Гильберта построена модель. 


неархимедовой геометрии. Исследуется вопрос, в каком. 
отношении находится эта модель к наиболее общей 
неархимедовой геометрии. Пользуясь тем, что в гиль- 


бертовой модели существует теория пропорций, автор. 


вводит число как отношение отрезков. Число соответ- 
ствует множеству всех пар пропорциональных отрезков. 
Легко определяются арифметические действия над чис- 
лами и операция У а?-- 5?. Методом пар вводятся нуль 
и отрицательные числа. Построенное таким образом 
множество чисел автор называет «шолем С». Далее 
строится геометрия, в которой точкой считается упоря- 
доченная тройка (х, 9, 2), где х, у, 2 — элементы поля С. 

сли отрезок 6 больше любого кратного а, то будем 
говорить, что 6 находится в бесконечном отношении к 
а, аа в бесконечно. малом отношении к 6. Если ни 
один из двух отрезков а и 6 не находится в бесконеч- 
ном отношении к другому, то будем называть их 
сравнимыми. Если фиксировать единичный отрезок и и 
представлять все элементы поля С в виде а:и, фикси- 
ровать произвольный элемент 6, находящийся в беско- 
нечном отношении к и, и поставить ему в соответствие. 
в поле Ор элемент 1, то каждый элемент 26 С, полу- 
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чится из Е посредством конечной цепочки из пяти 
операций, и ему будет соответствовать элемент поля С, 
получающийся из 6 посредством такой же цепочки. 
Таким образом поле С, изоморфно С”, входящему в С, 


и модель неархимедовой геометрии, построенная над 
полем Ср, содержится в более общей схеме. 
Исследуется вопрос о взаимном расположении прямой 
и окружности и доказывается, что теорема «прямая, 
проходящая через внутреннюю точку окружности, 
пересекает эту окружность» в неархимедовой геометрии 
не имеет места, даже если принять аксиому непрерыз- 
ности Кантора. Н. М. Бескин 
1656. — Неравенетва между интегралами по сечениям 
ограниченных точечных множеств. ПШ. Оман 
‚ (Опзесвипсеп 2уйзсВеп деп ОпегтаВицеота!еи }е- 
эсвташкег Рипкитепоеп. 1. ОБшатпт Б.), Ма. 
Апп., 1954, 127, №1, 1—7 (нем.) 
Пусть 4(5,...,5,) — ортогональная проекция замк- 
нутого множества А в евклидовом пространстве В„ на 


(и — г)-мерную плоскость, перпендикулярную к линейно 
независимым ортам С.,...,С,. Полагая И (4) = М, (4) 


‹п-мерной мере Лебега), И’, (А; =’, .(А(0), 


ТЯ, (4; ОЖ е=ь 


п», 


зав), 


И’, (А) = 


Й”,„ (4) = о, где о, — объем п-мерной сферы О„, автор 
доказывает, что 


п—т п-т ые} 
АКМ 7 (ги, 2: в 2) 

(в первом сообщении (Ма. Апп., 1952, 124, 265—276) 

автор доказал.справедливостЫнеравенства И эВ’, Р, 
О<р-п. Реферируемое сообщение можно читать 
`независимо от первого). 

Таким образом автор занимается 

случай произвольного замкнутого множества 
венства 


ИВ рт), 


’ известного для выпуклых тел. Г. И. Дринфельд 
1657. Пары точек, обратные к системе четырех пря- 

’° мых, и присоединенные сферы. Монсо (Соирез 
4е роз шуегзез 4ап$ ип зузбеше 4е фаафе агоцез 

еф зрЫётез азз0с16ез. Моизеат), Ма ез1з, 1954, 63, 

№ 6—8, 219—222 (франц.) 

Прямые А, (1 =1, 2,3, 4) задаются проекциями начала 
координат Н, (х,, У;, 21) и направляющими косинусами 
а, 5, с, а пара точек М и М’— своими координатами 

(Е, м, С) и (Е, т’, 5). Присоединенная сфера опредс- 
‘ляется уравнением: 


== (—6) (#—Е') Е (у—")(у—')-+(#—6)(8—©') — Лю=0, 


где сх — скалярное произведение векторов расстояний 
точек М и М’ от Д,, а ^— параметр. >. ортогональна 


к сфере 
5) = | (1—а2) (22-2) 2 (2х У-ь Р-НА, 


обобщением на 
нера- 


2 В ров 

а; 0,, а; с;, =) 4 | =0 (ЕЕ, 3 
Рассматриваются частные случаи ^=0, 1, 2, 3. 
Л. Я. Березина 
1658. Подход к 7я-мерной евклидовой и неевклидовой 


геометрии. Сейдел (Ап арргоасЬ {10 п-4ппепз1опа] 


сме 14еап ап@ поп-еисИ4еап сеотету. бе14е] 
Тассо), Ргоб. Тифеглан Сопот. Ма!:, 1954, 2, 
Атебстаат, 1954. 255—256 (англ.) 


11 Математика, №2 


Метрические методы в геометрии 


1659 


Рассматриваются конечномерные линейные зростран- 
ства > с заданным скалярным произведением. Простран- 
ство >» называется полупростым, если для а» из 
условия (а, а;) =0 для всех а; @Х следует а =0, и 
собственным, если оно содержит хоть один элемент 6 
такой, что (5, 6) > 0. Собственное пространство, у ко- 
торого всякое собственное подпространство есть нолу- 
простое, называется пространством УН. 

Основная теорема. Существуют лишь следую- 
щие два типа пространств /Я: 

1. Пространства, у которых всякая матрица Грамма 
Р, составленная для любого конечного числа элементов, 
имеет у (Р) =0, где у (Р) — число отрицательных чисел, 
содержащихся в диагональной матрице О, конгруэнтной 
Р. Матрица О называется конгруэнтной Р, если 
О = ВТРВ, где В — неособенная матрица. 

2. Пространства, у которых всякая матрица Грамма Р 
каждой конечной системы элементов, образующих 
подпространство Г, имеет п (Р) = 1, если Г собственное, 
и п(Р) =0, если Г — несобственное, где п (Р) — число 
положительных чисел в диагональной матрице О, 
конгрузэнтной Р. 

Пространства первого типа триводят ‘к сферической 
и эллиптической геометрии, а пространства второго 
типа — к гиперболической и евклидовой. Я. П. Бланк 
1659. Правильные соты в эллиптическом проетран- 

стве. Кокстер (ВесШаг вопеусошЪз ш еШрис 

зрасе. Сохефег Н. 5. М.), Ргос. Гопдоп. Ма. 

Зос., 1954, 4, № 16, 471—501 (англ.) 

Правильные соты (теоаг ВопеусотЪз$) в трехмерном 
эллиптическом пространстве 5. могут быть толучены, 
если интерпретировать точки этого пространства а 
диаметрально противоположных точек трехмерной сферы 
евклидова Ёа. Всякий правильный политоп, вписанный 
в сферу, определит правильные соты в эллиптическом 
пространстве; отсюда шесть видов таких сот: 


ВЕ Е 
ВЕ Е 
СНЕ =Я Соты я 
я Е Ь 
ВА |788 8 
ЕЕ ЕЯ 8 
ЕЯ == я 
5 (3,3,3) « :5 тетраэдров 5 2 
16 (3,3,4) В: 3 тетраэдров 4 1 
8 (4,3,3) у: 4 гексаэдра 5 | 
24 (3,4,3) $ : 12 октаэдров 12 1 
600 {3,3,5) = : 300 тетраэдров 60 | 
120 (5,3,3) С: 60 додекаэдров 300 1 


В работе автор ставит задачу — исследовать соответ- 
ствующие аура, не обращаясь к теории поли- 
топов (Сохеег, КВеошаг Ро!уюрез, Гоп4ол, 1948). 
С этой целью применен один из способов изображения 
вращений евклидова Ёз вокруг осей, проходящих через 
фиксированную точку ЕЁ”, точками эллиптического 5. 
Именно, Ёз помещается в Е на расстоянии 1 от пено- 
торой фиксированной точки О. Всякий луч ОК пересе- 
кает Ез в некоторой точке Р’; этот луч принимаотся 
за изображение вращения на угол 0 = 2 |_ Ё’ОР’ вокруг 
оси Е’Р’. Этому лучу естественно сопоставляется опро- 
доленная точка эллиптического пространства 63. При 
таком сопоставлении конечные группы вращении, свя- 
занные с правильными многогранниками в Из и изо- 
морфные некоторым симметрическим или знакоперемен- 
ным группам подстановок из нескольких индексов, 
изображаются системами точек эллинтического иростраи- 
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ства. Точки эти получают естественную нумерацию с 
помощью  нодстановок из соответственного чиела 
индексов. С помощью этих точек и строятся соты в 
эллиптическом пространстве. 

Даются приложения к теории латинских квадратов 
Эйлера. В матрице латинского квадрата пятого порядка, 
в случае когда этот квадрат нециклический, имеется 
элемент, который служит общей вершиной четырех 
латинских квадратов второго порядка, входящих в 
данный квадрат пятого порядка. В. В. Рыжков 


г 3 
1660. Конечные геометрии и их применение. Ку - 
стаанхеймо, Квист (Ош аАпаЦоа сеоше- 

сттег осй 4егаз ИПАтриие. К изфаапве1 мо Р.., 

О у13Е В.), №ог4. шаф. мазЁг., 1954, 2, №4, 137— 

155 (швед.; резюме англ.) 

Конечная геометрия определяется следующими тремя 
аксиомами: 1) существует точно о точек и © прямых, 
2) каждые две прямые определяют одну и только одну 
точку, 3) каждые две точки определяют одну и только 
одну прямую. Даны две интерпретации конечной 
геометрии. В первой интерпретации используется бло- 
ковый узор (Моск 4ез1от). Сущность его в следующем. 
Пусть дано © различных элементов каждого типа. 
Распределим их в 6 блоков (групп) по № элементов в 
каждом блоке. Если при этом выполняются убловия 
В == г? —г-- 1, то можно добиться такого распре- 
деления элементов, что в каждых двух блоках будет 
один и только один общий элемент и любая пара 
элементов находится в одном и только в одном блоке. 
В интерпретации тип элементов — точка, блок — прямая. 
В другой интерпретации (аналитической) точка опреде- 
ляется п координатами, а прямая — ® коэффициентами, 
являющимися классами вычетов по простому модулю р. 
Авторы пытаются ввести в конечную геометрию порядок 
расположения точек на прямой, для чего им нужно 
классы вычетов разбить на положительные и отрица- 
тельные. Положительными авторы считают квадратичные 
вычеты, отрицательными — невычеты. Однако, чтобы 
свойства введенных таким образом положительных 
классов вычетов приближались к свойствам поло- 
жительных чисел, надо положить, что р == — 1 (044), 
и, кроме того, подобрать такое р, чтобы числа\1, 2, 3,..., № 
были все квадратичными вычетами при достаточно 
большом М. Авторы считают, что для физических 
приложений надо взять М = 1040. Вводятся также и 
дробные элементы 6 /а как решение сравнения ах == 
(то р). Свойства введенных таким образом положитель- 
ных классов вычетов приближаются к свойствам поло- 
жительных чисел, но при условии, что они не очень 
велики или малы. Далее вводятся понятия расстояния, 
времени, скорости и т. д. 

В итоге на этой базе предполагается возможность 
создания новой физической теории, в которой роль 
зисел будут выполнять классы вычетов. 

Следует отметить, что многие мысли авторов недо- 
статочно развернуты и не подкреплены математическими 
доказательствами. В. Д. Подсыпанин 


1664. Пространства над алгебрами альтернионов. 
Джавадов М. А., Исмаилов А. П., Каси- 
мова С. С., Докл. АН АзССР, 1955, 11, №1, 3—8 
(резюме азерб.) 

Алгеброй альтернионов (чисел Клиффорда) т-го 
порядка А„ называется действительная алгебра ранга 
2т—1 


с базисом 1, е,---, ел» Я о: 


причем е;е; = —е;е; и е? =— 1. Заменяя в аксиомах 
15°—10° книги Рашевского (Риманова геометрия и тен- 
зорный анализ, М., Гостехиздат, 1953, 82—89) дей- 


ствительные или комплексные числа элементами из АН 


приходим к аффинному пространству ЁЕ„(А„). 


Геометрия 


1956 г. 


ВЕ,(А„) можно определить прямые, плоскости, 


параллельный перенос, параллельность прямых. Вза- 
имно однозначные непрерывные преобразования Ё„(А,„), 


переводящие прямые в прямые и сохраняющие парал- 
лельность, называются аффинными. Даются формулы 
аффинных преобразований. Пространство Ё„(А„) можно 


погрузить в проективное пространство Р, (А), до- 
полняя Ё„ (А) «бесконечно удаленными» и идеаль- 
ными точками, В Р;„ (Ат) определяются коллинеации 
и корреляции и даются их формулы. Фиксируя в 


Р„(Ат) некоторую инволюционную корреляцию, при- | 
ходим к п-мерному неевклидову пространству над Аш. | 


Дается классификация этих пространств. Доказательств 

нет. Много опечаток. Л. А. Скорняков 

1662. —О задаче Лея, относящейся к некоторой функ- 
ции расстояний между точками. Бернацкий 
(Зиг ‘ий ргоеше 4е М. Ге]а геайЁ & ипе Юпесмоп 4е$ 
41${апсез егцте 4е$ ро1п6з. В1егпаск!: М1есёу- 
З1а\м), Ато. Ошу. М. Саме-5Кюдо\зка, 1953, АТ, 
113—120 (журнал вышел из печати в 1954 г.) 
(франц.; резюме русс.) 
Полагаем: 


=” ОР,.0Р. ОР. 0 
НО, Р.Р) = У АЕ ООВЫ 
ПЕЕИ Р;Р1...Р.Р; 


т 


РР: В.В, 

где Р, (Е = 1,2,..., п) иО — точки т-мерного простран- 

ства. Лея показал, что если т=2, то Н (0, Р,.,... 
., Р„) >1, и поставил вопрос о том, сохраняется ли 


это соотношение для т_> 2. Показано, что для произ- 


вольно малого е >0 и достаточно большого п= п (=) | 


существует такая система точек РУ,..., Р, и О, что 


1 
ОР 


р \п‘ 
ыы 
ут) 
Показано также, что для т=3 Н (0, Р,,..., Р,) > 


1 
> Оо 


А. С. Кованько 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


1663. Элементарный аналог теоремы Гаусса — Бон- 
не. Пойя (Ап еетешагу апа]осйе 40 те Сатзз- 
Воппе& {Пеогет. Рб]уа С.), Ашег. Мам. Мовщу, 
1954, 61, № 9, 601—603 (англ.) 

Доказывается известная теорема Гаусса— Бонне для 
многогранников (Александров А. Д., Внутренняя 
ря выпуклых поверхностей, М., Гостехиздат, 


А. В. Погорелов 


1664. О треугольниках, описанных около овалов. 
Вит (ОЪег 41е ефепеп Е1Ъеге1сВеп итзовтеъепей 
Отееске. У1еф 1.), Мам.-рьуз. Зешезфетрет., 
1954, 4, № 1/2, 57—58 (нем.) 

Дается элементарное `доказагельство предложения: 
описанный около круга диаметра 1 равносторонний 
треугольник имеет наименьшую площадь среди тре- 
угольников, объемлющих любой овал диаметра 1. Этот 
результат обобщается на геометрию Минковского. 
Если е— овал, положенный в основу мероопределе- 
ния, и 6 (т) —его ширина в направлении г, В (г) — 
ширина в том же направлении овала Ё, то диаметром 


Минковского овала Ё называется максимум отношения 
В(г):Ь (г). 
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Численные 


Доказывается, что треугольник наименьшей площади, 
описанный около овала е (с центром), является наи- 
меньшим по площади треугольником, содержащим 
любой овал, имеющий относительно е диаметр Мин- 
ковского, равный единице. А. Г. Школьник 
1665. —О некоторых свойствах овалов. Бернацкий 

(Зиг дае]диез ргорг!66з 4ез оуа]ез. В1егпасК! 

М1есзуз{ ам), Ап. Ошу. М. Сане-бКодожзкКа, 

1953 АТ, 103—112 (журнал вышел из печати в 

1954 г.) (франц.; резюме русс.) 

Доказываются теоремы: 

1. Рассмотрим овал, имеющий две взаимно перпен- 
дикулярные оси симметрии, и образуем тело враще- 
нием овала вокруг одной из этих осей. Если граница 
овала принадлежит к классу С: и не содержит отрез- 
ков прямой, то существует цилиндр вращения с той 
же самой осью вращения, вписанный в это тело, 
объем которого не меньше, чем “/, объема этого тела. 
Число “/, не может быть увеличено. 

П. Если А и В — такие две точки овала на плоско- 
сти, что расстояние двух произвольных точек овала 
не превышает АВ, то отношение длины каждой дуги 
овала, определенной точками Аи В на границе овала, 
к длине всей этой границы по меньшей мере равно 
3/(2п -- 3). Это число не может быть увеличено. 

Ш. Пусть С обозначает кривую, ограничивающую 
овал на плоскости, з— длину дуги этой кривой, 
‘т — расстояние точки кривой С от фиксированной 
точки Р овала и ЛД — диаметр овала. Тогда имеют 


место неравенства: ре г4з/0? п. Если овал 
обладает центром симметрии, то число п можно здесь 


заменить числом п//2. Число 1/› в этом неравенстве 
не может быть заменено большим числом; а число п 


или пи? не удается заменить числом меньшим, чем 2. 
Резюме автора. 

1666. —О вершинах замкнутых кривых. А вакумо- 
вич (О теменима затворене криве. Авакумовий, 

Во] ислав Г.), 36. радова. Српска АН, 1953,35, 

№ 3, 147—152 (серб.; резюме нем.) 

Автор называет пространственную кривую выгуклой, 
‘если через любые две точки, лежащие на кривой, 
проходит по крайней мере одна плоскость, которая 
не имеет с кривой других общих точек. Доказываются 
для четырежды непрерывно дифференцируемых кривых 
теоремы, известные для плоских замкнутых кри- 
вых: 

1. Геодезическая кривизна хи нормальная кривизна 


хуи замкнутои выпуклои пространственнои кривои 


и графические методы 


1668 


имеют 10 крайней мере четыре экстремальных 
значения. 
2. Пусть г\ =т\ (5) — замкнутая кривая и г» ($) = 
5 > 
= 7. (0) + | п4з (где п — главная нормаль кривой 7!)— 


замкнутая выпуклая кривая. Тогда кризизна х и кру- 
чение т кривой т, имеют по крайней мере четыре 
экстремальных значения. Е. А. Морозова 
1667. О жесткости выпуклых многогранников. По- 

горелов А. В., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 40, 

Зап. матем. отд. физ.-матем. фак. и Харьковск. ма- 

тем. о-ва, 1952, 23, 79—89 (журнал вышел из печати 

в 1954 г.) 

Дается новый метод доказательства теорем о жест- 
кости выпуклых многогранников. Пусть Г — некото- 
рая фигура, Х — любая ее точка, г (Х) — радиус-век- 
тор точки Х, у(Х) — векторное поле на РЁ. Поле у(Х) 
называется тривиальным на Ё, если У{Х) = а хг(Х} 
на А, где а и Ь— постоянные векгоры. Многогранник 
Р называется жестким, если любое поле, тривиальное 
на каждой его грани, тривиально на всем многогран- 
нике. 

Результаты основаны на лемме (которая заменяет 
известную лемму Коши): Пусть У — выпуклый много- 
гранный угол, &— полупрямая, идущая из вершины 
внутри угла, о — поле, ‘тривиальное на каждой услов- 
ной грани У и равное нулю в вершине. Тогда, если 
составляющая У в направлении & положительна (отри- 
цательна) хотя бы на одном истинном ребре угла И, то 
хотя бы на одном истинном ребре она отрицательна 
(положительна). Отсюда устанавливается жесткость 
выпуклых многогранных шапочек относительно изги- 
баний, при которых край шапочки может скользить 
по данной плоскости. 

Из этой леммы выводится, что бесконечный выпук- 
лый многогранник с полной кривизной=2т, является 
жестким. При помощи проективного преобразования 
получается теорема Коши: замкнутые выпуклые много- 
гранники — жесткие. 

Пусть Р — бесконечный выпуклый многогранник с 
полной кривизной < 2п; & — полупрямая, пересекаю- 
щая Р в одной точке; у — векторное поле, тривиаль- 
ное на каждой грани Р. Теорема: если составляющая 
у в направлении & ограничена, то у тривиально на 
всем многограннике. Иначе говоря, если многогранник 
Р «слабо закреплен» в направлении полупрямой #, то 
он является жестким. Н. В. Ефимов 


См. также: 918, 937, 942, 994, 1096, 1097, 1492, 1207, 
1209, 1244, 1285, 1418, 1419, 1556 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


1568. Приближенное решение краевых задач 1) ме- 
тодом наименьших квадратов, 2) разностным мето- 
дом. Дайер (Арртохипа(е зо 01 о{ Боцпдагу уаше 
ргоетз 4) Бу шиишиайоп оЁ {1е 1еа36 здате егтот, 
2) Бу изе о{`Нойе 41Шетепсез (АЪзйтасфз о{ осбота1 
бВезез). руег Ма1%ег С.), Тома Зе Со. Ф. 
Зс1., 4954, 28, № 3, 304—305 (англ.) 

Решение краевой задачи для двумерного уравнения 
Лапласа ищется в виде Ф„ (=, у) =У рт с: 1, (х, 9), где 
7; (=, у) — гармонические функции, а постоянные с; 
определяются из условия минимума интеграла, взятого 
‘вдоль всей границы, от квадрата ошибки, т. е. от 
квадрата разности между Ф„ и заданной на границе 
функцией. Этот метод был применен в ряде примеров 
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(с простейшей областью), в которых он дал результа- 
ты, хорошо. согласующиеся с результатами, получен- 
ными другими методами (метод сеток). 

При нахождении решения ф краевой задачи разност- 
ным методом, в случае, например, квадратной области, 
используется теорема Грина. При этом строится неко- 
торая вспомогательная ая ф (х, у), гармоническая 
во внутренних узлах сетки и удовлетворяющая крае- 
вым условиям у. =0 и, = О на правой и верхней 
сторонах границы соответственно. По этой функции 
последовательно с использованием уже вычисленных 
значений ф и значений ф на границе вычисляются 
новые значения искомой функции Ф. Метод расгрост- 
раняется на бигармонические разностные проблемы. 

Доказательства отсутствуют. В. К. Саульев 
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1669. — Свободные затухающие колебания прямоуголь- 
ной пластинки. Станишич (Етее уШфтайоп 0 
а тесбапоШаг р1абе \ИБ датр!пс сопз14етеа. 3 ф ап 1- 
615 М1|ошуг М.), Оматв. Арр!. Ма., 1955, 12, 
№ 4, 361—367 (англ.) 
Задача о свободных затухающих колебаниях прямо- 
угольной иластинки, закрепленной вдоль каждого 
края, сводится к решению уравнения 


ей Е 
у (=, у, 2) НЕ р т (т, У, 1) Е УЖ Г. [ (=, У, 2) (1) 


при известных граничных условиях. 


Решение урав- 
чения (1) представляется в виде 


8 


ш (ж, у, = (1, у):е “'с0$ в. (2) 


Здесь и, ®, ©(х, у) подлежат определению. Подста- 
новка (2) в (1) дает значение для « и уравнение для 
ф(х, У) 


УФ (т, У) — №9 (т, у) =0, (3) 


где = (®, р, Й, О, «). Уравнение (3) решается мето- 
дом Галеркина. В процессе решения получается алгеб- 
раическое ‘уравнение для определения «. Приведены 
приближенные значения частот для трех частных слу- 
чаев. 9. Б. Карпиловская 
1670. О порядке сходимости решения разностного 
уравнения к решению уравнения диффузии. Хун- 
коса, Янг (Оп Ме огдего{ сопуегоепсе о{ зо]а10п3 
оЁ а а1Шетепсе ефиайоп 10 а зошИоп оЁ {те 41азоп 
едчацоп. Г ипсоза М. Г., Уодит О. М.), $. 
50с. пам. Арр|. Маё®., 1953, 1, 111—135 (англ.) 
В области В:0<:<1, Е>0 дифференциальная 
задача ди]0+ = 0д?и]/д1?; и(0- =и(1—, #) = 0; 
и (х, 0--) =} (2) заменяется разностной задачей 


э (2, + А) —2(х, й 
А} т 


о (1 + Дх, #) —25(2, в о(х — Да, &) 
№2 } 


2 (0, #) =2(1, 1) ==0; э(7А=) = {1 (7А<), 7 =1,2,.... М1, 
ге 0< ИД? -<1 МАх=1. Разностное решение 
Ф(х, #) можно определить в любой точке области В 
посредством билинейной интерполяции его значений в 
узлах сетки. В области В*:0<х=<1, > в > 0авто- 
ры вычисляют порядок шах |0 (5, #) —и(х, #) | относи- 
тельно Дх при различных предположениях о {(х). 
Результаты показывают возможность улучшения раз- 
ностного решения в практике «экстраполяции к нуле- 
вому шагу». М. А. Нушаю 
Перевод из Ма\{П. Веуз, 1954, 15, № 8, 746. 

1671. О сходимости и устойчивости для гиперболи- 
ческих разностных уравнений с аналитическими на- 
чальными данными. Дальквист (Сопуегоепсе 
ап4 эбаь у Гог а ВурегроЦс @1Шегепсе едаайов ми 
апа] ус 1 а]-уамез. рав 1 4и1 $6 Сбегм ип д), 
Ма. зсап4., 1954, 2, №1, 941—102 (англ.) 
Исследуется сходимость при Дх —0 решений раз- 

ностных уравнений 


1 
(1 [Ф (+ А —2Ф(х 0 +Ф(2, 1—4] = 
(1) 
{| 
= (А=} [Ф (+ Ах, 1) —2Ф (4, И+Ф(х — Ах, $)], 
удовлетворяющих начальным данным 


Ф (=, 0) =1 (=), Ф (2, Аг) =] (2) - А (=) (2) 


Ч исленные и графическче метобы 


1956г. 


к решению Г (х, #) задачи Коши для уравнения коле- 
бания струны с начальными функциями } изв тех . 
случаях, когда и = Ах/Д+ = с0п$6 < 1. Доказана тео- 
рема: Если [(2) и #(2) суть голоморфные функции 
комплексного переменного 2=х- й/ в прямоуголь- 
нике ах, |у|<(6 —а)/3, то решения (1), (2) при 
0 < и <! равномерно сходятся в треугольнике а-{ | | = 
<< — || к решению / (х, #). О. А. Ладыженская 
1672. Решение граничных задач в инженерном деле 
методом разбиения площадей. Хиггине (Те. 
зо оп о{ Боипдагу-уа!ае ргоШештз 1 епотеетае , 
Бу Ме шешмо4 о{ заЪагеаз. Н1оо1з Твошаз _ 
Т.), Вер Со. Епгих Ошу. \У13зсопзш Епоие ЕВх- | 
регии. З4аб., 1954, № 1, 6 рр. (англ.) в 
Для приближенного вычисления электростатической | 
емкости и плотности равновесного заряда плоской 
фигуры 2 (или поверхности, состоящей из плоских. 
фигур) рекомендуется разбить А на такие части 1; 


(1 =1,.... п), чтобы: а) плотность 4, равновесного 
заряда на каждой части 4, можно было считать посто- 
янной, 6) потенциал с плотностью 1 на А; легко под- 
считывалсл и его значение №, на А; можно было бы 
считать постоянным. Тогда для определения 4; решает- 
ся система 


УС у 
№ иц= (=1.2,,... 


п). 
р ‚ п) 


Этим методом рассчитаны конденсаторы из прямо- 
угольных и круговых пластин. Для емкости куба 
найдено значение, лежащее в границах, указанных 
ранее другими авторами. Нет указаний относительно 
точности метода. Х. Л. Смолицкий 
1673. Критерий применимости метода Рунге — Кут- 

та. Ческино (Сгбге 4’аиИзаной а ргосва6 

4е Вилое — Кима. Сезсв1то Ггапс1 5), 

С. г. Аса@ зс1., 1954, 238, № 9, 986—988 (франц.) 

Для метода Рунге — Кутта выводится формула роста 


ошибки при одном шаге: =› = в1е"?, где й — шаг, 
91 
Фот ‚ а из нее — формула роста ошибки при 
У 


$ шагах: Е (=) (ее 5, аналогичная соответ- 
ствующей формуле для разностных методов интегриро- 
вания. В. М. Курочкин 
1674.  Экстраполяционные формулы численного ин- 
тегрирования обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. Сконцо (Еогише 41 езбтаро]аопе рег. 

1 1п{еста2т1опе пашегса 4деШе едиажота АаШетеп1а 

от@таше. Зсопто Р.), Вой. Ошопе шаф. Иа|., 

1954, 9, № 4, 391—399 (итал.) 

В известных формулах суммирования, применяемых 
для численного интегрирования дифференциальных 
уравнений у’=Р(х, у) и оборванных на разностях 
п-го порядка, разности выражаются через значения 
функции, в результате чего получаются формулы вида 


в 
У == аа, р Ск 
—о 


т, 
Ут, = "Ау, + р Вт, 


где ] у = РЕ (=„, Ух) и ии 23 17 #, =, Дляп=3 ип=5 
приведены численные значения коэффициентов В, и 
Су. Аналогичные формулы с суммами второго порядка 


выведены для уравнения у”’= (5, у). 
К. А. Семендяев 
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1675. Новый метод интегрирования линейного диф- 
ференциального уравнения второго порядка. Гупта 
(А пе\му шео4 01 1пдеотай по зесопа ог4ег Нпеаг 41{- 
{етепа] ефиайотз. Сирфа Вапа]16 Зепп), 
Ситгеп® 5с1., 1954, № 2, 47 (англ.) 

Для линейного дифференциального уравнения 2-го 
порядка 42/4 + ](ру=0 дается рекуррентное соот- 
ношение для нахождения (п -{- 1)-го приближения по 
п-му: 


(Ву ау 
К РЕ п ’ УС 
Уп-а = Ув (у) р ехр (- = \ [и *) [ В и) С 
Ут, 
Утверждается, что процесс сходится к искомому реше- 
нию. В. В. Задирака 
1676. Увеличение точности механических квадратур 
' при наличии главного участка интегрирования малой 
длины в интегральном представлении остатка 
квадратуры. Крылов В. И., Докл. АН СССР, 
1955, 101, № 6, 989—994 
Рассматривается метод увеличения точности формул 


`квадратур с весовой функцией р(хт): р Р(2)] (1) ах = 
= У№_ 4,/ (1,)-- В (7). Остаточный член В({) пред- 
ставляется в 'форме В({) = |. К" (2) К (2) ах, где 


т — 1 — степень точности формулы квадратур, а ядро 
остатка К (2) не зависит от } (5). 

Метод основан на выделении главного участка 
интегрирования и приводит к разложению остатка 
В(Л в ряд но производным функции }(5) в точках 
и, главного у частка: 


в УС" 60+ Вы, 


причем величины С,, ®, В, выражаются через ядро 
К (2). Метод применим, когда ядро К (=) пренебрежимо 
мало вне главного участка интегрирования. Это иллю- 
стрируется на примере весовой функции р(х)= 
= (1 — 2)? (1 + 2)9 при а=—1, 6 =1 и при больших 
значениях ри д. Б. Л. Гинзбург 
1677. Увеличение точности механических квадратур. 
Формулы эйлерова вида. Крылов В. И., Докл. 
АН СССР, 1954, 96, № 3, 429—432 


„Автор исходит из квадратурных формул вида 

ох р(=) | (2) аг= Ут А,](2,). Остаточный член такой 

формулы, как известно; может быть представлен в 
ь 

виде В (1) = т т) (2) К (2) ат, где функция но а- 


висит от {. Пузем повторного выделения (основанного 
на свойствах ядра К) главной части остаточного члена 
автор приходит к формуле, аналогичной формуле 
Эйлера—Маклорена, 

ь т ЕВ ге 

фра» = У, Ан (ть) + Со") — а) + 

+ С: 1 (6) — Л" (а +... 
Ето +В, (0 


С: =(6— а) Г Г, (2) 4е, То (2) = К (=), 
Та (8) = [16,14 4, 


в) Г ИЕ (=) Та (=) ах. 


Приводится выражение коэффициентов С; и функций 
_Г.: через числа и многочлены Бернулли. Рассматри- 


Ч исленные и графические методы 


1681 


вается частный случай весовой функции р(2)= 
= (1 —2)* (1 +=), о, В>—1, а также формулы, 
являющиеся обобщениями формул Котеса. В качестве 
примера приведем обобщение формулы Симпсона: 


| оак 1140) + 4%) + ОВ — 


16 


ра 
— 350%) (2^) — 9 (0) + тез (21) — 8 01 — 


18 
НЫ (7) = (2) 
по И? — (0) +... 
А. И. Жуков 
1678. Применение дополнительных ординат при 


приближенном вычислении определенных интегралов 
по правилу трапеций. Владинец ШИ. И., Тр. 
Николаевского кораблестроит. ин-та, 1954, № Т, 
53—56 


В некоторых расчетах теории корабля приближен- 
ь : 
ное вычисление интегралов у 1(=)4х от функций, за- 


данных кусочно-гладкими кривыми, удовлетворительно 
выполняется по формуле трапеций, обобщенной для 
случая неравных промежутков. В описываемом авто- 
ром способе вычисления задается, прежде всего, ряд 
ординат с постоянным расстоянием { между двумя 
последовательными ординатами. К ним добавляются 
ординаты точек разрыва (предельные слева и справа), 
угловых точек и точек максимальной кривизны, 
а также крайние ординаты / (а), } (5). При суммирова- 


. У: 
нии выражений (7, —1,) — 5 ЕЕ «шпации» (7; — 
—2;) выражаются в виде ,1(1=0,1,..., п— 1). 


Аналогичная процедура применяется к вычислению 
соответствующих статических моментов, моментов инер- 
ции И т. Д. Е. Я. Ремез 
1679. О приближенном вычислении определенных 
интегралов при помощи мультипликативного метода 
выделения особенностей. Бертова Е. И., Куз- 
нецов Я. Т., Натансон И. П., Цареград- 
ский Х. А., Прикл. матем. и механика, 1953, 17, 
№ 5, 639—644 
Для численного нахождения определенных интегра- 
лов вида 


{Р(в ат = [р (2)1 (8) а, 


где ] (5) — гладкая функция, р (2) 0 и интегрируема, 
рекомендуется использовать формулы типа Гаусса— 
Поссе—Маркова с весом р(=2). Специально рассматри- 
вается случай интервала [— 1,1] и веса вида р(х) = 
= |= |“, —1<«< 0. Для показателей а = — 3/4; — 2/3; 
— 1/2; — 1/3; — ип =1, 2, 3,4 5, 6,7, 8 приводятся 
восьмизначные значения абсцисс (корней ортогональ- 
ных полиномов с весом р(7)), коэффициентов квадра- 
турной формулы с п узлами и оценки остаточного 
члена. Оценка погрешности и числовые примеры по- 
казывают эффективность метода. Л. В. Канторович 
1680. Заметка о численном решении уравнения =” -|- 

— 42"--6= 0. Дин Гуань Шу-Чжуан (А 

104е оп Фе пишешса] зошыоп 0{ бе едаайоп 

д" -- ах" = 0. Т1по Киап 5пва-Свмап 5), 

Опагв. Арр1. Маф., 1954, 12, № 3, 313—315 (англ.) 

Предлагается способ приближенного ‚определения 


невещественных корней указанного в заглавии урав- 
нения. И. П. Мысовских 
1681. Точный метод решения систем линейных алге- 
браических уравнений с почти диагональной матрицей. 
Синго (Ап ехасф шето4 о{ зо]уша \\е Ппеаг 81- 
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Численные и 


1682 


шаЦапеойз ефааоп$ УИ Ше ришс1ра] @1адопа] сое{- 

Пс1еп4з ап \№озе ад]асепь {0 \Шеш ошу. 5 В 11 86 

Такатсь!), ЖЖ 2С# (Добоку гаккай ромбун- 

сю — Тгапз. Тарап 506. Су Епотз), 1954, № 19, 

1—7 (англ.) 

Описывается метод решения систем линейных урав- 
нений вида 2х=й, где А — матрица, имеющая не- 
нулевые элементы лишь на главной и обеих соседних 
с ней диагоналях. Подобные системы возникают при 
решении конечно-разностным методом краевых задач 
для обыкновенных дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка, а также при расчете ряда инженерных 
конструкций. Дается вычислительная схема для на- 
хождения обратной матрицы. Приводятся числовые 
примеры. ’ Ю.А. Шрейдер 
1682. — Механический метод расчета скорости, времени, 

пути и потребляемой энергии на железной дороге. 

2. Томпсон (А шесвапса| шебВо4 оЁ са]сшаб те 

таЙ\ау зреед-те-4156апсе-сопзитроп 4ава.2.Т В о- 

шрзоп Е. С.), ВаЦуау Са2., 1953, 99, № 22, 

597—600 (англ.) 

Начало см. РЖМат, 1955, 4722. Описание номогра- 
фического прибора для расчетов, связанных © движением 
железнодорожных составов. Настоящая статья рассмат- 
ривает задачи движения по уклону и на закруглении. 
Приведены фотографии. См. также реф. 1683. 

В. М. Брадис 

1683. Механический метод расчета скорости, вре- 
мени, пути и потребляемой энергии на железной до- 
роге. 3. Томпеон (А шесвашса] тебо@ оф са]- 
сшайи$ га]\ау зреед-1те-4156апсе-сопзитроп ава. 

3. Т.ошрзоп Е. С.), ВаИ\уау Сах., 1953, 99, 

№ 26, 710—712 (англ.) 

Начало см. РЖМат, 1955, 4722; 1956, 1682. 

Описаны некоторые детали номографического при- 
бора: сетчатая номограмма для получения тягового 
усилия на подъемах и спусках при разных скоростях; 
бегунок для учета изменения тягового усилия на кри- 
вых разного радиуса; приспособление для получения 
промежутка времени, нужного для перехода от одной 
скорости к другой; приспособление для определения 
расстояния, проходимого в данный промежуток вре- 
мени при данной средней скорости; приспособление 
для учета расхода горючего или электроэнергии. В 
заключение дано описание конструкции всего прибора. 
Приводятся фотографии частей прибора. 

В. М. Брадис 


1684.  Номограммы для определения месторасполо- 
жения источника звука на плоскости. Кертис 
(Мошозтатз юг (Ме зоайоп оЁ {Те з0и04-гап?ия 
ргоешт 11 а р|апе. Сигфиз С. С.), Опагв. Г. Мес. 
ап4 Арр|. Маць., 1954, 7, рагё 2, 129—135 (англ.) 
На оси абсцисс расположены произвольно 3 прием- 

ника звука М: М, М3. В М. находится начало 

координат. Ищутся расстояние г от М» ло неизвестного 

источника звука Р и координаты этого источника х, у. 

Известны разности расстояний: РМ: —РМ. =з31, 

РМ. —РМ.=зз. Приводится номограмма дающая 

возможность одним наложением получить хи г по 

данным $1, 5» и представляющая интересный пример 
номограммы такого типа. Она построена для случая, 

когда М», расположена посередине между М! и М.. 

Далее приводится номограмма формулы 22 - у? =2, 

дающая возможность найти у. Наконец, дается номо- 

грамма, отличающаяся от первой только тем, что, 
кроме шкал кривых, соответствующих точкам М1, Мз, 
имеются еще 2 шкалы, соответствующие точкам 

Ма, Мь, коллинеарным с М:, М»ь, Мз, при условии, 

что расстояния МзМ4 и МаМь равны расстоянию 

МэМз. Такая номограмма позволяет корректировать 

результаты замеров и получать правильные х и г при 


графические методы 


1956 г. 


наличии погрешностей в заданных разностях рас- 
стояний. И. Н. Денисюк 
1685 К. Численные методы решения дифференци- 

альных уравнений Коллатц Лотар, Пер. 

с нем., Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 460 стр., 

29 р. пОщк. 

В гл. [ после приведения ряда вспомогательных фор- 
мул и высказывания общих соображений по поводу оцен- 
ки погрешности рассмотрены численные методы реше- 
ния задач с начальными условиями для обыкновенных 
дифференциальных уравнений: метод Эйлера и его мо- 
дификации для уравнений 1-го порядка, общая и спе- 
циальная схемы метода Рунге — Кутта для уравнений 
п-го порядка и различные интерполяционные и экстра- 


.поляционные разностные^методы (в частности, метод 


Адамса), включая вычисления начальных значений по 
специальным формулам и методом итераций, для урав- 
нений п-го порядка. При этом во всех случаях, за исклю-- 
чением метода Рунге — Кутта, выводятся общие оценки 
погрешностей (независимые и рекуррентные). 

Гл. 2 посвящена численному решению краевых задач 
для обыкновенных дифференциальных уравнений. Здесь 
рассматриваются обыкновенный и повышенной точности 
методы конечных разностей, вариационные методы 
(Ритца и наименьших квадратов), методы Галеркина, 
сведения краевой задачи к задаче Коши, коллокации, 
метод рядов, методы последовательных приближений 


‘и возмущений. Для повышения точности разностного 


метода автор 1) учитывает значения искомой функции 
в большем числе узлов (обычный прием), 2) водном раз- 
ностном уравнении учитывает фараона урав- 
нение не в одном, как обычно, узле, а в нескольких 
(многоточечный метод). Решение системы (разрешимость 
которой автор устанавливает) разностных уравнений 
осуществляется методом обычной итерации, а также 
методом релаксации. Устанавливается обычным путем 
оценка погрешности разностного метода. Особо рас- 
смотрен вопрос о численном решении задачи о собствен- 
ных значениях. Задача о собственных значениях ре- 
шается методами последовательных приближений, Рит- 
ца, включения, а также методом конечных разностей. 

В гл. 3 рассмотрены вопросы численного решения 
задач Коши и смешанных задач для уравнений с 
частными производными. Здесь разобраны разностные 
методы — обыкновенный и усовершенствованный, в 
частности многоточечный; выводятся оценки погреш- 
ности — рекуррентные (погрешность на (К--1)-м слое 
выражается через погрешность на ^-м слое), а также 
не зависящие от слоя. Автор останавливается на устой-. 
чивости разностных схем (метод Неймана, а также 
распространение единичной ошибки — =-схема). Так, 
для наипростейшего уравнения теплопроводности 
шаг по времени не должен превосходить половины квад- 
рата шага по пространственной оси; в противном случае 
погрешности округления, неминуемо возникающие при 
любом численном вычислении, будут наращиваться. 
В заключении главы рассмотрены численные методы 
для решения дифференциальных уравнений с частными 
производными 1-го порядка (методы разложения в ряды, 
разностные методы, метод последовательных прибли- 
жений). Более подробно автор исследует метод харак- 
теристик для системы двух уравнений 1-го порядка. 

Гл. 4 посвящена краевым задачам для уравнений 
с частными производными. Более всего автор уделяет 
внимания методу конечных разностей, так как для ре- 
шения уравнений с частными производными «он яв- 
ляется единственным практически пригодным методом». 
Здесь, так же как и в предыдущих главах, для получения 
более точного решения автор идет не по пути измель- 
чения сетки (уменьшение шага резко увеличивает трудо- 
емкость из-за медленной сходимости процесса), а по 
пути усложнения разностных аппроксимаций. Наряду 
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с доказательством сходимости и оценкой погрешности 
метода сеток доказана сходимость и опенена погрешность 
метода итераций для системы разностных уравнений; 
при этом, все рассуждения проводятся для случая 
сноса граничных значений с контура на сеточную гра- 
ницу посредством линейной интерполяции. Рассмо- 
трены методы Ритца и Треффтца, а также более сжато 
методы наименьших квадратов, решение методом ря- 
дов, метод разложения по собственным функциям, 
метод Галеркина, метод коллокации. 

Гл. 5, последнюю, автор посвящает численному реше- 
нию интегральных, а также функциональных уравне- 
ний. Замена интегралов суммами (по правилу трапеций, 
Симпсона и пр.), метод последовательных приближений, 
метод минимальной погрешности (методы наименьших 
квадратов и коллокации), сведение к вариационной 
задаче, приближение ядер вырожденными, сглажива- 
ние ядра путем перехода к итерированным ядрам, в 
случае сингулярных интегральных уравнений — вот 
те методы и приемы, которыми пользуется автор для 
решения линейных и нелинейных уравнений (в част- 
ности Фредгольма и Вольтерра). 

В конце каждой главы имеются упражнения с реше- 
ниями, доведенными до числа; кроме того, каждый 
новый метод или прием как правило подкрепляется чис- 
ловыми примерами. р 

Следует отметить, что в книге, наряду с распростра- 
ненными численными методами (методы Рунге — КНутта, 
Ритца, разностные и пр.), рассмотрены малоизвестные 
методы и приемы (решение разностных уравнений 
© помощью конечных сумм и пр.). Многие важные ме- 
тоды, в особенности малораспространенные (напри- 
мер, метод коллокаций), приведены без должного тео- 
ретического обоснования. 

В большинстве численных методов автор оценивает 
погрешность. Однако оценки погрешности страдают 
двумя недостатками: 1) содержатнеизвестные величины— 
производные до некоторых порядков от искомого реше- 
ния данной задачи (при этом, как отмечает автор, 
оценка производных разностными отношениями весь- 
ма иллюзорна); 2) оценки погрешности слишком за- 
вышены. Последнее обстоятельство, как показывает 
автор, принципиально неизбежно, и выход из него 
а) в оценке погрешности невобщемслучае, а при част- 
ных предположениях относительно задачи, 6) в срав- 
нении двух решений, полученных при разных шагах 
(принцип Рунге), в) в так называемой заключительной 
проверке. 

Механические и графические методы в книге не от- 
ражены, за исключением стр. 222—227. В конце книги 
приводятся 9 таблиц сводных формул, в частности раз- 
ностных аппроксимаций. К. Саульев 
1686 К. Приближенные методы высшего анализа. 

Канторович, Крылов (А [е150ЪЪ арпа|215 

колее то4ехеге. К апфогоутс$ Г. У., Кгц- 

]оу У. 1[., Ви@арезё, АКа@. К1а4б, 1953, 703 з., 

120 Е6.), Масуаг пешей БЬПосэт., 1953, № 8, 293 

Перевод с русского издания. 

1687 Д. Сходимость некоторых итерационных про- 
цессов в линейных функциональных пространствах. 
Мертвецова М. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1953 

1688 Д. Применение аналитического продолжения 
в численных методах анализа. К ублановская 
В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, 
№: 1955 

1689 Д. О, некоторых численных методах решения 
системы линейных алгебраических унавнений, их при- 


способлении для других вычислений и об ошибках” 


округления в этих процессах. Ж ивоглядовВ. Г. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. 
ун-т, Казань, 1955 


Таблицы, 


1692 


ТАБЛИЦЫ 


1690. Общее решение задачи о модуляции двумя ча- 
стотами. П. Таблицы функций Аи„(й, К). Стерн- 
берг (А сепега] зо аийопоЁ те 6мо-Гефаепсу шо4]а- 
оп ргодись ргоеш. 1. Та ез о! Ме шасйопз 
ии) поет мего воюет о №.) Ма. 


тп 


ап4 РБуз., 1954, 33, № 1, 68—79 (англ.) 
Рассматриваются таблицы функций 


Ат (В, К) = 


= (2/т°) || (с0$ и + Ксозо — 1) со ти ди с0з поза», (1) 


где |#й |< 2, 0<А<1, а В— область: сози-Р К созо>й, 
О< и, о<т. Функции (1) введены ранее автором в 
совместной его работе с Кауфманом (РЖМат, 1954, 
5657). Указаны приемы вычисления таблиц функций 
А» (В, К), которые заключаются в замене интеграла 


(1) соответствующими суммами. Приведены таблицы 
функций Ак, (#, К), Ат, (В, А), Аз (№, К) и Ав (№, К) для 
й = —2 (0,2)2 и для К = 0,001, 0,01, 0,1 и 1,0. Приве- 
дены также таблицы функций 45 (Й, №), Ау» (№, К), 
Азо (№, №), Аз (в, К), Ар (Ъ, К) п Аз(Ь, К) для 
В = — 2 (0,2) 2- и Е =0,1 и 1,0. Н. А. Бразма 
1691. Таблицы функций Беннета для задачи о моду- 
ляции двумя частотами в случае однополупериодного 
линейного выпрямителя. Стернберг, Шип- 
ман, Терстон (Та Без оЁ Веппешф Ёапс 101$ {юг 
{Ве 6мо-Кедиепсу шодшайоп ртофась ргоеш {ог 
(Те па {-\муауе Ппеат гесийег. Зфеги Беге В. [.,, 
врат. ). 5. Тоторо и. М В.) Ом5ге. 
Т. Месь. ап Арр!. Ма®., 1954, 7, № 4, 505—511 
(англ. ) 
Рассмотрены таблицы для коэффициентов двойного 
ряда Фурье вида 


1 
у (2) ею РА (®) + 
со* 
+Р а ыы А ти ©08 и ча 


Где ® ип= ТР - 74, Ф,ит= тр + пб. выражающего 
напряжение на выходе однополупериодного линей- 
ного выпрямителя, если на его вход подается двух- 
частотное напряжение, задаваемое функцией х(1) = 
= Р [с03 (рё + 8,) +  соз (91 + 0,)], О<А<1. Это 
частный случай рассмотренной ранее задачи (РЖМат, 
1954, 5657; 1956, 1690). Указаны приемы для вычисле-, 
ния коэффициентов я (К) ряда (1), называемых 
здесь функциями Беннета, причем эти коэффициенты 
частично выражаются через полные эллиптические 
интегралы лервого и второго родов. Выражения для 
А, тл (Е) получаются из рассмотренных ранее выраже- 


ний А пл (№, Е) (реф. 1690) в частном случае # = 0. 


ыы 
Даны таблицы функций 5 Аоо (№), Азо(№), Ас1(К), Аз (К), 


Аз (®), Аш (К), Аь(Ю, Ан (®), АБ (Ю, Ав(®), Ам (А) 
для К = 0,02 (0,02) 1,0. Н. А. Бразма 
1692. Об одном способе вычисления гипергеометри- 

ческой функции. Кармазина Л. Н., Вычисл. 

матем. и вычисл. техника, 1955, сб. 2, 141—115 

Предлагается метод вычисления гипергеометрической 
функции ГЛ (о, В, у, 2) по ее интегральному представле- 
нию при помощи квадратурной формулы типа Гаусса 
с весом р (2) == 1(1 —х)Р 9. Узлы  квадратурной 
формулы будут корнями полиномов Якоби. Имеется 
выражение остаточного члена. 
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Приведена таблица коэффициентов и узлов пяти- 
членной квадратурной а для значений 
р=1,1 (0,1) 2,0, а=0,1 (0,2) 0,9. Она позволяет вы- 
числять значения гипергеометрической функции для 
вещественных значений параметра лу = 2,1 (0,1) 3,0 и 
В =0,1 (0,2)0,9 при любых комплексных значениях 
параметра & и 2 из области аналитичности Л (ч, В, у, 2). 
Значения узлов и коэффициентов приведены с 6 десяти- 
чными знаками; о точности табличных данных 
никаких указаний нет. Указывается на возмож- 
ное использование этой таблицы для вычисления 
вырожденной гипергеометрической функции, функ- 
ции Бесселя, функции Лежандра и др. 

К. Е. Чернин 


показательной 
1954, 300 стр., 


1693 К. Таблицы интегральной 
функции. Изд-во АН СССР, М., 
20 р: 15 к: | 
Таблицы содержат значения функций ЕЁ(х) и 

— 21 (—2) с семью значащими цифрами для значений 

д = 0(0,0001) 1,3 (0,001) 3 (0,0005) 10 (0,1) 15. {Приведены 

значения О Ез (1) —Шх и — (2—2 Ша 

для д = 0 (0,0001) 0,0099. 

Ошибка табличных значений интегральной показа- 
тельной функции не превосходит 0,6 единицы послед- 
него табличного знака. В основном линейная интер- 
поляция позволяет получить промежуточные значения 
функций с погрешностью, не превосходящей 1,6 еди- 
ницы последнего знака. Там, где линейная интерполя- 
ция не обеспечивает достаточной точности, приме- 
няется квадратичная интерполяция (исключая 0=1= 
=—<0,0099 и 10<=х=<15). Для этого случая в таблице 
приведены значения вторых разностей. 

На вкладыше приведены значения величины # (1—4) /2 
для = 0(0,001)1 и номограмма для определения 
абсолютной величины выражения |[#(1 —{) /2] Д?] (ж), 
необходимой при выполнении квадратичной интерпо- 
ляции. К. Е. Чернин 
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1694 К. Краткие таблицы бесселевых функций це- 
лого порядка. Фокс (А 3№отг% {аЫе о{ Веззе] гипс 101$ 


1956г. 


о{ пицедег ог4егз. Рох Г. 1юоп4оп, Саш ее Ои1- 


уетзШу, 1954, 28 р., або 9 $. пеф.), СашЪт14ое ЭЗрипо 


Воокз, 1954, 53 

1695 К. Таблица для распределений вероятностей 
крайних значений (РгофаЪ 1 бу ба ]ез ог Ве апа[уз1$ 
ОЁ ехбтеше-уа!ае даа. 32 рр., Уазтеюп, Майопа! 
Вигеаи 0{ Эбапдагаз Посашеп. 0. 5. С. Р. 0., 
1953, 0.25 4оП.), 'Мась. Епепе, 1953, 75, № 12, 
1026 (англ.) 

1696 К. Таблицы семизначных логарифмов. Вега Г., 
Фотоцинкография с 65-го стереотин. изд., М., Геодез- 
издат, 1955, УГ, 560 стр., 31 р. 

1697 К.  Шестизначные таблицы чисел и тригоно- 
_метрических функций при новоградусном делении. 
Пеевски, Иванов (Шестзначни логаритмични 
таблици на числата и тригонометричните функции 
при ново-градусно деление. Пеевски Васил, 
Иванов Борис, София, Наука и изкуство, 
1954, 204 с., 95—05 лв.), Български книгопис, 1954, 
58, №8, 277 

1698 К. О составлении многозначных логарифми- 
ческих таблиц и 36-значные таблицы натуральных 
логарифмов. Вармус (О оБс2аша уэеюсуйо- 
мусй (баЪШс 1осагуйй1стпусв 1 36-суйоме фа $6 
1обагуипб\ пабгашусв. \Уагшиз Мтесзу- 
$1 аъ. МаЁ!. У!гос1. Тож. Майк, 1953, 24 3. Са10$6 
21. 30), Ргзеж. ЫЬБПорт., 1953, 9 (21), № 42, 548 

1699 К. Библиография и указатель математических 
таблиц. Дейвис, Фишер (В1Шогтарву ава 
1пдех оЁ шаетаЙИса] ба Шез. Рау1з Н. Т., 
Е1зсВвег У., Еуапзоп Мог \уезего Ошу. Воок- 
Збоге, З\Ш На, 286 рр., 4 401П.), Сити. Воок 
п4ех, 1954, 57, № 8, 31 


См. также: 1044, 1248, 1249, 1250, 1254, 1255, 1330, 
1340 К, 1392, 1530, 1553 К, 1555 К, 1593 
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1700. Алгебра выпрямителей. Шефер (А теси- 
Пег а]оеъга. Зсвае{ег Паутта Н.), Сошо. 
апа Шестотлсз (М. У.), 1955, № 16, 679—682 (англ.) 
Излагается алгебраическое исчисление, предназна- 

ченное для анализа, синтеза и упрощения схем, 

построенных из вентилей (выпрямителей) и сопротивле- 
ний. Это исчисление отличается от поля действитель- 
ных чисел лишь тем, что, кроме операций поля, 

исиользуются еще две операции: а \/ 6 = шах (а, 6) и 

а ЛЬ= ша (а, 6), гдеаи 6 — действительные числа. 
Схемы, построенные из вентилей, сопротивлений и 

источников э. д. с., описываются уравнениями, решен- 
ными относительно падения напряжений на сопро- 
тивлениях, содержащихся в схемах. Вентили всегда 
предполагаются идеальными, в силу чего при иро- 
пускании через них тока падение напряжения на них 
равно нулю. 

Падение напряжения е, на сопротивлении, к кото- 
рому через вентиль приложено напряжение а, описы- 
вается уравнением е =а \МУ 0, если вентиль включен 
так, что он пропускает ток при а>0, и уравнением 
е =а Л 0 при противоположном направлении включе- 
ния вентиля. Если на сопротивление поданы через 
вентили два напряжения а и 6, то падение напряже- 


ния на этом сопротивлении будет онисываться урав-. 


нением е, =а\/6\/0, если вентили включены так, 
что они пропускают ток при а>0и 6`>0, и уравне- 
нием ви =аЛЬЛО при противоположных направле- 
ниях включения вентилей. 


В статье рассмотрен также ряд более сложных схем: 
мостовая двухполупериодная схема, схема с несколь- 
кими источниками э. д. с. и несколькими сопротивле- 
ниями, соединенными как последовательно, так и 
параллельно с вентилями. Приведены примеры упро- 
щения схем с помощью алгебраических преобразова- 
ний и в заключение формулируется и иллюстрируется 
примерами общий метод анализа схем, построенных 
из вентилей и сопротивлений. 

Отмечается, что исчисление родственно логическому 
исчислению Лукашевича и Тарского, на работы кото- 
рых сделаны ссылки. Библ. 4 назв. В. И. Шестаков 
1701. Новый метод синтеза симметрических контакт- 

ных схем. Поваров (Новий метод синтезу симет- 

ричних контактних схем. Поваров Г. М.), До- 
пов: АН УРСР, 1955, № 2, 115—117 (укр.; резюме 
русс.) 

Излагается метод синтеза симметрических контакт- 
ных двухполюсников, названный автором методом 
двойственных решеток. Двойственной симметрической 
решеткой называется инверсия обычной симметри- 
ческой решетки (Гаврилов М. А., Теория релейно-кон- 
тактных схем, М.—Л., 1950, гл. 13), все выходцы которой 
соединены вместе. Вводится понятие нерабочего числа 
булевой функции, которая реализуется симметрическим 
двухполюсником: нерабочим числом симметрической 
булевой функции называется число аргументов, истин- 
ность которых влечет ложность функции. Уровни двой- 
ственной симметрической решетки с п приемными 
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элементами соответствуют возможным нерабочим чи- 
слам 0,1,2,...п  симметрических булевых функций 
п. переменных. 

Предлагдемый метод синтеза состоит в закорачивании 

тех уровней двойственной симметрической решетки, кото- 

ые не соответствуют нерабочим числам реализуемой 
а и последующим отбрасыванием лишних кон- 
тактов. 

Приводится пример синтеза схемы для симметриче- 
ской функции четырех переменных с нерабочими чис- 
лами 0 и 3. Предлагаемый метод применим также к 
синтезу некоторых симметрических многополюсников 
в инверсных релейно-контактных схемах. В.И. Иванов 
1702. — Теоретико-групповой аспект теории линей- 

ных четырехполюсников. Гертнер (Тье отопр 

(Ъеотейса] азресф о{ Ппеаг Гоиг-ро]е {Теоту. Сс аег{- 

пег Мо1Ёсапт 2), Сопуептф. Вес. Т. В. Е., 1954, 

2, 36—43 (англ.) 

Доказаны следующие теоремы: 1. Пассивные линей- 
ные четырехполюсники, не содержащие сопротивлений, 
образуют группу С относительно каскадного соеди- 
нения. 2. Пассивные линейные четырехполюсники, 
содержащие сопротивления, не образуют группу отно- 
сительно каскадного соединения. 3. Пассивные линей- 
ные четырехполюсники, не содержащие сопротивлений 
и удовлетворяющие соотношениям взаимности (21›= 1), 
образуют подгруппу С, группы С. 4. Идеальные фазо- 


вращатели и идеальные трансформаторы образуют 
подгруппу С, группы С. 5. Идеальные трансформа- 


горы образуют подгруппу С; группы С, с детерми- 
нантом | Ё, | =1 и таким образом удовлетворяют соот- 
ношению взаимности. 


Буква Ё, означает матрицу ( С. р) коэффициентов 
уравнений И, = АУ, — В;15, 11 =С.У, — О.» рас- 
сматриваемого четырехполюсника. (Знаки минус по- 
ставлены перед коэффициентами В; и О; потому, что 


автор считает ток /› положительным, когда он напра- 
влен навстречу току /1. Реф.) В. И. Шестаков 
1705. Новый подход к методу потенциального ана- 

лога для синтеза цепей. Шварц (А пе\у арргоасв 

{0 Ме роёепа| апа]орие ше{\о4 о{ пебуогК зуп{Мез13. 

Эсвмаг2 Едмжага У.), Ргос. Маб. Еесато- 

1163 СоШег., 1954, 10, 182—189 Кангл.) 

Автор определяет передаточную функцию Г(р) ли- 
нейной пассивной цепи с сосредоточенными пара- 
метрами при помощи равенства 25 (2) М (р)/М (р), 
где М (р) /М (р) — импеданс цепи, выражаемый в виде 
частного двух многочленов от комплексного перемен- 
ного р. Таким образом, Г.(р) представляется в виде 
конечной суммы членов вида К, ш(р—1,), где К, — 
целое, а 7,— комплексное число. Метод потенциаль- 
ного аналога заключается в аппроксимации заданной 


функции Ё(р) комплексного переменного суммой лога- 
рифмов вышеуказанного вида: 


Р(р) =: У"_ К.Ш (р— 2,). (1) 


Для решения задачи предлагается представить функ- 
цию Л (р) в виде интеграла 


Ми 
Е(р) = } у (т) 1 [р — 8 (т)] ат (2) 
0 


с неизвестными функциями $(т), &(т), имеющего 
смысл логарифмического потенциала, и затем разбить 
его на сумму интегралов с последующей оценкой 
отдельных слагаемых, в результате чего и получается 
представление вида (1). Для подходящего подбора 
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функций 5 (т) и с (т) предлагается в конкретных за- 
дачах пользоваться таблицей представлений некоторых 
простейших функций интегралами вида (2). Автор 
приводит пример такой таблицы. Комбинируя эти 
табличные представления, следует подбирать предста- 
вление данной функции Ё(р) в виде (2). 

В отличие от обычного метода потенциального ана- 
лога а 5., Ве Зу$ет ТесВп. Т., 1951, 30, 
АргИ, 345—865), автор предлагает рассматривать 
интегралы вида (2) независимо от того, имеют ли они 
непосредственный смысл логарифмического потенциала. 
Для удобства вычислений интегралов (2) предлагается 
пользоваться их представлением в виде криволиней- 
ных интегралов в действительной или комплексной 
плоскости. Конкретного метода для решения сформу- 
лированной выше задачи автор не дает. 

Н. А. Бразма 

1704. Введение в качественный синтез линейных 
пассивных цепей по заданным переходным функци- 
ям. Реза (Ап штодасНоп {0 а дааЩайуе зуште- 

515 0Ё Ппеаг раззуе пебжогкз ш Ме Ише 4ошташ. 

Вега Е М.), Ргос. Маб. Шестое» Сошет., 

1954, 140, 190—197 (англ.) 

Рассматривается вопрос о возможности приближен- 
ного построения цепи с сосредоточенными параметрами 
по данной переходной функции, под которой здесь 
подразумевается функция } (1), выражающая процесс в 
цепи, вызванный воздействием единичного импульса в 
момент = 0. По этому вопросу предыдущие результаты 
автора опубликованы ранее (Вега Р., Опайег]у Рго- 
2тезз Верогё, Везеагсв ГаБогаёогу о! ЕЛес4топ1с$, М. Г. Т., 
1954, Лиу 15, 96—99). В данной работе основным ре- 
зультатом являзи:я следующая теорема: 

Пусть {'(#) будет ‘данной однозначной непрерывной 
(кроме, быть может, точки $ =0) функцией, стремя- 
щейся к конечному пределу при { > +Оиё < и 
равной нулю при #<0. Тогда можно найти такую 
линейную пассивную цепь, содержащую конечное число 
сосредоточенных параметров, что ее характеристика 
удовлетворяет неравенству О 7(#)| <л при про- 
извольно малом положительном 7. 

Доказательство теоремы заключается 1) в преобра- 


зовании посредством равенства х =1 —е 2" проме- 
жутка изменения переменной #: 00 в конечный 
промежуток изменения х, в результате чего те +) пере- 
ходитв ф(2):] * (:) —=$(2); 2) в применении теоремы 
Вейерштрасса об аппроксимации непрерывной функции 
многочленами, согласно которой подбирается многочлен 
Р(х) такой, что |Ф (5) —Р (1) | < т; 3) в возвращении 
при помощи вышеуказанного преобразования к перво- 
начальной переменной 1: Р[х(1)] =1(#); 4) в после- 
дующем применении преобразования Лапласа к функ- 
ции /(Ё), в результате чего получается изображение 
Е (5). Это изображение Г (5), по утверждению автора, 
является характеристикой некоторой реализуемой цепи, 
которая и является искомой аппроксимирующей цепью. 
В случае периодической функции /”° (#) (при # > 0) 
автор предлагает аппроксимировать эту функцию три- 
гонометрическим многочленом, изображение которого 
по Лапласу можно использовать в качестве характе- 
ристики аппроксимирующей цепи. 

Приводятся рассуждения о минимальном числе пара- 
метров аппроксимирующей цепи, причем учитываются 


у таг) 
числа корней уравнений Е. 00,12... 
Г 
Примечание референта. В формулировке 
вышеуказанной теоремы автор дополнительно требует 
однозначности производных (не ясно, которых?) от 


функции /° (Е), кроме, быть может, точки # = 0. Однако 


= 455 — 
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Вычислительные машины и 


это условие нигде не используется в доказательстве 
теоремы. Кроме того, в работе отсутствует условие 


* 
существования конечного предела функции ] (1) при 
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1705. Кому служит кибернетика. Материалист, 

Вопр. философии, 1953, №5, 210—219 

Статья содержит критику философокой концепции 
«человека-машиных» в области кибернетики. Автор спра- 
ведливо отмечает реакционный характер подобной тех- 
нократической концепции в современной буржуазной 
философии. 

Несостоятельность общих теоретических принципов 
современной кибернетики за рубежом автор видит, 
прежде всего, в том, что основатели и защитники этой 
науки полагают область ее применения безграничной. 
На этом основании автор считает кибернетику в целом 
направлением буржуазной философии — «одной из 
тех лженаук, которые порождены современным импе- 
риализмом и обречены на гибель еще до гибели’, импе- 
риализма» (стр. 218). В связи с этим приводятся высту- 
пления французского физика-теоретика Луи-де-Бройля 
и французского ученого-марксиста А. Лянтэна против 
излишних претензий кибернетики в области психоло- 
гии и социологии. Другим существенным недостатком 
кибернетики является, по мнению автора, игнориро- 
вание качественного отличия между живым организмом 
и машиной. Употребление в кибернетике таких понятий, 
как «мыслящие машины», «гигантские мозги» в примене- 
нии к счетным машинам не имеет, по мнению автора, 
никакого научного основания. Разъясняя специфику 
живого организма, физиологии высшей нервной дея- 
тельности, автор широко использует в своей аргумен- 
тации научное наследие И. М. Сеченова, учение И. Ц. 
Павлова о первой и второй сигнальной системе. 

В статье отмечается связь кибернетики с развитием 
техники и математической науки. Благодаря развитию 
вычислительной техники, вычислительных машин, за- 
мечает автор, создается новый раздел прикладной ма- 
тематики — машинная математика. Однако основное 
внимание статьи сосредоточено на критике психологиче- 
ских и социологических вопросов, которые не полно- 
стью определяют содержание кибернетики как направ- 
ления в современной науке. Автор приводит перевод 
слова «кибернетика» с древнегреческого на русский 
язык (способный управлять), но не определяет кибер- 
нетику как общую теорию самоуправляющихся (само- 
регулирующихся) систем и связей. 

Достаточных доказательств для понимания киберне- 
тики как реакционного социологического учения ав- 
тор не приводит. Е 

Примечание референта. Кроме данной 
статьи, философским проблемам кибернетики посвя- 
щены статьи: Т. К. Гладков «Кибернетика — псевдонаука 
о машинах, животных, человеке и обществе» (Вестн. 
Моск. ун-та, 1955, №1, 57—67), Э. Кольман «Что 
такое кибернетика?» (Вопр. философии, 1955, № 4, 
148—159). Попытка представить кибернетику как на- 
учное направление сделана в статье академика С. Л. Со- 
болева, А. И. Китова, А. А. Ляпунова «Основные черты 
кибернетики» (Вопр. философии, 1955, №4, 136—148). 
Математические проблемы кибернетики связаны с тео- 
рией счетных машин, теорией вероятностей, матема- 
тической логикой. Физико-технические проблемы ки- 
бернетики охватывают ряд вопросов электроники, теле- 
механики, общей теории связи. Для знакомства с со- 
стоянием кибернетики за рубежом можно обратиться 
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1> | Ои Е с0; однако это условие необходимо для 
применения теоремы Вейерштрасса к доказательству 
данной теоремы. Н. А. Бразма 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


к книге Н. Винера «Кибернетика или управление и 
связь в животном и машине» (УМлепег МотБегб, СуЪег-. 
пей сз ог сопбго! ай@ сошшишсайоп ш бе апииа!о 
ап@ Ме шас те). П. Е. Сивоконь | 


1706. Логика, открытия и основания вычислитель- 
ных машин. Марон (1001, 413соуегу, ава ше 
Гоппдайопз 0 сошрайпе шасвшегу. Магоп 
М: Е.), Тгапз. 1. В. Е., 1954, ЕС-3, № 2, 27 
(англ.) 

Статья посвящена так называемым «обучающимся» 
машинам. Отмечая, что современные вычислительные 
машины более правильно назвать «автоматическими 
устройствами преобразования информации», автор рассма- 
тривает вычислительную машину как некоторый логи- 
ческий формализм с алфавитом и правилами формиро- 
вания — для образования и приема информации — и с 
правилами преобразования информации. Основываясь 
на обычном понимании эффективности процедуры, автор 
указывает, что в трех логических проблемах: построение 
утверждения, или «задача открытия», проверка правиль- 
ности утверждения и проверка правильности доказа- 
тельства, которые являются основными моментами в 
создании математических и опытных наук, только 
третья и в малой степени вторая проблемы решаются 
эффективно. 


Однако, помимо чисто эффективных процедур, машина 
может выполнять действия, которые в некоторых слу- 
чаях позволят ей решать «задачу открытия», причем 
основными средствами здесь должны быть случайность 
образования утверждений, ограничиваемая правилами 
формирования, и отбор на основании анализа ин- 
формации, поступающей из внешнего мира. Такой 
характер работы и лежит в основе «обучающихся» 
машин. 

В качестве примера «открытия» машиной законов 
некоторого явления рассматривается опыт с размещением 
двух монет около стены. Независимые переменные, 
набор которых определяет взаимное расположение мо- 
нет и стены, суть: 2, —1-я монета лежит решеткой 
вверх, х› —2-я монета лежит решеткой вверх, 2;— 
1-я монета касается стены, 1х. — 2-я монета касается 
стены, 5 — монеты касаются друг друга. Ограни- 
чениями, накладываемыми на расположение монет, 
т. е. «законами», которые должна обнаружить машина, 
являются: 1) монеты не могут быть обе решетками 
вверх; 2) если 1-я монета касается стены, то либо 2-я 
монета не может касаться стены, либо монеты дол- 
жны касаться друг друга; 3) монеты не могут касаться 
друг друга, если 1-я монета касается стены, и наобо- 
рот. Таким образом все время остаются тождественно 
истинными лишь формулы: 21 Л 22; 13 > (24 \/ 2) и 
2. ==42.. Работа машины заключается в образовании 
всевозможных гипотез, допустимых правилами форми- 
рования логических функций, и в проверке их в соот- 
ветствии с информацией об опыте. В конце концов 
машина должна сохранить в качестве ответа только 
указанные формулы. А. П. Ершов 


1707. Составление программ для вычислительной 
машины КСИРО Марк Г. Ш. Использование программ 
для сложных арифметических действий. Пирси, 
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Хилл (Ргортамте 4ез1ет {ог \е С. 5. 1. В. 0. 

МагКк [ сошрщег. ПТ. Адарбамоп о{ томипез Юг 

е]афогафе агипшейса| орегайотз. Реагсеу Т., 

Н:1 ЕС. \.), Апзта1. У. Рвуз., 1954, 7, №3, 485— 

504 (англ.) 

Продолжение цикла статей тех же авторов о соста- 
влении программ для вычислительной машины КСИРО 
Марк 1 (РЖМат, 1954, 4202, 4203). Для решения задач, 
в которых необходимо выполнение арифметических 
действий над объектами более сложной природы, неже- 
ли числа с фиксированной запятой (например, числа в 
нормальной форме, комплексные числа и т. п.), авторы 
предполагают использовать известный метод интерпре- 
тативных программ (реф. 1708). Подробно рассматри- 
вается методика составления и использования интер- 
‚ претативной программы для действий с двойным чис- 
лом знаков, для действий над числами в нормальной 
форме и комплексными числами. 

Интерпретативная программа состоит из двух частей — 
функционального блока — собрания стандартных про- 
грамм, непосредственно выполняющих нужные действия, 
и собственно интерпретативной программы. Эта про- 
грамма вводит в работу стандартные программы из 
функционального блока под действием так называемых 
«гиперкомавд», которые могут встречаться в основной 
программе наряду с обычными команлами. 

Много внимания уделено тому, чтобы гиперкоманды 
как можно меньше огличались от обычных машинных 
команд и были удобны в пользовании. В связи с этим 
вводятся своеобразные «гипер»-обозначения и «гипер»- 
терминология. Например, программа, состоящая из ги- 
перкоманд, называется гиперпрограммой. Два накопи- 
теля Пу и Даа, в которых хранятся порядок и цифро- 
вая часть числа, в программах, использующих ариф- 
метику с учетом порядков, в соответствующей гипер- 
команде объединяются в один «гипернакопитель» и т. д. 
Это приводит к тому, чго гиперкоманды отличаются от 
соответствующих машинных команд лишь признаком 
2, стоящим в младших пяти разрядах. Если гиперко- 
манда не снабжена признаком 2, то она выполняется 
интерпретативной программой как обычная команда. 
Дается список ›ридпати двух гиперкоманд, используе- 
мых в машине, и приводится пример на составление 
гиперпрограммы. А. П. Ершов 
1708. Влияние интерпретативной техники на функ- 

циональное строение вычислительных машин. Пир- 

си, Хилл, Райан (ТВее#есф оЁ 1пбегргеаиуе бесви- 

Чиез оп ЁРпсМопа]| 4ез1еп оЁ сотртийегз. Реагсеу 

Ни С. М. Вуалт В. 0.),-Ащзеа1. У. Рвуз., 

1954, 7, № 3, 505—519 (англ.) 

Опыт решения большого числа математических задач 
на вычислительной машине КСИРО Марк Г с использо- 
ванием интерпретативных программ (РЖМат, 1954, 
4202, 4203, а также реф. 1707) показывает, что пере- 
менные команды и рабочие ячейки, т. е. такие элементы 
‚программы, которые требуют стирающегося запомина- 
ющего устройства (з.у.), занимают в среднем менее 
5% от общего объема используемых ячеек з. у., причем 
этот процент понижается при усложнении программы. 
В связи с этим авторы считают целесообразным соз- 
дание вычислительной машины с обширным, фиксиро- 
ванным быстродействующим з. у., со стирающимся 
з. у. малого объема и с возможно более простым кодом 
операций. Для машины должна быть составлена ин- 
терпретативная программа с большим функциональным 
блоком, которая будет храниться в фиксированном 
з. у. Все рабочие программы “составляются только 
из гиперкоманд, причем программист даже не обязан 
знать истинный машинный код. 

Полностью интерпретативный характер работы ма- 
шины, значительно облегчая программирование, сни- 
жает фактическую скорость решения задачи примерно 
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вдвое, однако, по мнению авторов, такая машина будет 
иметь преимущества в простоте изготовления и в боль- 
шей надежности работы. 

В качестве фиксированного з. у. предлагается исполь- 
зовать кинопленку, на которой двоичные разряды 
кодируются световыми точками. Считывающим устрой- 
ством может служить обычное телевизионное обору- 
дование для передачи фильмов, которое позволяет 
вести считывание с частотой следования импульсов 
в 1 Мгц при плотности записи 16 000 двоичных знаков 
на один кадр. 

В общих чертах намечается функциональная схема 
машины и приводится примерный код операций, содер- 
жащий 17 16-разрядных одноадресных команд. Пред- 
лагаемый объем з. у.: стирающееся з. у. — 256 16-раз- 
рядных ячеек, фиксированное з. у.—16128 ячеек, ме- 
дленное з. у. —16384 ячейки. А. П. Ершов 
1709. Большая вычислительная машина (Нисе сот- 

ршбег Ёеабагез ип1И2ед 4ез1оп), Мест. Мапч{асе., 

1954, 54, № 6, 131—132 (англ.) 

Описываются некоторые особенности вычислитель- 
ной машины ЮДЕК П (ОШЕС 11) фирмы «Берроус» 
(Виггоиер$) (РЖМат, 1955, 2435, 2920, 3467, 4039, 
6145). Машина смонтирована на 31 стойке высотой 
2,1 м. Общая длина стоек 18 м. Машина оперирует 
с 9Э-значными десятичными двоично-кодированными 
числами. Ввод данных в машину осуществляется с 
двух пятидырочных перфолент со скоростью 6 знаков 
в 1 сек. и двух фототрансмиттеров фирм «Ферранти» 
и «Берроус». Фототрансмиттер фирмы «Берроус» рабо- 
тает со скоростью 100 знаков в 1 сек., может менять 
направление движения ленты и использоваться, таким 
образом, в качестве внешнего запоминающего устрой- 
ства. Имеется также быстродействующий ввод с перфо- 
карт. Вывод результатов из машины производится 
с помощью двух рулонных телетайпов, работающих 
со скоростью 6 знаков в 1 сек., и двух ленточных пер- 
фораторов, работающих с той же скоростью. Имеется 
также термическое устройство печати, работающее 
со скоростью 30 знаков в 1.сек. Магнитный барабан 
машины имеет диаметр 240 мм. Информация считы- 
вается последовательно на частоте 125 кги. В машине 
используется одноадресная система программирования. 
В одном 10-разрядном коде записываются две одно- 
адресные инструкции. 3 цифры инструкции указывают 
номер ячейки запоминающего т 2 цифры 


указывают вид операции. Легезо 
1710. Проект электронной вычислительной машины 
высшей электротехнической школы  (ЭРМЕТХ). 


Шоейзер (Рго]еКЬ ешег еек топ1зсВеп Весвеп- 
шазсНше ап 4ег Е. Т. Н. (ЕВМЕТН). Зретзег 
А. Р.), 7. апоеж. Ма. ип@ Месв., 1954, 34, № 8/9, 
311—312 (нем.) 

Сообщение Института прикладной математики Выс- 
шей электротехнической школы (Цюрих) о проекте 
новой электронной вычислительной машины ЭРМЕТХ 
(ЕВМЕТН), имеющей следующие технические дан- 
ные. 

Система счисления, принятая в машине, — десятич- 
ная двоично-кодированная. Число десятичных разрядов 
16. Передача информации параллельная. Рабочая частота 
машины 32 кгц. Предусмотрена возможность работы 
с фиксированной запятой и с учетом порядков. Одна 
инструкция занимает 7 десятичных разрядов: 2 разряда 
операции, разряд индекса и 4 разряда адреса. В каждом 
коде один десятичный разряд используется для кон- 
троля вычислений. Система программирования одно- 
адресная. Арифметическое устройство выполнено на 
триггерах и имеет 3 регистра. Суммирование осуще- 
ствляется На диодах, связанных по постоянному току. 
В машине применяются лампы Е-90 СС и ОА-55. Время 
наоперацию (без времени выборки) составляет: сложение 
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5 мсек., умножение 16 мсек., деление 30 мсек. Среднее 

время выборки числа около 5 мсек. Среднее время на 

операцию, включая время выборки, составляет при- 
близительно 16 мсек. 

Запоминающее устройство выполнено на магнитном 
барабане (диаметр барабана 25 см, длина 50 см, ско- 
рость вращения 6000 об/мин), имеет 50 параллель- 
ных дДесятичных каналов (200 магнитных головок); 
каждый канал хранит 200 кодов. Общая емкость устрой- 
ства составляет 10 000 кодов. Ширина канала вдоль 
образующей составляет 2 мм; плотность записи 4 им- 
пульса на 1 мм, частота 320 кги. Ввод и вывод в машине 
осуществляется на перфокартах. На одной карте наби- 
вается 5 кодов. ЭРМЕТХ имеет 2 одинаковых устрой- 
ства, каждое из которых по выбору ‘может быть исполь- 
зовано как для набивки перфокарт, так и для считы- 
вания с них. Каждое устройство обрабатывает в 1 сек. 
2 карты. Следовательно, в 1 сек. может быть набито 
или прочитано 20 кодов. Результаты вычислений могут 
быть выведены также на телетайп или на табулятор. 
Телетайп печатает код за 2 сек., табулятор — 2 кода 
в 1 сек. На наборной панели могут быть предваритель- 
но выбраны 20 различных схем печатания и затем лю- 
бая из них запрограммирована. Г. М. Грязнов 
1714. — Разработка электронной счетной машины с про- 

граммным управлением ЭРМЕТХ в Институте при- 

кладной математики Высшей электротехниче- 
ской школы. Шлеппи (Епбусаос  ешег 
ргоотаттеезецегеп еекхгот1зсреп Весвептшазсте 
аш [5466 Ёг апремап@ е МаМешамк Ч4ег ЕТН. 

св] аерр1Н.), 7. апоеу. Ма. ип Рвуз., 1954, 

5, №5, 435—436 (нем.) 

Описывается вычислительная машина 

(ЕВМЕТН). См. реф. 1710. 

1712. Эволюция конструкции машины А.Р.Е.(Х.)С. 
Бут (ТЬе 4еуеорштепв о А. Р. Е.(Х).С. ВообЪ 
Ап4гем О.), Маёв. Та ез ап4 О{Вег А145 Сотрив., 
1954, 8, № 46, 98—105 (англ.) 

Сообщаются некоторые исторические сведения о: 
работах, предшествовавших и способствовавших раз- 
работке конструкции универсальной электронной вы- 
числительной машины А.Р.Е(Х.)С. (АП Ригрозе Ее- 
с6гоп1с Сотршщег; буквы в скобках означают начальную 
букву организации, субсидировавшей постройку ма- 
шины), спроектированной и построенной в вычислитель- 
ной лаборатории Биркбекского колледжа в Лондоне. 
В частности, приводятся некоторые сведения о постро- 
енной в конце 1947 г. автоматической релейной счетной 
машине АРК (А. В. С.—Ащющтайс Ве]ау Сотршщег). 
Приведен код команд и скорости осуществления основ- 
ных операций, выполняемых этой машиной. Упоми- 
нается об электронной счетной машине СЕК ($5. Е. С.— 
Зпир!е Еесёхтотас Са]сают), служившей в качестве 
испытательного макета при разработке машины А.Р.Е. 
(В.)С. — первой машины типа А.Р.Е.(Х.)С. Машина 
А.Р.Е.(В.)С. содержит около 500 электронных ламп, 
работает на частоте 30 кгцу и имеет внутреннее запоми- 
нающее устройство на магнитном барабане емкостью 
512 32-разрядных двоичных чисел. Приведено фото 
этой машины и перечислен ряд задач, которые были 
решены на этой машине. Сообщается, что, в то время 
как эта машина проходила испытания, были построены 
несколько других машин того же типа, а именно машины: 
А.Р.Е.(Х.)С., А.Р.Е.(М.)С. и М.А.С.1.С. (Марпейс 
ап Сегташит Пицесег Са]сш]абог) с уменьшенным 
количеством ламп на 180 штук, и машины Н.Е.С.1 
(НоПегВ Еесйтов1с Сошриег 1) и Н.Е.С.2, основан- 
ные на первоначальном проекте машины А.Р.Е.(В.)С. 
Машины второй группы специально приспособлены 
для ввода в них данных от десятичных перфокарт. 
Машины первой группы имеют более универсальное 
устройство для ввода и вывода данных, приспособ- 
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ленное для`работы как с перфокартами, так и с теле- 
тайпом. 

В машинах А. Р. Е.(Х.)С. и М.А.С.Т.С. емкость за- 
поминающего устройства увеличена до 8000 32-разряд- 
ных двоичных чисел и скорость работы удвоена (60 кги) 
по сравнению с машиной А.Р.Е.(В.)С. Эти машины 
имеют накапливающий сумматор и работают по двух- 
адресной системе — первый адрес содержит число, 
над которым производится операция, а второй адрес — 
номер ячейки запоминающего устройства, в. которой 


находится следующая команда. Приведены коды 16 опе- 


м 


раций, используемых в этих машинах, и указаны ско- о, 


рости выполнения основных операций. На сложение, 


вычитание и сдвиг числа`на один разряд вправо затра- 
чивается до 600 исек., на сдвиг числа на один разряд 
влево — 1200 цсек., а на умножение —тХ 600 цшсек., 
где  — число инверсий (т. е. переходов от нуля к еди- 
нице и от единицы к нулю) в множителе. 

В. И. Шестаков 
1713. 39-я выставка Физического общества, 1955 


(ТЬе 39%  РЬБузса! зослебу ех оп, 1955), т- 

гит. РгасЯсе, 1955, 9, № 4, 352—362 (англ. ) 

В обзоре выставки, окрытой с 25 по 28 апреля 1955 г., 
указывается, что фирма «Ферранти» выставляет новую 


К реф. 1713 


среднюю цифровую электронную вычислительную ма- 
шину «Пегас» (Ребазиз). Приведен общий вид машины 


(см. фото,. 
1714.  Релейная вычислительная машина для анализа 
цепей. Грахам (Веау сошршег {ог пебмогк 


апа!уз15. Сгаваш В. 5.), Вей ГаЪз Вес., 1953, 

31, №4, 152—157 (англ.) 

Приведено краткое описание релейной вычислитель- 
ной машины «Модель У» фирмы «Белл», предназначен- 
ной в основном для расчета сложных цепей. Указы- 
вается, что на машине можно производить решение 
ряда других задач (решение систем уравнений, перемно- 
жение матриц, интегрирование некоторых видов нели- 
нейных дифференциальных уравнений, подсчет непре- 
рывных дробей). Машина выполняет пять элементар- 
ных арифметических действий (сложение, вычитание, 
умножение, деление, извлечение квадратного корня), 
а также операцию условного перехода в зависимости 
от алгебраического знака результата. Программа и 
начальные данные запоминаются на перфолентах. Ре- 
зультаты расчетов печатаются. В качестве оператив- 
ного запоминающего устройства используются релей- 
ные регистры. Для удобства программирования в ма- 
шине имеются стандартные подпрограммы, обеспечи- 
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вающие выполнение расчетов для ряда простейших 
последовательно-параллельных схем. Сложные цепи 
составляются из элементарных стандартных блоков. 
Имеются три типа подпрограмм, различающихся сте- 
пенью сложности. Для расчета таких цепей, как филь- 
тры, предусмотрено автоматическое определение импе- 
дансов, фазовых сдвигов и потерь для ряда частот. 
Диапазон чисел, представляемых в машине от 0,1 .10-19 


до 0,9.10°. Машина работает в двоично-пятерич- 
ной системе. 

Указывается, что в машине предусмотрена ав- 
томатическая проверка правильности  разульта- 


тов и автоматическое выключение при переполнении 
или при неправильно заданных условиях. 
Л. Н. Дашевский 


1745. Машина для вычисления структурных факто- 
ров. Линек (34т0] рго ууросбф эбгакиитысв {акфоги. 


Т1пек А1\ап), Сазор. рёзюу. Ёуз., 1953, 3, 
№,5, 388—393 (чеш.); Чехосл. физ. ж., 1954, 4, №2, 
180—186 (резюме англ.) 

Описывается релейная машина, сконструированная в 
Институте технической физики ЧСАН, вычисляющая 
эт 2п (2х -- Ку + 12) и соз2т (1х -- Ву- 12) для х, у, 2, 
заданных между 0 и 1, и произвольных целых й, К, (. 
Она облегчает нахождение структурных факторов при 
рентгеноструктурном анализе кристаллов. В качестве 
2, у, 2 берутся координаты атомов в элементарной ячейке 
кристаллической решетки, измеренные в долях кристал- 
лографических осей, а в качестве Й, К, 1 — индексы 
Миллера. 


Машина состоит из входной панели, сумматора с 
генератором импульсов и дешифратора. Входная панель 
имеет три ряда по десять ключей для ввода чисел 
х,у,2 в двоичном представлении. Указывается, что 
точность 2 10 достаточна для целей рентгенострукгур- 
ного анализа. Нажимая клавишу, можно повторным 
сложением накопить в сумматоре йх - Ку - [2. При 
этом трехпозиционные переключатели определяют, ка- 
кое из чисел х,у,2 вводится в сумматор и с каким 
знаком. В зависимости от положения двухпозиционного 
переключателя одно нажатие клавиши дает либо одно 
сложение, либо серию сложений. Сумматор состоит из 
10 одинаковых разрядных ячеек. Каждая содержит 4 
реле и имеет три входа, питаемые генератором импуль- 
сов. Генератор импульсов управляется клавишей и 
двухпозиционным переключателем и состоит из 5 ре- 
ле, из которых четыре замедлены параллельно вклю- 
ченными конденсаторами. Провод между генерато- 
ром и одним из входов ячейки сумматора про- 
ходит через соответствующие ключи на входной 
панели. Остальные входы ячейки обеспечивают бло- 
кировку ее реле. Вычитание осуществляется при- 
бавлением дополнения, увеличенного на единицу. При- 
ведены схемы генератора импульсов и ячейки сумма- 
тора. Для каждого из 1024 значений суммы йх -|- Ку 
+ 12 дешифратор дает значения 11 2п (йх - Ку - 12) и 
с05 2 (йх -- Ку - (2). Два первых разряда определяют 
знак зш и 60$, остальные 8 разрядов определяют абсо- 
лютвые величины их. Знаки зш и с0$ показывают 
сигнальные лампы, управляемые 9-й и 10-й ячейками 
сумматора. Абсолютные величины в виде таблицы на- 
несены фотографически на стеклянную доску размером 
28,5 Х 32 см и показываются дешифратором в одном 
из 256 окошек величиной 11 Х 7,5 мм. При этом в 
окошке видны два четырехзначных десятичных числа, 
и особая лампа сигнализирует, зш ли или с0$ верхнее 
из них. Принципы работы дешифратора описаны авто- 
ром ранее (Еузщаши! уёзбийк, 1952, № 2, 9). 

Г. Н. Поваров, Ф. В. Цвайг 
1716. — Контрольные цепи и программы обнаружения 
ошибок. Эккерт (СВеск1по слтсиЦ$ ап ФаепозИс 
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точ ие5. ЮокКеги 7 Ртезрет, т), 

Вес., Г.В.Е. 1953, рагё 7, 62—65 (англ.) 

Рассматриваются типы ошибок и методы их выявле- 
ния в современных вычислительных машинах. Автор все 
ошибки подразделяет на три типа: непрерывная ошибка 
может возникнуть в результате сгорания предохрани- 
теля или выхода из строя лампы, редкая ошибка — 
в результате плохого контакта, случайная ошибка, 
причиной которой может быть слабый импульс. Веро- 
ятность появления ошибок последних двух типов можно 
исключить, применяя жесткие допуски при конструи- 
ровании, но экономические условия требуют компро- 
мисса между надежностью и стоимостью. Автор счи- 
тает, что специальные программы для обнаружения 
ошибок нецелесообразно применять к большим вычи- 
слительным машинам. Различные схемы контроля бо- 
лее эффективны. На примере вычислительной машины 
ЭНИАНК рассматриваются методы контроля. 

Применялись четыре типа контроля. Длинная тест- 
программа выявляет, в основном, непрерывные ошибки 
и занимает около 10 мин. Такая проверка производится 
ежедневно. Вторая тест-программа короче и занимает 
около 1 мин. Применяется перед и после небольших 
задач. Третий тип контроля — разностный метод, при 
котором используется табулятор для вычитания. 

Последний тип контроля — это двойной просчет, 
который дает относительный контроль. Контроль, 
использующий тест-программы, а также двойной про- 
счет неэкономичны. Около 60% рабочего времени 
расходуется на контроль. 

Иногда применяется параллельный контроль, напри- 
мер в машине БИНАК, которая состоит из двух одина- 
ковых вычислительных машин. Их результаты непрерыв- 
но сравниваются, и в случае расхождения обе машины 
останавливаются. Контроль работы отдельных цепей 
часто осуществляется их дублированием. Дублирование 
особо важных цепей широко применяется в вычисли- 
тельной машине УНИВАК. В этой же машине приме- 
няется автоматический контроль внутренних запоми- 
нающих устройств через каждые 4 сек. Это не программ- 
ный контроль и может работать с желаемой частотой. 

Опыт эксплуатации показывает необходимость кон- 
трольных цепей внутри вычислительной машины. 
Контрольные схемы и цепи сигнализации обнаружи- 
вают ошибку немедленно, в то время как программный 
контроль часто обнаруживает ошибку после прохо- 
ждения всей программы. В. М. Тарасевич 
1717. Совершенный контроль (Сбапиое@ $0 ре{есИоп), 

Сошрибег$ ап Ачюшщтай., 1955, 4, №2, 43 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о том, что элек- 
тронная вычислительная машина УНИВАЕК применяет- 
ся для контроля технологического процесса очистки 
нефти. Н. Н. Поснов 
1718. Применение автоматических вычислительных ма- 

шин в Страховой компании. Оркилд (Арргоас те 

ашбоштайоп шт а СазиаШу Тозигапсе Сотрапу. Ог- 

к114 Саг! 0.), Сотрийегз ап Аишютаёф., 1955, 

4, №2, 19—22 (англ.) 

В Чикагоком отделении Континентальной страхо- 
вой компании (СопИпепа! Сазиа]6у Со.) изучается 
вопрос о возможности применения электронных вы- 
числительных машин для механизации вычислитель- 
ных работ. После проведения необходимых для Ком- 
пании вычислительных работ по заранее составленным 
программам на машинах ИБМ-650, модель 30-203 
фирмы «Консолидейтид», ИБМ-705 будет решено, какой 
тип машин наиболее целесообразно применять. Пред- 
полагается, что электронная машина за ночь будет обра- 
батывать все полученные в течение предшествующего 
дня данные. Приведены перечень операций, выполня- 
емых машиной, и блок-схемы соответствующих про- 
грамм. Н. Н. Поснов 


Сопуепб. 
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1719. Настольное моделирующее устройство. Ро- 
зен, Фоссьер (А Чезк-шо@е! еесётотас апа1ог 
сомрибет. Вова Н. А. Бозэтек М. М.) 


Тгапз. Г. В. Е., 1954, ЕС-3, № 4, 20—24 (англ.) 

Приводится описание настольного моделирующего 
устройства ДЭАК (РЕАС — Резк-Моде] Е]есёгот1е Апа- 
10 Сошршег). Машина имеет девять усилителей 
постоянного тока с цепями обратной связи. Помимо 
простых цепей обратной связи из сопротивлений и ем- 
костей, в машине предусмотрен набор более сложных 
ВС-цепочек, что позволяет моделировать сложные функ- 
циональные зависимости при ограниченном числе 
усилителей. Соединение элементов машины в требуе- 
мой последовательности производится непосредственно 
на передней панели. Коэффициент усиления усилителя 
без обратной связи 20 000. Скорость ухода напряжения 
на выходе усилителя при работе его в интегрирующем 
элементе с постоянной времени 1 сек. меньше 1 в/час. 
Специальных устройств для стабилизации нуля не имеет- 
ся. Усилители собраны на миниатюрных триодах типа 
12АХ7 и 12АТТ и все вместе занимают площадь 23Х 
Х 30 см?. Приведена схема усилителя с указанием всех 
параметров. В цепях обратной связи используются 
5%-ные угольные сопротивления и бумажные конден- 
саторы. 

На ДЭАК можно решать нелинейные уравнения, 
в которых нелинейности аппроксимируются отрезками 
прямых, а также уравнения с переменными коэффициен- 
тами. Нелинейные зависимости моделируются с помощью 
кристаллических диодов, включаемых в обратную 
связь усилителей аналогично АС-цепочкам. Уровень 
отпирания диодов задается специальным  источ- 
ником смещения. Для моделирования коэффициентов, 
меняющихся во времени, в машине предусмотрен точный 


потенциометр, приводимый в движение  мото- 
ром. Наблюдение временных зависимостей 
производится © помощью  двухлучевого осцилло- 


графа. Усилители контролируются тремя вольтметрами. 
Машина потребляет 250 вт. Приведены фотографии 
машины и усилителей. П. Н. Куприянчик 
1720. Интегратор се большим периодом запоминания. 

Торн, Кац, Клоз (1010 Ише апа]ох шешоту. 

Тогп Гамгепсе Ф., Каёх Э1апеу, С1о- 

зе В1сваг@ М.), Ргос. Маб. ЕЛесёфтотасз Сопет., 

1954, 10, 566—578 (англ.) 

Подробное изложение идей и принципов, положен- 
ных в основу разработки компактного четырехлампо- 
вого интегратора с особо’ стабильными параметрами, 
длительным запоминанием и высокой чувствительно- 
стью. Основным элементом прибора является усилитель 
постоянного тока с емкостной отрицательной обратной 
связью. Из упрощенного анализа этого усилителя при 
допуске, что все элементы схемы являются идеальными 
и коэффициент усиления усилителя постоянен, вытекает, 
что выходное напряжение усилителя является интегра- 
лом от тока на входе, с точностью до произвольного 
множителя. Затем проводится более строгий анализ 
с учетом отклонений параметров устройства от идеаль- 
ных состояний. Этот анализ позволил авторам устано- 
вить степень влияния каждого из факторов, вносящих 
искажения в работу устройства, и принять необходимые 
меры, сводящие к минимуму эти искажения. 

Так, для того чтобы приблизить характеристики вход- 
ного диода к идеальным, напряжение накала было 
снижено до 4,5 в, на нить накалабыл подан положитель- 
ный потенциал в 4,5 в относительно катода; а на анод 
диода — отрицательный потенциал в 3 в относительно 
катода. Кроме того, все диоды подвергались предвари- 
тельной 150-часовой тренировке, после чего произво- 
дился отбор диодов по суммарному току утечки, кото- 
рый должен быть не более 25Х 10-1? а. 

Так же тщательно производился выбор режима 
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работы входной лампы интегратора с целью сократить 
до минимума ток утечки сетка - катод этой ламны. 
Очень серьезные требования предъявляются к конден- 
сатору обратной связи: ничтожный ток утечки при ра- 
зумных размерах конденсатора и работа при темпе- 
ратуре, достигающей 100°. В качестве диэлектрика 
была выбрана удовлетворяющая этим условиям тефло-. 
новая пленка толщиной 0,0125 мм. Сопротивление 


утечки такого конденсатора емкостью 0,01 иф лежит _ 


в пределах 10183—410М ом. 

Двухкаскадный усилитель интегратора, с катод- 
ным повторителем на выходе, выполнен на двойных 
триодах и имеет общий коэффициент усиления 5000, 
с пределами по напряжению на выходе --100 в. Все 


‚ критичные элементы прибора помещены в герметичную 


коробку, наполненную сухим азотом. Для соединения 
этих элементов с остальными служит специальный 
герметичный разъем на 16 контактов. - 

Все указанные выше меры позволили авторам со- 
здать компактный четырехламповый электронный ин- 
тегратор со следующими параметрами. При запасаю- 


`щем конденсаторе емкостью 0,05 иф постоянная вре- 


мени дрейфа превышает 40 час., а чувствительность 
такова, что короткий импульс, несущий заряд в микро- 
кулон, может вызвать напряжение на выходе прибора 
20 в при токе 5 ма. Уход напряжения на выходе инте- 
гратора составляет 0,1 в за 150 сек. Приводится прин- 
ципиальная схема интегратора и фотография внешнего 
вида прибора. Имеется упоминание, что прибор пред- 
назначен для военных пелей. Б. И. Шитиков 
1721. Проектирование построителя методом последо- 
вательной компенсации. Пинскер И. Ш., Тр. 
Семинара по точности механизмов и машин (Ин-т 
машиноведения АН СССР), 1954, вып. 7, 3—38 
Предлагается метод проектирования непрерывного 
функционального механизма, предназначенного для 
выработки заданной функции нескольких переменных. 
Метод основан на синтезе проектируемого механизма 
из основного устройства, имеющего одну выходную 
и несколько входных обобщенных координат, и ряда 
компенсирующих устройств, обладающих одной или 
двумя степенями свободы. 
Если входные координаты основного устройства из- 


меняются соответственно переменным, то оно выраба- р 


тывает приближенное значение заданной функции п 
переменных. Если погрешность где-либо выходит за 
пределы допуска, то к основному устройству добавляется 
первое компенсирующее устройство, входные коорди- 
наты которого изменяются соответственно одной или 
двум независимым переменным, а выходные подаются 
на вход основного устройства. Компенсирующее устрой- 
ство вырабатывает такую функцию переменных, кото- 
рая компенсирует первоначальную погрешность основ- 
ного устройства. Если одного компенсирующего устрой- 
ства оказывается недостаточно, то последовательно. 
добавляются другие. Приводятся соображения по выбору 
основного устройства и практическая методика выбора 
и расчета компенсирующих устройств, что позволяет 
для заданной функции нескольких переменных и за- 
данного допуска на ошибку функционального механизма 
подобрать его принципиальную схему и основные па- 
раметры так, чтобы его абсолютная погрешность не 
превышала заданного допуска. 

Предлагая указанный метод для проектирования’ 
функциональных механизмов, автор указывает на по- 
лезность его применения при решении следующих за- 
дач: а) подбор формул, приближенно воспроизводящих 
табличные функции, 6) построениеномограмм, прибли- 
женно воспроизводящих общие функции нескольких 
переменных, в) составление табличных функций. 

Предложенный метод особенно полезен при проекти- 


ровании функциональных механизмов для функций. 
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многих переменных, к которому предъявлены высокие 
требования в отношении точности, когда неизбежна 
сложная схема механизма. В. В. Васманов 
1722. Электрическое счетно-решающее устройство 

для экстраполяции функций. Воллернер Н. Ф., 

Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1954, 13, 139—145 

Указывается, что наиболее просто реализуется с 
помощью счетно-решающих устройств и обеспечивает 
вполне достаточную в ряде случаев точность экстрапо- 
ляция функций усеченным рядом Тейлора: 


22 


Е(н+ 2) = Е + Е’ (в) + эт Е (в) +...+ 
+5г 8 (6), 


где Е (1) — экстраполируемая на участке [1; и -+ 2] 
функция, известная до границы этого участка #1. 
Рассматривается предложенная автором схема элек- 
трического счетно-решающего устройства для экстрапо- 
ляции указанным выше методом. функций, заданных в 
виде электрических напряжений. Блок-схема экстра- 
полятора состоит из следующих элементов: анализи- 
рующего устройства (дифференциаторов), определяющего 
значения производных экстраполируемой функции в 
точке 11, АС-цепочек, запоминающих значения произ- 
водных в точке # на время экстраполяции в интервале 
(1; +=), усилителей и интегрирующих устройств 


пен Е Е (1), сум- 
для получения членов степенного ряда | (+1), сум- 


мирующего устройства и коммутирующих цепей, вы- 
полненных на реле или электронных коммутаторах. 
Сообщается, что экстраполятор использовался в ис- 
следовательских работах для экстраполяции радиоте- 
лефонных программ на выходе радиоприемного уст- 
ройства на время действия помехи и работал вполне 
четко, экстраполируя двумя членами ряда Тейлора 
(п =1) на время от 0,2 до 3 мсек. с частотами повто- 
рения до тысячи в 1 сек. Г. М. Грязнов 
1723. Широкополосный  перемножатель функций. 
Миллер, Солте, Скотт (\\14е-Ъап@ апа1ое 
Ралойоп шоМрНег. М11]1ег Уозерь А., 50 ]- 
фез Аагоп Б5., Зсо&ё Вопа1 4 Е.), Шес- 
{топсз, 1955, 28, № 2, 160—163 (англ.) 
Действие перемножателя основано на использовании 
соотношения ху = 1/4 [(5 + у)? — (1 —9)]. Возведение 


в квадрат осуществляется трубкой, выходной ток ко-. 


торой пропорционален квадрату напряжения, прило- 
женного к отклоняющим пластинам. Это достигается 
за счет того, что плоский электронный луч проходит 
сквозь параболическое отверстие в промежуточном 
электроде. Зависимость тока трубки от входного на- 
пряжения отклоняется от квадратичной менее чем на 
0,01% при входном сигнале - 35 в, и на 1%, если 
входной ‘сигнал равен - 40 в. Сигналы - (ху) и 
(2—9) формируются перед трубкой симметричной 
пассивной суммирующе-вычитающей цепочкой, на вход 
которой подаются сигналы х, у, а также их отрица- 
тельные значения. На выходе трубок включены делители 
напряжения и катодные повторители, а затем вычитаю- 
щее устройство, © выхода которого снимается произ- 
ведение ху. Ошибки вызываются перегрузкой очень 
большими сигналами, дрейфом нуля выходных цепей, 
изменением тока, протекающего между отклоняющими 
пластинами и катодом трубки. Последние могут быть 
уменьшены, если уменьшить сопротивление на входе 
трубки (в суммирующе-вычитающей цепочке). Перемно- 
жатель работает в диапазоне частот от Одо 90 кгц. В. Т. 
1724.  Быстродействующий интегратор  произведе- 
ний. Макни (А №10 зрееё ‘ргодась имерта4ог. 
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Маспее А. В.), Веу. Зоепё. Шшяташ., 1953, 
24, №3, 207—244 (англ.) 
Рассматривается использование моделирующих уст- 


ройств для вычисления интегралов вида 


Т или { 
Е (у) =‘ УФЕ, 4, 


0 


где } (#) и ядро К (4, #) — известные функции, у — пере- 
менный параметр. Задача решается с помощью интегра- 
торов, множительных и функциональных устройств. 
Рассматриваются способы представления ядра для 
случая, когда параметр изменяется значительно мед- 
леннее #. Это позволяет вводить параметр с помощью 
потенциометра. Даны блок-схемы образования К (у, #) = 
=] (у—); К (4,1) =ч] [уз (Ё!)]. Основными источ- 
никами ошибок являются множительное и функциональ- 
ное устройства. Точность вычислений колеблется от 1 
до 10% в зависимости от типа задачи. Н. Ф. Семикова 
1725. Упрощенное решение электронного анализа- 
тора алгебраических многочленов и его новое приме- 
нение. Лукашевич Л., Бюл. Польск. АН, 
Отд. 4, 1953, 1, № 3, 113—117 
Описывается электронный анализатор алгебраических 
многочленов, разработанный автором в Математическом 
институге Польской академии наук. Анализатор пред- 
назначен для вычисления выражений и + = 


2 = С 
= У (а, ,) (#- м)", а„,6,, 2, у — действитель- 
ные числа, |а„|<1, |6, |1, 22+ У =<1. Модулю 
комплексного числа соответствует амплитуда перемен- 


ного напряжения, а аргументу — фаза, частота 500 гц. 
Значения а„,6„, х, у устанавливаются с помощью потен- 


циометров. Операции умножения и суммирования произ- 
водятся с помощью усилителей с емкостной обратной 
евязью. Описанный анализатор отличается от ранее 
известных меньшим количеством усилителей и большей 
стабильностью, благодаря специальной дополнительной 
обратной связи. 

Автор предлагает использовать анализатор для раз- 
ложения в ряд Фурье и для синтеза путем замены 
интеграла суммой из 12 членов и бесконечного ряда — 
суммой 13 членов. Измерения производятся компенса- 
ционным методом. Н. В. Корольков 
1726. Автоматическое решение систем линейных 

алгебраических уравнений. П. Электронные методы. 

Альмеч-Кастаньер (Везос10оп алошА- 

Иса де э1збетаз 4е есмаслотез Ппез]ез. Ш. Мёюодез 

е]6сётбп1соз. А1шесв Сазфайег А.), Ве\. 

саслЦо алботаф. у с1Ъегпеф., 1954, 2, № 6, 20—31 

(исп.) 

Описывается схема электронного моделирующего 
устройства, решающего систему из 10 линейных урав- 
нений с 10 неизвестными, по методу минимизации, 


состоящему в следующем. Решается система а ям 


. =. п 
—6;=0 (:=1,2,...,п). Полагаем 2; = — > 14, 
т и Й 5 
а ат, —6; ==, а Е; находим из условий 4Е./@# = 


= Ёе,. Тем самым х,; задаются как функции времени #, 


и в пределе имеем Шт,, | „„2;(#) =. Библ., 86 назв. 
Ю. А. Шрейдер 
1727. Расчет неровноты продуктов прядения с помо- 
щью электроинтегратора. Севостьянов А. Г., 
Текстильная пром-сть, 1954, № 4, 22—24 
Указывается, что с помощью счетно-решающих ме- 
ханизмов можно легко осуществить автоматическое 
суммирование или интегрирование величин, необхо- 
димых при статистической обработке материала испы- 
таний для оценки качества продуктов прядения. При- 
водится схема электроинтегратора, сконструирован- 
ного инж. Я. И. Пастернаком для кафедры механиче- 
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ской технологии волокнистых материалов Московского 
текстильного ин-та. Электроинтегратор собран на трех 
панелях: на первой из них находится усилитель, на 
второй — блок счетчиков, на третьей — выпрямитель 
с электронным стабилизатором. Электроинтегратор 
приспособлен к роликовому самопишущему прибору 
для определения неровноты продукта прядения (рав- 
номеру). Для преобразования колебаний рычага в со- 
ответствующие изменения силы тока на кронштейне рав- 
номера установлен ферромагнитный индуктивный дат- 
чик. Изменения силы тока, пропорциональные изме- 
нениям толщины пряжи, интегрируются посредством 
двух электрических счетчиков энергии, из которых 
один выдает интегралот переменной величины, а другой— 
интеграл от квадрата этой переменной. Измерение вре- 
мени интегрирования осуществляется посредством элек- 
тромагнитного счетчика времени. Измерение «началь- 
ной» толщины, относительно которой ведется интегри- 
рование, производится с помощью вольтметра. 

Сообщается, что применение электроинтегратора уско- 
ряет математическую обработку большого числа испы- 
таний при определении неровноты продуктов прядения 
по их толщине (15 мин. вместо 2 час.), гарантирует 
большую точность и исключает ошибки при вычисле- 
НИЯХ. Г. М. Грязнов 
1728, — Универсальная машина для решения диффе- 

ренциальных уравнений (Ошуегза! Чегета] 

апа]узег), Еесёг. Титез, 1953, 124, № 3228, 523 (англ.) 

Дается описание электронного  моделирующего 
устройства, предназначенного для решения задач» 
связанных с расчетом самолетов, систем автоматического 
регулирования и пр., изготовляемого фирмой «Шорт» 
(Звог6 Вгоз. ап НаШап9 14а). Машина позволяет 
решать одновременно три линейных дифференциальных 
уравнения второго порядка. Для решения более слож- 
ных задач предусматривается возможность соедине- 
ния нескольких машин вместе. См. РЖМат, 1954, 3495. 

А. М. Егоров 

1729. Универсальное электронное моделирующее 
устройство (А сепега] ригрозе еесёготс апа]осие сот- 
рибег), Епо1шеег, 1953, 196, № 5096, 395—397 (англ.) 

Подробно описывается моделирующее устройство фир- 
мы «Шорт» (Эвогё ВготВегз). См. РЖМат, 1954, 3495. 

И. Ф. Семикова 
1730. Исследование траекторий электронов методом 
моделирования. Логан, Уэлти, Спонелер 

(Апаосае зш4у оЁР еесйоп таесбюмез. госап 

Веп]ащ1п Е., \Ме! 6:1 Сеогое В., Зроп$1ег 

Сеогое С.), Т. Аззос. Сошриб. МасНшегу, 1955, 

2, №1, 28—41 (англ.) 

Статья посвящена разработке методов исследования 
электронных траекторий в электролитических ваннах. 
Авторы исходят из уравнений движения электрона в 
электростатическом поле нерелятивистской механики: 


2х 
аР 


е 4?у еж 
=; Вх (®, у, 2, в =. Ву (т, У, 2, 1), 


422 е 
ЕТ Е, (5, У, 2, 2). 


Если эквипотенциальные поверхности поля являются 
параллельными цилиндрическими поверхностями или 
поверхностями вращения и одна ось координат соот- 
ветственно параллельна поверхностям цилиндров или 
совмещена с осью вращения, задача приводится к 
решению двух уравнений: 


4х е 
ай т У | —0° 
Описываемое исследованиесводится к эксперименталь- 


ному определению компонент электролитического поля 
Ех И Ву. Опытная установка состоит из электролитиче- 
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`поля электролита, 


1956 г. 


ской ванны, зонда для измерения двух компонент элект- 
раческого поля в ванне, усилителя и вычислительной 
аппаратуры. Электролитическая ванна изготовлена из 
плексигласа, электродами служит позолоченная бронза, 
электролит — обыкновенная вода из-под крана. Поле 
в электролите возбуждалось переменным током. Ком- 
поненты поля, являющиеся функцией коорлинат точек 
поля, замерялись в различных точках зондом. Зонд, 
состоящий из трех платиновых проволочек, устанав- 
ливался так, чтобы две линии, проведенные через 
концы проволочек, были параллельны осям координат 


хиу. При погружении зонда в электролит разность ' 
возникающая между проволочками и | 


потенциалов, 
соответствующая разности потенциалов электрического 
замерялась вычислительными при- 
борами Лаборатории динамического контроля и ана- 
лиза Массачусетского технологического института. 

В связи с малым расстоянием между проволочками 
зонда по сравнению © размерами электролитической 
ванны онтибки при измерении, обусловленные кривизной 


‚поля, были незначительны. Измерения производились 


при погруженности проволочек зонда под поверхность 
электролита на 0,75 мм. Погружение зонда замерялось 
вмонтированным микрометром. Установка дает возмож- 
ность проследить эквипотенциальные поверхности 
электрического поля. 

Главным источником ошибок измерений является 
понижение уровня воды в ванне ввиду ее испарения. 
Во избежание этой ошибки, в процессе опыта, время 
от времени, зонд возвращался в одно из первоначаль- 
ных положений и опускался до получения первона- 
чальной величины напряжения тока. Градуировка 
измерительной части прибора производилась с помощью 
специальной электролитической ваннысконцентрически- 
ми круговыми цилиндрическими электродами, для каж- 
дой точки которой легко вычислить потенциал поля, 
так как он в данном случае обратно пропорционален 
радиусу. 

Описанный метод определения траекторий электро- 
нов был применен для исследования конфигураций 
ускоряющих электродов в катодных трубках, для 
чего были изготовлены электролитическая ванна специ- 
альнсй формы и набор ускоряющих электродов. 
Описанный метод не ограничивается применением к 
электронной оптике, но может быть распространен на 
изучение разных полей и других аналогичных задач. 

И. А. Ко-алев 

1731. Электронные вычислительные машины в уни- 
верситете Пердью. Уиллиард (Аё Ршале. ес- 
фгоп1с сотрщегз. \1111аг4а ТасКк), Рагдае Епет., 

1955, 50, №4, 46—47 (англ.) 

Сообщение об установке двух моделирующих устройств 
в университете Пердью для ознакомления студентов, 
сотрудников университета и научных работников с вы- 
числительными машинами, а также для решения задач. 
Одна из машин была получена из Массачусетского 
технологического института в разобранном виде и со- 
биралась и налаживалась студентами. Другое модели- 
рующее устройство было спроектировано фирмой «Гу- 
диир Эркрафт» (Соодуеаг Айштсгай). 

В. К. Зейденберг 
1732. — Вычиелительный центр на базе моделирующих 
устройств (Апа]об-сотриаИопт сешег), Месв. Епёпз, 

1954, 76, №9, 756—757 (англ.) 

Сообщение об открытии вычислительного центра 
фирмы ЕАГТ. Центр оборудован моделирующим устрой- 


ством, содержащим 96 операционных усилителей. 
Пота 
1733. Принцип «делайте сами» распространяется на 


вычислительные машины — («Оо-И-уоптзе!№» (тепа 
зргеад$ фо сошрибегз), Ау1аё. \Меек, 1954, 61, № 9, 
44 (англ.) 
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Сообщается, что фирма ВАТ (Еесоле Аззослас$, 
пс.) обеспечивает решение различных задач на моде- 
лирующих устройствах. Клиент может сам закомму- 
тировать задачу на съемной панели. ВэиС- 
1734.  Экономичное использование цифровых вычи- 

слительных машин. Ливели (ТЬе есопопис изе 

оЁ Ча! соприбегз. Г1уез]1еу В. К.), Т. Вгё. 

1561 Вадю Епотз, 1954, 14, № 7, 287—291 (англ.) 

Рассматриваются факторы, ‘определяющие экономич- 
ное использование автоматических цифровых вычисли- 
тельных машин для решения научных и инженерных 
задач. Рекомендуется шире использовать готовые под- 
программы. Подчеркивается необходимость изучения 
широкими кругами инженеров математического аппа- 
рата и возможностей автоматических вычислительных 
машин, так как это рациональнее, чем требовать от 
программиста при решении каждой новой задачи вни- 
кать в физическую сущность ее. В. К. Зейденберг 
1735. Дискуссия © коммерческом и промышленном 

применении вычислительных машин. Фриз (Стоир 

915с115510й оп соштегеа! ап@ и19изеча! аррбсайопз 

о? сотшрибег$. Ктгезе \\. Е.), Ргос. Еазбеги То 

Сотрибег Сошег., 1953, ЮесешЪег 8—10, 123 

(англ.) 

Сообщение о дискуссии по вопросам развития и при- 
менения вычислительных машин. Подвергались обсуж- 
цению следующие вопросы: использование вычисли- 
тельных машин, требования, предъявляемые к точности 
машин, использование магнитной ленты и перфоленты 
для ввода и вывода данных; сравнительные преиму- 
щества и недостатки построения малых специализи- 
рованных и больших универсальных машин и т. д. 

М. П. Сычева 
1736. Компания «Норт Американ Авиэшин» создает 
армию специалистов авиационной электроники. Классе 

(МАА Ьи1 85 ехрег6 ау1011с$ {еащ. К |азз РВ111р), 

Ауаб. УУеек, 1953, 59, № 2, 48, 52 (англ.) 

Сообщается о конкурентной способности компании 
«Норт Американ Авиэйшн», занимающейся разработ- 
кой управляемых снарядов и авиационного оборудова- 
ния. Фирма считает, что цифровые счетные машины 
более удобны для навигационных приборов, чем моде- 
лирующие устройства, хотя иногда последние могут 
оказаться полезными. В некоторых случаях более удоб- 
ны машины смешанного типа. 

Указывается, что фирма ведет усиленные разработки 
в направлении замены электронных ламп на полупро- 
водниковые элементы, но подходит к этому вопросу 
с осторожностью. Ведутся также разработки сверхми- 
ниатюрной аппаратуры. _ В. П. Парамонов 
1737. Вычислительные машины, статистика и ма- 

тематика. Роз, Джонсон, Хейни (Сошри- 

фегс, збаМзМс$, ап шаета@с$. Возе АтёВиг, 

Товцзоп В. Сигё13з Не!пу В1свага 

Г.), Шаазы. ап@ Епопе СБеш., 1955, 47, № 3, 

аг6 2, 626—632 (англ.) 

а краткий обзор опубликованных за послед- 
нее время работ, в которых авторы касаются вопроса 
использования в технике, в частности в химии, вычисли- 
тельных машин и различных методов статистики и 
математики. Обзор дается в форме кратких аннотаций 
некоторых из этих работ. Полный список опубликован- 
ных работ приводится в библиографическом разделе 
статьи, в количествах по разделам: 1) вычислительные 
машины — 67 работ, 2) статистические методы — 29 ра- 
бот, 3) математическая техника — 34 работы. 

Б. И. Шитиков 
1738.  Релейное время-импульсное множительное уст- 
ройство. Корн, Корн (Ве]ау Ише-91у1310п тм]- 
ирыег. Коги Сгап1шо А., Когп Те 
геза М.), Веу. Зс1епё. Гозашт., 1954, 25, № 10, 
977—982 (англ.) 
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Представлено описание, теория работы, расчет и ре- 
зультаты испытаний нового дешевого множительного- 
устройства, предназначенного для работы в малых 
моделирующих устройствах. Схема множительного 
устройства основывается на принципе образования авто- 
колебаний в системе, состоящей из интегрирующего 
и релейного звеньев. В качестве интогрирующего 
звена используется типовой операционный усилитель 
постоянного тока с емкостной обратной связью, а в ка- 
честве релейного звена — обычное поляризованное 
реле. Частота автоколебаний составляет 50--100 гц. 
Статическая погрешность перемножения входных вели- 
чин не превышает 3,5%. Погрешность перемножения 
достигает |% при изменении одного из сомножителей 
по синусоидальному закону с частотой 10 ги. Диапа- 
зон изменений входных и выходных величин составляет 
—80---80 в. Г. М. Петров. 
1739. Электрическое интегрирование ‘и дифференци- 

рование при измерении механических величин. 

Чемус (Еекилска Ицергасе а Чегуасе рЁЁ пабе 

таесвашекусв уеп&т. Сетиз 71Ё1), бо Йтетзё, 

1954, 4, № 11, 872—871 (чеш.) 

Рассматриваются электрические интегрирующие и 
дифференцирующие ВС- и Г.В-контуры, применяемые в. 
схемах измерения механических величин (перемещении, 
скоростей, ускорений) электрическими методами. 
Устройства для преобразования механических величин 
в электрические не рассматриваются. Приводятся 
частотные характеристики контуров и оециллограммы 
установившихся колэбаний- в них при подводе на вход 
контура периодических возмущений в форме прямо- 
угольной, треугольной и трапецоидальной волны. 

М: А. Айзерман 
1740. Электрическое интегрирование и дифферен- 
цирование при измерении механических величин. 

Чемус (ЕекЫлска имертасе а Чемхасе рЁ! пшеГеп? 

тесвашскусь уей&ш. Сошиз 1171), бтойтетз$ 1, 

1954, 4, № 12, 943—949 (чеш.) 

Продолжение работы, посвященной электрическим 
интегрирующим АС-и ГВ-контурам (см. реф. 1739). 
Приводятся схемы усилителей, устанавливаемых за 
или перед контуром такого рода и выводятся их 
уравнения. Особо рассматриваются схемы и урав- 
нения усилителя электронного моделирующего уст- 
ройства Блумлайн — Милерова. Описывается метод 
приближенного подсчета времени установления про- 
цесса для интегрирующего четырехполюсника, про- 
стого дифференцирующего ВС-контура, для интегратора 
Блумлайн — Милерова и для компенсированного инте- 
гратора с обратной связью. Автор считает, что в. 
схемах измерения интегрирующие контуры имеют 
преимущества по сравнению с дифференцирующими 
контурами. М. А. Айзерман 
1741. Магнитное запоминающее устройство на бара- 

бане с вращающимися головками. Макдоналд. 


(Ап 11314е-оа6 шаспейс гаш. Масопа1@4 
№е1!1), Сошриегз ап@ Ачющав., 1955, 4, № 1, 
26 (англ.) 


Сообщается о разработке фирмой «Клевит-Браш 
Девелопмент» (Сеупе-Вгизь Шеуе@оршепе Со.) мо- 
дели оригинального барабана. Ряд магнитных головок 
укреплен на вращающемся барабане. Вращающиеся 
головки могут записывать, считывать и стирать цифро- 
вую информацию на широкой магнитной ленте, охва- 
тывающей часть периферии барабана и имеющей длину, 
равную длине барабана. Передача информации между’ 
барабаном и другими узлами вычислительной машины 
осуществляется через контактные кольца. Для увели- 
чения объема запоминающего устройства магнитную 
ленту можно передвигать на длину, соответствующую» 
одной секции ленты. Число секций может быть велико. 


АЕ 
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и ограничивается лишь необходимым временем выбора 
информации из каждой секции. Информация выбирается 
по трем признакам: по номеру секции магнитной ленты, 
номеру канала и угловому перемещению барабана. 

Разработанная модель имеет ленту шириной 350 мм 
и-128 магнитных головок. На одной секции магнит- 
ной ленты хранится 200 000 двоичных цифр. Среднее 
время выбора одной цифры из секции составляет 
25 мсек. Общая емкость запоминающего устройства со- 
ставляет 100.108 двоичных цифр. Приводится схема- 
тический чертеж барабана. Л. С. Легезо 
1742. Малогабаритный барабан © малым временем 

выбора. Тейлор (А зта! №11-зреей шаопейс 

гот. Тау1ог М. К.), Сотшриег$ ап Ашюощав., 

1955, 4, №1, 18—19 (англ.) 

Описан малогабаритный магнитный барабан, установ- 
ленныйна вычислительной машинеФЕРУТ (Кегаб) фирмы 
«Ферранти» (Кетгап), язляющийся точной копией ба- 
рабана типа 200 В фирмы «Ферранти». Диаметр барабана 
50 мм, длина 25 мм. По длине барабана размещается 30 
рабочих дорожек. Плотность записи составляет 8 им- 
пульсов на 1 мм. Всего барабан хранит 24 000 двоичных 
цифр. На барабане используются специальные мало- 
габаритные магнитные головки. Каждая головка имеет 
20 витков. Сопротивление обмотки 0,5 ом, индуктив- 
ность 8 цгн. Головка обеспечивает выходной сигнал 30мв 
ва частоте 400 кги. Необходимый ток записи 1а. Бара- 
бан покрыт магнитным порошком, сокрытие тщательно 
полируется и проверяется на однородность. Барабан 
вращается со скоростью 23 500 об/мин. Время выбора 
‹<оставляет 2,5 мсек. В качестве барабана используется 
ротор гироскопа, приводимый в движение вращаю- 
щимся магнитным полем. Статор питается трехфазным 
напряжением 115 в частотой 400 гу. Подробно описы- 
вается конструкция барабана. Приводится фото бара- 
бана. Л. С. Легезо 
1743. Новое запоминающее устройство на феррито- 

вых сердечниках использует импульсные трансфор- 

маторы. Папян (М№\м !еггЦе-соге шешогу 13е$ 

ру]5е бтапзюогтег5. Рар1ап \1111аш \М.), 

Еестотс$, 1955, 28, № 3, 194—197 (англ.) 

Описывается запоминающее устройство на феррито- 
вых сердечниках, разработанное в Массачусетском 
технологическом институте, позволяющее запоминать 
4096 двоичных 17-разрядных чисел. Устройство со- 
©<тоит из 17 рамок размерами 250Х 250Х 19 мм, в каж- 
дой из которых размещено по 4096 ферритовых сер- 
дечников с внешним диаметром 2 мм. Для выборки дан- 
ных используется принципи совпадения токов. Время 
обращения составляет около 6 сек. Приводится блок- 
схема устройства и принципиальная схема возбуждения 
одной из координатных линий рамки с ферритовыми 
‹сердечниками. Указывается, что переход от непосред- 
ственного возбуждения ферритовых сердечников к воз- 
буждению через импульсный трансформатор с коэффи- 
циентом трансформации 3:41 позволил применить в ка- 
честве координатной линии только один провод. Это 
«вело взаимную индуктивность координат х и у до ми- 
нимума. Диагональная обмотка считывания выполнена 
так, что сигналы с наполовину возбужденных колец 
направлены попарно навстречу и взаимно компенси- 
руются. При этом получается вполне приемлемое от- 
ношение амплитуды полезного сигнала к амплитуде 
помехи, без обращения к технике интегрирования. 
В дальнейшем предполагается сокращение числа ламп 
в устройстве за счет усовершенствования схемы уп- 
равления и за счет применения каскадного принципа 
в схеме выборки данных. Предполагается на той же 
основе создать устройство емкостью в 65536 ячеек, 
< числом ламп, только в три раза превосходящим число 
ламп описанного выше устройства, и с тем же числом 
ламп, если удастся использовать для возбуждения фер- 
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ритовых сердечников переключатели на 
магнитных кольцах. Б. И. Шитиков 
1744. Запоминающая трубка болыной емкости для 
использования в вычислительных машинах. Де- 
Лано (А 1агое сарас1бу эюгабе биБе Рог 912 ба] сот- 
рубег аррНсайопз. РеГапо В. В., Л), Соп- 
уепф. Вес. 1. В. Е., 1954, 3, 125—130 (англ.) 
Описывается электроннолучевая трубка новой кон- 
струкции, разработанная фирмой ИБМ, позволяющая 
запоминать при коэффициенте повторных обращений 
2000 до 3000 двоичных цифр и до 10 000 цифр при 
коэффициенте обращений менее 100. Трубка относится 


матричные 


к классу трубок с металлической сеткой на поверхности | 


экрана и коллекторной сеткой вблизи него. Сетка’ 


экрана выполнена”“из вольфрамовой проволоки диа- 
метром 0,01 мм, размер ячейки 0,083 Х0,083 мм. Обрат- 
ная сторона экрана покрыта металлом путем распыле- 
ния и служит вспомогательным электродом. Расстоя- 
ние между сетками 0,25 мм. Такая конструкция трубки 
препятствует вторичному перераспределению заряда 
на поверхности экрана, что позволяет производить 
‘более плотную запись и большее число обращений к дан- 
ной точке экрана без нарушения состояния экрана 
в соседних точках. 


Приводится эскиз конструкции экрана и ряд графи-. 


ков, на которых сравниваются характеристики работы 
данной и обычных трубок. Описываются методика 
считывания и записи, работа усилителя и вспомога- 
тельного оборудования для всесторонних испытаний 
трубок. И. Шитиков 
1745. Что дает наука электронике? Боун (\УВав 

15 зс1епсе Чоше ю еесётоп1с$? Вомп Ва1рьЬ,, 

Ве| Теервопе Маб., 1954, 33, № 1, 27—84 (англ.) 

Популярно описывается метод зональной плавки, 
позволяющий получить чистый германий с содержанием 
примесей, пониженным примерно до 103. Перечисляются 
миниатюрные радиодетали, разработанные на основе 
изучения физики твердого тела, — полупроводнико- 
вые триоды, ферритовые сердечники, конденсаторы со 
слоем распыленного цинка, нанесенного на поверх- 
ность бумаги, и конденсаторы из двуокиси марганца 
и тантала, имеющие мелкопористую структуру и потому 
очень большую поверхность,— а следовательно, и 
емкость — при малом объеме. Указывается на возмож- 


ность замены полупроводниковыми элементами реле _ 


В реф. 1745 


в телефонии и электровакуумных лами в вычислитель- 
ных машинах. Приводится фотография субминиатюр- 
ного блока запоминающего устройства цифровой вы- 
числительной машины, построенного © применением 
печатных схем и содержащего 1 полупроводниковый 
триод, 23 диода, 9 сопротивлений, 7 керамических кон- 
денсаторов (см. фото; деление масштабной линейки 
в дюймах). А. Б. 
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1746. Запоминающие устройства вычислительных ма- 
шин. Рейденаур (Сошрщег шетошез. В14е- 
поцг Гоцт$ М.), Э<епб. Ашег., 1955, 192, № 6, 
92—96, 98, 100 (англ.) 

В популярной форме излагаются общие принципы 

аботы запоминающих устройств различных типов. 
ея краткие сведения о разрабатываемых за- 
поминающих устройствах на ферритовых сердечниках 

и на ферроэлектриках. Б. И. Шитиков 

1747. Преобразователь двоичных чисел в угловое 
перемещение вала. Вулфеберг (В1шагу сопёто] 
зузбет Юг @еа|-ю-зВаЁ розой шесБап1зтз. 
\№Ми1ЕЁзБегх Агёвиг Н.), Сопуепв. Вес. 1. В.Е., 
1954, 5, 187—192 (англ.) 

Описывается электромеханический преобразователь 
3-значных двоичных чисел в угловое перемешение 
вала. Команда с перфокарты отрабатывается за 0,1— 
1,5 сек. в зависимости от разности угловых положений 
при старой и новой командах. Преобразователь исполь- 
зовался для дистанционной подстройки частоты гене- 
раторов в самолетной аппаратуре связи и навигации. 

С. Е. Жорно 

1748. — Преобразователь углового` положения в цифро- 
вую форму (Ап?е-0-915$ сопуешег), шэгитеп(в, 
1953, 26, № 5, 682 (англ.) 

Сообщение фирмы «Джианниви» (С. М. Слаппии 
ап Со.) о выпуске шифратора углового положения, 
который указывает угловое положение вала с точностью 
цо 0,1% при скорости вращения вала до 100 об/мин. 
Прибор может быть связан непосредственно с электро- 
механическим печатающим устройством или перфо- 
ратором. В. В. Зейденберг 
1749. Преобразователь углового положения в а 

ровую форму (Апб[е-бю0-41216$ сопуегег), шзи‘атепт(з, 

1953, 26, №5, 682 (англ.) 

Сообщение фирмы «Джениско» (Сеп1зсо Тс.) о вы- 
пуске преобразователя углового положения вала в циф- 
ровую форму. Прибор может работать как на увеличе- 
ние показаний, так и на уменьшение, т. е. накопленная 
сумма может менять знак. Каждый блок преобразова- 
геля имеет размер 38%38Ж57 мм. Скорость выдачи 
показаний 250 чисел в 1 сек. В. В. Зейденберг 
1750. Электронное контролирующее устройство, 

обеспечивающее управление на расстоянии вычи- 

слительными операциями (ЕЛесёгоп1е сопго] де\у1се 
ргоу14ез тешове сопёто]! сотшрийег орегаМоп), Е]есёг. 

Еприе, 1953, 72, №4, 293 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гудиир Эркрафт» (Соодуеаг А!г- 
ста Согр.) о выпуске шестиканального вычерчи- 
вателя кривых типа В5 СЕРА. Устройство осуществ- 
пяет не только контроль, но и управление моделирую- 
щим устройством, т. е. оператор может изменить на- 
чальные условия и коэффициенты с помощью потенцио- 


метров, установленных на вычерчивателе. 
П. Н. Вуприянчик 
1751. Первая недорогая система преобразования дан- 


ных (Теесотрийпе аппоиисез: Ме Ётз6 10\-с05 

Чаба тгедисМоп зузбет), Зет. Ашег., 1953, 189, 

№ 4, 18, 19 (англ.) 

Сообщение фирмы «Телекомпьютинг» (Теесотри пе 
Согр.) о выпуске недорогой (5555 долларов) системы 
преобразования данных (4а(е тедисИоп зузбет), состоя- 
щей из трех частей: й 

1) Контактное телесчитывающее устройство измеряет 
осциллограммы и другие графики. Оперирует с листо- 
выми и рулонными записями любой длины и шириной 
не свыше 457 мм. Выполняет линейную или нелинеий- 
ную градуировку. Точность одного отсчета до 0,25 мм, 
корость до 40 измерений в 1 мин. Устройство может 
работать и независимо от системы, но при этом сня- 
гие отсчетов производится вручную. 

2) Второе устройство преобразовывает снятые пер- 
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вым устройством отсчеты вцифровую форму. Может быть 
использовано независимо как лабораторный цифровой 
вольтметр с точностью 0,1%, а также как преооразо- 
ватель в цифровую форму выходных данных датчика 
деформаций или термопары без усиления по постоянному 
току. Минимальная шкала 10 мб (10 цв на отсчет), 
максимальная 1 в без внешнего аттенюатора. 

3) Электрическая пишущая машинка и блок программ- 
ного управления, который переводит цифровые данные 
из параллельной формы в последовательную для печати 
на машинке. Вывод может быть также осуществлен на 
перфокарты или перфоленту. 

Фирма, кроме того, сообщает о том, что она прини- 
мает заказы на выполнение вычислительных работ 
по преобразованию данных. В. К. Зейденберг 
1752. — Пересчетные схемы на лампах с холодным като- 

дом. Фут (Со19-саВо4е сои ип слтсаиз. Гообе 

Н. Г.), Сошштип. ап Е]есёгоп1сз, 1955, № 18, 161— 

164 (англ.) 

Предлагается, при разработке пересчетных схем 
на частоту повторения импульсов не более 700 гц, ис- 
пользовать лампы с холодным катодом, имеющие пре- 
имущества перед электронными лампами: отсутствие 
подогрева катода, меньший расход энергии и большой 
срок службы, измеряемый в основном числом переклю- 
чений (до 250000 000 переключений). 

Описывается ряд пересчетных схем, выполненных на 
газоразрядной лампе 5823 фирмы ВСА. Лампа имеет 
три электрода: анод, катод и стартовый анод. Потен- 
циалы зажигания разряда между стартовым анодом 
и катодом 75 в. После ионизации промежутка стартовый 
анод — катод разряд переходит на промежуток глав- 
ный анод— катод и стартовый анод перестает управлять 
разрядом. Скорость работы подобных приборов опре- 
деляется временем ионизации и деионизации газа-напол- 
нителя. В описываемом приборе время ионизации со- 
ставляет около 20 сек и время деионизации 500 исек. 
Приведены принципиальные схемы пересчета на 10 
и на 2. Б. И. Шитиков 
1753. Надежность электронных ламп в военном обо- 

рудовании. Д жар (ВеПаБШбу оЁ еесбгой баБез шт 

шИцагу аррПсаНопз. ТаВг Е. Е.), Сопуепё. Вес. 

Г. В. Е., 1953, рагб 6, 101—105 (англ.) 

Исследование электронных ламп, которые вышли 
из строя в военном оборудовании, позволило устано- 
вить основные причины выхода ламп из строя, а также 
разработать рекомендации по увеличению надежности 
ИХ. 

Методика исследования заключалась в следующем: 
а) под наблюдение были взяты лампы, работающие 
в военном оборудовании восьми военных баз (две мор- 
ские, три авиационные и три армейские, в Америке 
и Европе); 6) каждая из снимаемых с эксплуатации 
ламп укладывается в специальный конверт, на котором 
делаются соответствующие записи; в) параметры изы- 
маемых на базе ламп измеряются с помощью испыта- 
теля ламп определенного типа; результаты измерений 
записываются на конверте; г) данные о лампах и обо- 
рудовании, из которого они изъяты, пробиваются на 
перфокартах и табулируются по соответствующим 
признакам; д) информация об условиях работы, сроке 
службы и причинах выхода из строя лампы анализи- 
руется © помощью таблиц и диаграмм. 

Результаты исследования следующие:  распре- 
деление ламп, снятых с самолетов, кораблей, стаци- 
онарных и подвижных наземных установок, по при- 
чинам выхода из строя (механические или элек- 
трические) показало сильное влияние условий 
эксплуатации. Сопоставление срока службы одно- 
типных ламп в радиолокационных станциях раз- 
личных типов позволило выявить неудачное конструк- 
тивное решение некоторых узлов станций. Сопостав- 
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ление надежности ламп различных типов, работающих 
в однотипных устройствах военного оборудования, 
позволило выявить типы ламп, имеющие дефектную 
технологию изготовления. Установлено, что в течение 
первых 20—50 часов работы выходит из строя до 15% 
установленных ламп. Затем выход лами из строя ста- 
новится постоянным и составляет в среднем около 
0,6% на 100 час. работы. Надежность генераторных 
ламп в общем случае оказывается ниже, чем приемных. 
В. А. Зимин 

1754. Компания «РЭТМА» помогает конференции 
1950 г. по вычислительным машинам. Отчет о про- 
веденной работе. Бригс (Тье ВЕТМА зарротё о# 
(Ве 1950 Сошруйег СоШегепсе — А ргоргезз геротв. 
Вг!1роез ТВошаз Н.), Ргос. Еазфега Ло1% 
Сотруйег Сошег., 1953, ПесешЪег, 8—10 (англ.) 
Сообщается о подготовке стандартов по радиолампам 
для вычислительных машин. ВВ 
1755. Новое в пластмассовой технике. Шарп (1 
а945 ир © р1а5Исз. ЗВагр ТВошаз А.), Моа. 
Р1]азё., 1954, 31, № 12, 110—111, 212, 216 (англ.) 
Фирма «Ремингтон Ранд» (Веш1тр оп Вапд) изготов- 
ляет отдельные детали счетных машин из нейлоновой 
пластмассы методом формования с введением металли- 
ческих деталей. Это повышает производительность, 
точность сборки, обеспечивает надежную изоляцию. 
Так, чувствительный элемент для чтения перфокарт 


(«книга») содержит 90Х 6=540 шупов-контактов.«Ёнига». 


набирается из 45 одинаковых пластин, форма которых 
обеспечивает правильную сборку. На пластине чув- 
ствительный канал: щуп, пружина, плунжер и переклю- 
чатель контактов — расположен в линию. Метод фор- 
мовки из нейлона обеспечивает необходимую точность 
расположения контактов, изоляцию и экономию места. 

В. В. Зейденберг 
1756. Конкуренты кристаллических триодов: магни- 
сторы (В1уа] 01 гапззотгз: шарт1360тз), Ашег. Ах1ав., 

1955, 18, № 22, 77 (англ.) 

Сообщение фирмы «Поттер Инструмент» (Ройег 
шутите Со., 16) о разработке нового феррокера- 
мического элемента — магнистора, обладающего ха- 
рактеристиками электронных ламп и надежностью, 
свойственной магнитным цепям. Различаются два типа 
магнисторов: магнисторы с переходными характери- 
стиками, используемые для усиления синусоидальных 
колебаний от 100 кгц до 10 Мгц или импульсов с часто- 
той повторения от 0 до 10 Мгц, и магнисторы с устой- 
чивыми характеристиками, используемые как запоми- 
нающие элементы с двумя устойчивыми состояниями, 
позволяющие вести считывание без нарушения состоя- 
ния магнистора, причем мощность сигнала в обмотке 
считывания составляет несколько ватт. Приводится 
фотография элемента. И. Шитиков 
1757. — Схемы на полупроводниковых триодах для моде- 

лирующих устройств. Хеллерман (боше йгап- 

3198г Баша Б]осКз юг апаюрие сотр\бегз. Не]- 

]1егшап Н.), Сошшип. ап Еесётоп1св, 1954, 

Зерё., 410—443 (англ.) 7 | 

Статья посвящена анализу работы усилителей в мо- 
делирующих устройствах. Приведен вывод коэффициен- 
тов усиления и входных и выходных импедансов. Рас- 
смотрены проблемы, возникающие при замене электрон- 
ных ламп на полупроводниковые триоды. Автор счи- 
тает, что при замене имеет смысл использовать схемы, 
в которых зависимой переменной является ток, а не 
напряжение. 1835 бя 
1758. Запоминающие элементы (З{отаре еетеп($), 

Те]е-Тесв, 1954, 13, № 5, 95 (англ.) 

Сообщение фирмы «Эпско» (Ерзсо, пе.) о выпуске 
опрессованных магнитных элементов модель 58-200, 
которые могут быть использованы в качестве запоминаю- 
щих элементов, регистров со сдвигом, элементов управ- 
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ления. В приборе используется один магнитный сер- | 
дечник на разряд; предельная частота работы 350 кгц; 
номинальный ток сдвига 300 ма; ширина импульса сдви- 
га от 0,5 до 1,5 исек.; амплитуда выходного импульса 156. 
Модель имеет размеры 14 Х 41 Х 48 мм. В. В. Зейденберг 
1759. Электромагнитное реле с устраненной индук- 
тивной связью между обмотками. Облонский 
(ЕЛекКготаспейск6 ге!6 з роМабепой 1и4иКИуи уа2-. 
Бои ше2т УшаИи!. ОБ1орзКу Тат), Бог. 


СезКоз]. ака@. уё4. ГаЪ. штаб. тои, 1954, №2, 261— 

270 (чеш.; резюме русс., англ.) 

Описывается новое электромагнитное реле для ре 
лейно-контактных схем, управляемых по методу А. | 
Свободы (Апюпш ЗуоЪода). Такие схемы применимы. 
в машинах для обработки информации. Реле в этих 
схемах имеют по две обмотки: рабочую и запирающую» 
(блокирующую) — и питаются четырьмя сериями им- 
пульсов, вырабатываемыми в центральном генераторе. 
Запирающие обмотки присоединены через собственные: 
контакты реле непосредственно к генератору импуль- 
сов. Наличие индуктивной связи между рабочей и за- 
пирающей обмоткой в реле обычной конструкции мо- 
жет вызвать ложное неотпускание или срабатывание 
реле в случае параллельно включенных рабочих обмо- 
ток нескольких реле. Существует четыре способа устра- 
нения этих ошибок: 1) снижение частоты, на которой 
работает генератор; 2) включение ограничительных со- 
противлений в цепи обмоток; 3) отказ от схемных кон- 
фигураций, вызывающих ошибки; 4) применение реле 
без индуктивной связи между обмотками. Наиболее 
перспективен способ 4. Здесь возможны разные кон- 
струкции реле, основанные на разделении магнитных 
потоков обеих обмоток и разделении обмоток на секции, 
включенные так, чтобы взаимно компенсировались 
напряжения, индуктированные в секциях одной обмотки 
при изменении тока в другой обмотке. Некоторые та- 


кие конструкции описаны ранее (ОопзКу ФТ., ($. раб. 
рав. РУЗ21—52). Приводится конструкция нового: 
реле. Отмечается, что по сравнению © обычным реле 
новое реле’без индуктивной связи требует большего. 
времени для нарастания тока в запирающей обмотке. 
Сообщается о лабораторных испытаниях новых реле 
и приводятся две таблицы результатов полученных 
при этом измерений. В частности, при напряжении 
36 в отдельное обычное реле надежно работает с импуль- 
сами не уже 6,6 мсек., но при опасных схемных конфи- 
гурациях минимальная ширина импульсов возрастает 
до 9,5 мсек. при наличии ограничительных сопротив- 
лений и до 28 мсек. без них. При тех же 36 в новое реле 
во всех случаях надежно работает при импульсах 
в 7,6 мсек. Автор приходит к выводу, что новые реле 
лучше обычных. Г. Н. Поваров 


1760. Анализатор переходных процессов для магнит- 
ных усилителей. Смит (А \тапЗеп6 апва[у2ег г 
тарпейс ашрИЙегз. Зштёь ВЕ. Т.), Тгапз. Ашег. 
1156. Еест. Елртз, 1953, 72, рагё 1, 461—465 (англ.} 
Измерение производится путем подсчета количества 

импульсов, число которых равно времени установления 

в периодах питающего напряжения. Прибор пригоден 

для исследования сравнительно мощных усилителей, 

работающих от источника 60 гц с напряжением 10 в. 

Приведена подробная схема прибора и спецификация 

используемых деталей. . В. Росницкий 

1761. Магнитная запись. Камрас (Маспейс ге- 
сот. Сашгаз Магу!) Т@ёе-Тесь, 1953, 
12, № 9, 81—83, 122, 124—125, 127, 128, 132, 134, 
136 (англ.) 

Рассматриваются принципы записи звука на магнит- 
ных материалах: Подробно разбираются различные 
способы уменьшения искажений при записи (подача 
в головку постоянного смещения, высокочастотного 
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смещения, улучшение характеристик покрытия и т. д.). 
Рассматриваются вопросы, связанные с конструкцией 
записывающих головок, с проблемой стирания. При- 
водятся х@рактеристики наиболее употребительных 
магнитных лент и проволок. Б. И. Шитиков 

1762. — Исследование магнитной записи. Вестмей- 
зе (5191е5 оЁ шарпейс гесог4ше. У\Мезбм 1 ] 2е 
\. К.), Рыйрз Вез. Верв$, 1953, 8, №2, 148—157; 
№ 3, 161—183; № 4, 245—269; № 5, 343—366 (англ.) 
См. РЖФиз, 1955, 1367, 20207—20209. 

1763. Список организаций, изготовляющих ферриты. 
Информация по состоянию на 10 февраля 1954 г. 
(Возфег оф отсатхаИоп$ ша? !егтЦез. п!оттайоп 
аз о{ Рег. 10, 1954), Сотрибегз ап@ Аяюшаёв., 1954, 
3, №3, 16 (англ.) 

Приводится список организаций,  изготовляющих 
ферриты. В список включено 15 организаций США и 
1 организация Англии. 

1764. Проект «Тинкертой»— шаг по направлению 
к автоматической фабрике. Меррей (Рго]екё 
«Тшкегоу» — %ер Фю\аг@ Ме ашюшайс Тасботу. 
Моиггау А 1 БегьЕ.), Те@е-Тесв, 1953, 12, № 11, 
70—72, 132—134, 136 (англ.) 

В течение трех лет Национальное бюро стандартов 
США (Майопа! Витеаи оЁ Э6апдаг@з) разработало проект 
автоматического производства электронных узлов для 
Авиационного бюро военно-морского ведомства (Мауу 
Вигеаи ‘оЁ Аегопач сз) (РЖМат, 1954, 5336; 1955, 496). 
Основными задачами при выполнении проекта являлись 
приспособление производимой аппаратуры к автомати- 
ческому производству и конструирование соответет- 
вующего оборудования. 

В основу конструкций электронной аппаратуры поло- 
жены керамические платы, размером 5,5 см? и толщиной 
15 мм, с печатными схемами, в которые впаиваются 
также автоматически изготавливаемые детали. На каж- 
дой плате может быть смонтировано до 6 деталей. 
Платы с печатными схемами и впаянными деталями 
скрепляются проволочками, которые впаиваются в ме- 
таллизированные вырезы плат. Ряд таких сборок может 
быть автоматически смонтирован в более крупный блок. 
В сборке могут быть применены и детали, производимые 
не автоматически, такие, как тороиды, кристаллические 
диоды и т. д. Печатание схем производится продавлива- 
нием серебряной краски через шаблон из нержавеющей 
стали с последующим обжигом плат. 

В процессе производства на каждой операции 100 % 
деталей подвергаются контролю. Параметры электри- 
ческих деталей контролируются при помощи вычисли- 
тельных устройств, мостиков и т. д. О появлении одной 
или более бракованных деталей сигнализируется на 
пульт управления. Переход от контроля одного вида 
плат к другому производится при помощи смены перфо- 
карт, управляющих производственным процессом. 
Конструирование и изготовление автоматического обо- 
аи производится отделением фирмы «Виллис 

отор» (Ка1лзег ЕЛесёгоп1с$ П1у1310п оф У Шуз Мог 

Сошр.). Приведены общая схема завода и фотографии 

производственного оборудования и. производимых де- 

талей и узлов. В. Д. Князев 

1765. Доклад о производстве методом «Тинкертой» 
(Верогё оп Тшкегюу ргодисИоп 4есьи1ачез), Атег. 
Ау1аб., 1953, 17, № 11, 40—44 (англ.) 

Описана технология изготовления электронных схем 
машинным способьм. Технология разработана Нацио- 
нальным бюро стандартов для изготовления авиацион- 
ного электронного оборудования. Приведены фотогра- 
фии отдельных этапов обработки изделий и схема про- 
изводственных поточных линий. См. также РЖМат, 
В. А. Зимин 
1766. Германиевый диод «с положительным прост- 
‚ ранетвом». Новое средство для импульсной техники. 
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1768, 


Ривс (О104е ап оегшайи «а езраге роз». №и 

уе! оп] роиг 1а {еспп1дие 4ез при] 51005. Вееуе$ 

А. Н.), Опде @есфт., 1954. 3^, № 322, 32—37 (франц.) 

При изучении свойств и электрическом формировяа- 
нии характеристик обыкновенных германиевых диодов 
было обнаружено, что отдельные диоды обладали 
характеристикой, некоторая часть которой соответет- 
вует наличию отрицательного сопротивления в прямом 
направлении. Они названы диодами «с положительным 
пространством». 

Проволочный токосъемный электрод был выполнен 
из серебра с небольшими примесями типа п (например, 
мышьяк) и находился в соприкосновении с поверх- 
ностью германия тина п, полученного нормальными 
способами. Электрическая формовка производилась 
путем пропускания импульсов постоянного или пере- 
менного тока повышенной величины (1-54) в течение 
нескольких секунд, до получения необходимой формы 
характеристик на экране осциллографа. Характеристи- 
ка приобретала 5-образный вид. При соответствующих 
нагрузках и напряжениях схема на таких диодах 
имеет две точки устойчивого и одну неустойчивого 
равновесия. При этом перепад по напряжению соста- 
вляет несколько вольт, а по току 40 ма и более. 
Возможными применениями диодов с подобными 
характеристиками являются следующие: 

) Генерация коротких импульсов. Приведены све- 
дения о получении импульсов с частотой повторения 
20 Мгц при длительностях нарастания и спада не 
более 0,01 мсек. Кроме того, можно построить схемы 
для получения колебаний с частотой порядка 300 Мгц 
при мощности в несколько милливатт. 

2) Апериодическая схема с двумя устойчивыми по- 
ложениями. Сообщается, что подобная схема рабо- 
тала на частотах до 53 Мгц. 

3) Электронное реле с автоматическим возвратом 
и Е временем обратного срабатывания. 

) Двоичный апериодический счетчик. Указано, что 
некоторые образцы обеспечивали подсчет импульсов на 
частоте 15 Мгц. Е. И. Мамонов 
1767. Работа точечно-контактных полупроводниковых 

триодов р-типа на высоких частотах. Хантер, 

Слейд (Ню -Гедиепсу“орегаЙоп оЁ р-буре рош\ соп- 

бась {тап31$60т5. Нипфег КЕ. Г.., 51аде В. №.), ВСА 

Веу., 1954, 15, №1, 121—434 (англ). 

Поскольку в германии р-типа неосновные носители 
имеют большую подвижность, чем. в германим я-типа, 
то полупроводниковые триоды, изготовленные из 
первого, могут работать при ббльших частотах. Однако 
выпрямляющие свойства точечного контакта на герма- 
нии р-типа хуже, что осложняет  изготовленис, 
хорошего коллектора, но применение подходящей 
формовки позволяет изготовить достаточно хорошие 
приборы. Приводятся результаты исследования зависи- 
мости характеристики полупроводникового триода от 
диаметра острия контакта. Приводится сравнение пара- 
метров триодов, изготовленных из р- и п-тинов германия, 
работающих как усилители или генераторы колебаний. 
Температурные зависимости примерно одиваковы. Сред- 
ний коэффициент усиления по току в р-типе 2,0, в п-типе 
2,8. Предельная частота в р-тине 60 Мгц, в п-типе 
30 Мгц. При работе триода как генератора колебаний 
достигнута предельная частота колебаний — в п-типе 
302 Мгц, а в р-типе 425 Мгц. Средние частоты 112 и 
149 Мгц, а сопротивление обратной связи 400 и 
250 ом соответственно. ВЕ 
1768. — Применение полупроводниковых триодов при 

аварийных режимах (Тгапз1560тз 60 (Ве гезсие), Ау1ав 

УУеек, 1954, 61, № 1, 54 (англ.) 

Сообщение фирмы ВСА о разработке сменного блока 
усилителя на двух полупроводниковых триодах типа 
2№34, снабженного ртутной батареей, дающей пита- 


12* 


1769 


ние в течение 20 часов непрерывной работы. Блок 
предназначен для использования на самолетах в уста- 
новках типа А!С-10 при выходе из строя источника 


питания. П. Сычева 
1769. Характеристики насыщенных диодов типа 29СГ. 
Атри (СПагасбег1зИс$ оЁ бе фетрегайиге-ИйшиИе4 


91о4е буре 29СТ. А ффгее\У. Н.), Еесётоп1е Епбпз, 

1954, 26, № 311, 42 (англ.) 

Предлагается оценивать срок службы вакуумных дио- 
дов процентным изменением напряжения накала, необ- 
ходимым для поддержания эмиссионного тока постоян- 
ным. Практически после 1000 часов работы напряже- 
ние накала приходится менять на 1,3-2,0%. Дрейф 
тока накала получается значительно меньшим. При 
малой величине эмиссии после 1000 часов работы ток 
накала приходится менять на 0,2%. Для получения 
лучшей стабильности предлагается питать накалы ламп 
через большое сопротивление, включенное последо- 
вательно, для поддержания постоянного тока, а токи 
эмиссии выбирать малыми. А. Н. Зимарев 
1770. Электронные процессы в контактах и полупро- 

водниковые триоды с точечным контактом. Ней дт- 

харт (Кошакеек хот ип Эр1бтештгапз1югеп: 

М№е14 Баг НегЬег(), Ва@оесьшЕ, 1954, 

30, №5, 157—162 (нем.) 

В популярной форме рассматривается механизм про- 
водимости некоторых контактных соединений: двух 
металлов, металла и полупроводника и двух полупро- 
водников, а также контактное выпрямление и процессы, 
происходящие в полупроводниковых триодах. Указы- 
вается, что свойства изготовленных полупроводнико- 
вых триодов могут быть улучшены путем формирования 
характеристик. Г. В. Шустарева 
1771. Кристаллический триод величиной с напереток 

(ТЬ1шЪ]е-512е @гапз15вог), Месв. Епрпр, 1954, 76, 

№1, 38—39 (англ.) 

Сообщение фирмы «Миннеаполис-Хонейвелл» (Мт- 
пеароП$-Нопеуме! Верч]аюг Со.) о кристаллическом 
триоде, обеспечивающем выходную мощность 20 вт. 
Новый кристаллический триод может быть использо- 
ван для управления реле, моторами ит. п. Главной труд- 
ностью, разрешенной при разработке триода, было обе- 
спечить рассеивание мощности, выделяемой в коллек- 
торном переходе. Б. Залкинд 
1772.  Эксперяментальный полупроводниковый триод 

(Ехрегипепа! &гапз156ог), Ва@1о-Е]есёгое Епбое 

Зес., 1954, Мау, 26 (англ.) 

Сообщение фирмы «Транзистор Продуктс» (Тгапз1збюог 
Ргодисёз, пс.) о выпуске полупроводникового триода 
Х78 типа р-п-р с поверхностным барьером. Триод обе- 
спечивает усиление по мощности 10 06. Приведена фото- 
графия триода. Л. В. Вутуков 
1773. Полупроводниковые триоды 0070, 0С71 ‘с 

поверхностным барьером (Е&свВегштап$/зботеп ОС 70, 

ОС 71), Вад1о Мешюог, 1954, 20, № 6, 314 (нем.). 

Приведены параметры полупроводниковых триодов 
с поверхностным барьером ОС 70 и ОС 71, выпускаемых 
фирмой «Вальво» (\Уа]у0). ` Л. В. Вутуков 
1774. — Полупроводниковые триоды (Тгапз1$$0г$), Еесётг. 

Веу., 1954, 154, № 26, 1197 (англ.). 

Сообщение о выпуске фирмой «Дженерал Электрик» 
(Сепега! Е1есёг1с Со.) германиевых триодов СЕТ\ и 
СЕТ,. Приведены некоторые параметры  триодов. 
Указывается, что триоды этих типов могут быть легко 
изготовлены в домашних условиях. Л. В. Кутуков 
1775. О новых кристаллических диодах (Ез 1 э1сВ 

уаз Бе} Кг15{ао42п), Ва@1о-Маз. пиё Гегизев-Мас., 

1954, 30, №5, 132—133 (нем.). 

Сообщение фирмы ЗАЕ о выпуске германиевых 
нлоскостных диодов для выгрямления сетевого перемен- 
ного папряжения Диоды работают при обратных напря- 
жениях 100, 200, 300 и 400 в соответственно. Длина вы- 


Вычислительные машины и математические приборы 


прямителя 12 мм, наружный диаметр 6 мм. Для всех че” 
тырех типов выпрямителей ОЕ-451 ,0Е-452,0Е-453, 0Е-454, 
при 25°и напряжевии--0,5 в ток составляет более 200 ма, 
пиковое значение тока 1 а, среднее значение выпря- 
мленного тока 300 ма, обратный ток при максимально 
запирающем напряжении менее 100 ра. Максимальная 
рабочая температура равна 60°. Для прямого напряже- 
ния 0,6-—0,7 в пропускаемый ток достигает 1 а. 
Соотношение прямого и обратного сопротивлений 
1:4000 000. Приведены характеристики выпрямителей 
ири комнатной температуре и таблицы зависимости 
прямого и обратного токов от температуры. 

Г. В. Шустарева 
1776. 


1954, 27, № 1, 224, 226, 228 (англ.) 

Описывается способ регулирования усиления уси- 
лителей на полупроводниковых триодах се помощью 
изменения сопротивления эмиттера. Указывается, что 
с достаточной для практики степенью точности можно 
считать сопротивление эмиттера обратно пропорциональ- 
ным току эмиттера. Приведены схемы для изменения 
динамического диапазона усилителя низкой частоты 
на полупроводниковых триодах. Л. В. Вутуков 
1777. —О полупроводниковых триодах (Тгапз1зюг 60- 

р1сз), Звогё \Мауе Мавр., 1954, 12, №4, 219—221 (англ.) 

Сообщение о работе передатчиков на полупроводни- 
ковых триодах различных типов. С помощью таких пе- 
редатчиков была осуществлена связь на 200 км. 

о Л. В. Кутуков 
1778. Передатчики на полупроводниковых триодах. 

Осборн (Тгап$1115$101 М1 {гапз150т5. Оз Богпе 

Т. М.), ЭВогь \Мауе Мас., 1954, 12, №1, 10—15 

(англ.) 

Описывается применение самодельного полупровод- 
никового триода в различных схемах радиолюбитель- 
ского передатчика. Л. В. Вутуков 
1779. Третий тип полупроводникового триода (Ете 

4т1е Тгапз1зюгаг6), Е]екоп (11102), 1954, № 3, 

79 (нем.) 

Общие сведения о триоде в поверхностным барьером 
и способе его изготовления. Предполагается, что этот 
тип триода найдет применение в электронных счетных 
машинах и сверхминиатюрных радиоприемниках. 

Л. В. Вутуков 
1780. Конвейерная сортировка (Сопуеуег-Бе6 зог- 
$ег), Месь. Елрпо, 1954, 76, № 3, 2710 (англ.) 

Приводится описание машины, сконструированной 
Национальным бюро стандартов (М. В. $.), для сорти- 
ровки перфокарт или таких предметов, как чеки, письма 
и др., работающей со скоростью 420 карт в 1 мин. 

В сортировке восприятие признаков карт произво- 
дится одним считывающим устройством, после чего кар- 
ты перемещаются по конвейеру одновременно с механи- 
ческим элементом, фиксирующим адрес соответствую- 
щего данному признаку приемного кармана. При дости- 
жении картой этого кармана срабатывает электро- 
механическое приемное устройство и карта укладывается 
в карман. Сортировка состоит из считывающего устрой- 
ства, механических фиксаторов адресов, конвейерной 
ленты, дешифраторных приемных устройств, сорти- 
ровальных карманов. В качестве механических эле- 
ментов, фиксирующих адреса, применяются кулачки. 
На каждой планке, соединяющей звенья двух движу- 
щихся цепей конвейера, укреплено по 8 кулачков. 
Каждый кулачок имеет два положения: одно соответ- 
ствует двоичной «1», а другое — «0». Восемь ку- 
лачков могут зафиксировать 28 различных адресов, 
выраженных двоичным кодом, что соответствует 256 
различным признакам, по которым могут сортироваться 
предметы. При сортировке карт пробивки прощупывают- 
ся 80-щеточным блоком и при помощи электромеханиче- 
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АРЧ для усилителей на полупроводниковых | 
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ского устройства кулачки устанавливаются в положе- 
ния, соответствующие пробитому на картах коду. Основ- 
ным преимуществом сортировальной машины М.В.5. 
является возможность сортировки предметов по боль- 
шому количеству признаков при помощи одного считы- 
вающего устройства. 

Машина М. В. 5. может применяться также для сорти- 
ровки писем или пакетов. М. Полыковская 
1781. — Обработка данных испытаний реактивных мото- 

ров при помощи вычислительных машин фирмы 

ИБМ. Бейли, Читем (ВедисИоп о# госкеф тшобог 

ре!огтапсе даёа Бу шеапз о ВМ сошрийий та- 

сы пез. Везев]еу С. М., Свеа Ваш. Т. Е.), 

Т. Ашег. Воскеф, 1953, 23, № 3, 150—154 (англ.) 

Описывается метод обработки результатов испыта- 
ний реактивных моторов на комплекте счетно-аналити- 
ческих машин фирмы ИБМ. В комплект входили мно- 
жительный перфоратор типа 602, сортировка типа 080, 
репродуктор типа 513, табулятор типа 405, перфоратор 
типа 517.Работы были проведены в университете Пердью. 

Д. П. Гроссман 
1782. — Применение вычислительных методов электрон- 
ных машин в машинах, работающих на перфокартах. 

Л укае (ТЬе аррбсайоп оЁ еесёгоп1с 41216а1 са] см] а{- 

потево@$ 60 рипеВе4 саг4 тасв пез. Г исаз Т.Н.), 

Т. Вы, эм ВаЯю Епетз, 1954, 14, № 10, 497—503 

(англ.) 

Описывается применение вычислительных методов 
электронных машин в вычислительных перфораторах. 
Приводятся общие принципы работы последних и упро- 
щенные блок-схемы двух моделей с очень кратким объ- 
яснением их работы. Далее рассматриваются отдель- 
ные электрические схемы. Приведены схема триггера 
и блок-схема десятичного счетчика с объяснением их 
работы. Счетчик может быть очень просто переделан 
для счета до 12 и 16 путем включения схемы совпадения 
между соответствующими каскадами счетчика. В целях 
экономии в схемах вычислительных перфораторов от- 
дается предпочтение селеновым диодам перед германие- 
выми и вакуумными. В конце статьи дается принцип 
работы механического дешифратора для перевода двоич- 
ного кода в десятичный. В. И. Мараховский 
1783. Составление сводных периодических отчетов 

с помощью счетных машин. Брызгалин Н. Ф.., 

Галузевский Г. Н. В сб.: Механизация учета, 

М., Госстатиздат, 1954, 20—47 

Приводится опыт использования счетно-клавишных 
машин (фактурных, бухгалтерских и суммирующих 
с широкой кареткой) для заполнения и подсчета маке- 
тов сводных отчетных форм на машиносчетной станции 
Министерства нефтяной промышленности. На фактур- 
ной трехсчетчиковой машине ФМСР-П1 при наличии 
сменных шин управления можно выполнять, помимо 
выписки счетов-фактур, всевозможные счетно-текстовые 
работы, например составление макетов балансов од- 
новременно по двум графам: «на начало года» и «на конец 
года». Приводятся практические указания на ведение 
механизированной сводки балансов. В зависимости 
от формы баланса и степени его заполняемости и знач- 
ности чисел оператор затрачивает на запись в макет 
одного баланса с подсчетом от 20 до 60 мин. Фактурная 
шестисчетчиковая машина также используется для 
сводки отчетов путем перестройки шины управления на 
вертикальное сложение по шести графам (приводится 
схема настройки). Если количество сводимых граф 
менее шести, то используется необходимое количество 
счетчиков. , 

На бухгалтерской машине модели СР-22 сводятся 
«численность и заработная плата персонала» и «финан- 
совые донесения». Обе модели фактурных машин и бух- 
галтерская машина не только обеспечивают постепенную 
запись отчетов в сводку, но и выполняют вполне закон- 
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ченную работу по уже поступившим отчетам, с посте- 
пенной проверкой правильности разноски; позволяют: 
печатать несколько отчетов под копирку. 

Суммирующие машины с широкой картекой исполь- 
зуются на сводной работе по подсчету данных с одно- 
временной записью результатов. На этих машинах мо- 
делей АЕСВе-33 и @ДУ-138 освоено составление всех 
месячных и квартальных форм как по основному, так 
и по капитальному строительству. Приводятся макеты 
различных форм периодической отчетности и указы- 
ваются методы их заполнения. А. С. Вавилова 
1784. Организация механизированного учета мате- 

риальных ценностей. А банин А. М. В сб.: Меха- 

низация учета, М., Госстатиздат, 1954, 3—19 

Краткий обзор опытной разработки механизации уче- 
та материальных ценностей, проведенной на ленинград- 
ском заводе «Красный выборжец». Механизированной 
обработкой охватывались движение материальных цен- 
ностей, учет заготовки материалов и отклонений от 
плановых цен, учет и отчетность по реализации матери- 
алов на сторону, оперативная отчетность. Шифр номен- 
клатуры на материальные ценности, производственные 
и другие расходы построен таким образом, что на счет- 
но-перфорационных машинах можно автоматически 
получить итоги по наименованиям, маркам, сортам 
и размерам материалов и по группе материалов с накоп- 
лением итогов по материальным балансовым счетам 
или по заказам и цехам-заказчикам с накоплением ито- 
гов по направлениям расходов. Приводятся формы 
сортовых карточек учета, порядок их оформления на 
складе и контроля со стороны бухгалтерии. Для заго- 
товки перфокарт на основании первичных документов 
принят единый макет перфокарты, в определенных ко- 
лонках которой пробиваются установленные показатели. 

Контрольная табуляграмма печатается с показаниями 
каждой перфокарты с итогами по пачкам. На основании 
табуляграммы «поступления и отпуска материалов» 
бухгалтерия может списывать и начислять стоимость 
материалов на соответствующие балансы заказчиков. 
По табуляграмме на отпуск материалов на сторону 
бухгалтерия ведет учет отгруженных материальных 
ценностей. Приводятся различные схемы применяю- 
щихся табуляграмм, квартальных отчетов и оборотных 
ведомостей по заводу. А. С. Вавилова 
1785. Аналитический метод выверки панто рафа. 

Найт (Ап апа!уйса! шебо@ {ог Ъе саПЬтайов 

оЁ а уапа Ме гайо рапюстарв. К п15 86 А 1] Бег 

5., т.), Роюзташш. Епрос, 1955, 24, № 1, 124—127 

(англ.) 

Выведены элементарные формулы, устанавливающие 
связь между положениями ведущей и ведомой точек 
основного параллелограммного пантографа, при неко- 
торых отклонениях размеров отдельных звеньев от тео- 
ретически точных размеров, без каких бы то ни было 
ссылок на общую теорию точности механизмов. 

Описан практический метод калибровки пантографа, 
основанный на данных формулах и позволяющий, по 
утверждению автора, добиться того, чтобы погрешность 
прибора на выходе не превышала некоторой наперед 
заданной величины, например 0,1 мм. А. Б. Штыкан 
1786. — Прецизионный прямоугольный координатограф 

«Симпа». Грело (Те соог4таюзтарВе гесбапси]а1тге 

4е ргёс1$1оп «51МРА». Сге|ача Ё.), Вет. овот.— 

ехрегёз её борост. Штапс., 1954, 116, №5, 299—302 

(франц.) 

Прибор, служащий для измерения и нанесения коор- 
динат на планы размером до 75Ж105 см, перенесения 
профилей и т. д. Дается конструкция и правила поль- 
зования прибором. Р. Д. Бачелис 
1787. Механическое моделирующее устройство для 

расшифровки картин электронной диффракции. М а к- 

Миллан (Месвад1са] апа1о2 сотарщйег юг геад1тг: 
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еесбтоп Ч1ИгасМою рабегпз, Ме М11]ат М. В.), 
Всу. Зет. шзбгат., 1954, 25, №6, 545—547 (англ.) 
Прибор, использующий принцип умножителя типа 

счетной линейки, применяется для расшифровки диф- 

фракционных картин и вычисления размеров соответ- 
ствующих кристаллических решеток. Решает уравне- 
ние типа 4=А/г (упрощенная формула Брэгга). Может 
определять размеры кристаллической решетки 4 в преде- 
лах от 0,600 до 7,000 ангстрем. Значение постоянной диф- 
фракционной камеры Ё можно устанавливать в преде- 
лах от нуля до 5000 ангстрем-см. Величины 4 могут быть 
отпечатаны на бумажной ленте после того, как индика- 
тор по очереди устанавливается на каждое из диффрак- 
ционных колец радиуса г. Обработка диффракционных 
картин занимает в 2—3 раза меньше времени, чем при 
использовании известных ранее методов. 

В. П. Разроев 

1788. Два новых прибора для статистических изме- 
рений. Фонтанелла, Вей (7\ме пеце Сега&е 
Гаг эбайзИзсве Меззипоеп. Еопфапе]]апй С., 
\еу Е.), Тесьп. Миф. РТТ, 1954, 32, № 3, 87— 
94 (нем., франц.) 

Описываются два прибора для статистической реги- 
страции и определения колеблющихся измеряемых зна- 
чений напряжения. Первый прибор позволяет произво- 
дить суммирование мгновенных значений, определение 
и суммирование средних значений, суммирование вре- 
мени, в течение которого напряжение принимает опре- 
деленное значение. Разрешающее время прибора 
20 мсек. Второй прибор позволяет вычерчивать кри- 
вую распределения напряжений на бумажной ленте. 
Приводятся схемы и фотографии приборов. 

И. К. Хайлов 

1789. Быстрое вычисление углов (Сошриез апб]ез 
[ а56), Ау!аб. У№еек, 1954, 61, № 3, 46 (англ.) 
Сообщение фирмы «Джордж Шерр Оптикл Тулз» 

(Сеотво ЭсНегг Ор@са! Тоо1з, Гас) о выпуске нового при- 

спосооления для измерения углов от 0? до 360° с отсчетом 

через 5 дуговых минут. К. Зейденберг 

1790. Счетные диски из анодированного алюминия. 
Майергофер (ВесвепзевеЪъеп а\йз апо@15сВ 
охуб1егет Аашинашт — 0154 4е$ & са1си] еп аи отат 
оху46 апод1Чиетепф. М етегво{ег Нап 5), А№- 
шипа $1155е, 1954, 4, № 5, 160—166 (нем., франц.) 
Приведены цветные изображения и описания 14 швей- 

царских и немецких счетных дисков из анодированного 

алюминия: для аэронавигационных расчетов, для ра- 
счета работы электродвигателей, электрических счет- 
чиков, токарных автоматов, компрессоров, для расче- 
тов при аэрофотосъемке, для расчета винтовой нарезки, 
с05 ф, освещения лампами накаливания и люминесцент- 
ными лампами, изоляции проводов, для расчетов по 
нормированию и универсальный диск. Многие диски 
двойные (по одному подвижному диску с каждой стороны 
неподвижного диска). Поверхноеть, свободная от шкал, 
содержит таблицы и инструкции. На диске для аэро- 
фотосъемки шкалы частично заменены графиками. Боль- 
шинство дисков черно-белые, часть имеет также цвет- 
ные шкалы и поля. Диаметр неподвижного диска около 

100 мм. 

Универсальный счетный диск (120 мм) заменяет лога- 
рифмическую линейку длиной в 27—35 см и позволяет 
умножать, делить и извлекать корни. Кроме того, он 
содержит «спираль времени», механизирующую при 
расчетах времени пересчет единиц времени. 

Аэронавигационный счетный диск представляет со- 
бой набор дисков, сложенных в виде карманной книжки, 
и позволяет решать треугольник скоростей, рассчиты- 
вать путевое время, расход горючего, дальность полета 
© оставшимся горючим, находить поправки к показа- 
ниям указателя воздушной скорости и высотомера и дру- 
гие данные, пересчитывать из одних единиц в другие 
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1956 г. 


запас горючего и расстояние, а также измерять по карте 
курс и расстояние. На дисках набора нанесен ряд таб- 
лиц, например таблицы для слепого полета, таблица 
перевода миллибар в дюймы для точной установки 
высотомера и пересчетная шкала Цельсий—Фаренгёйт. 
Один диск содержит инструкцию и формулы; есть сти- 
раемый диск для заметок. Г. Н. Поваров 
1791. Счетная линейка «Политехник» системы Ф. Гре- 
ло (Та тёр]е а са]си $ «Сво-Ро]у(есвилаие». Зузёте Е. 
Сгеаиа.), Веу. овош.-ехрегёз её бюроог. Ё{гапс., 1954, 
116, №6, 349—354; № 8, 494—499 (франц.) 
Описывается устройство и техника счета на линейке, 
позволяющей выполнять многие часто встречающиеся 
операции, не выполнимые на обычной логарифмиче- 
=. Р. Д. Бачелис 
1792. _ Счетная линейка. Счетный прибор видоизме- 
няется для выполнения многих обязанностей. У ил- 
лард. (ТВе 3114е гше. ТВе зИрз@скК 13 шодШе4 (о рег- 
{ога шапу 4а@ез. У11[ата Таск), Рагдче 
Епог, 1953, 49, № 3, 18—19, 34 (англ.) 
Популярный очерк, в котором выясняется значение 


‘счетной линейки для инженеров, даются некоторые 


сведения об истории этого прибора, описываются важ- 

нейшие его видоизменения (счетный диск, счетный ци- 

линдр, линейки специального назначения для расче- 
тов по страховому делу, по электротехнике и др.). 

Дано фото проф. Арнольда с его коллекцией счетных 

линеек разных типов. В. М. Брадие 

1793. МЛогарифмическле линейки для определения 
количества топлива в котлах центрального отопления. 
А пт (Зима! 1обагуйтсиле Ча избеща 110561 ра И ма 
\ КоНасв сепйтапеоо оотлемаша. Ар Ь Т.), Созро4. 
у\еР]ет, 1955, 4, № 4, 81—85 (польск.) 

1794. Вычислительные машины и методы программ- 
ных вычислений. Мели (Мазс пер чипа Мешо- 
4еп 2ат ргосташтиоезецегвею Весвпеп. Маев!у 
Нап $ Л.), ЗеВ\ме12. Й. Уегиаеззиие, 1954, 52, № 10, 
284—286 (нем.) 

Приведено популярное описание принципа действия 
вычислительных машин © программным управлением. 
Р. Л. Драбкин 

1795. Вычислительные машины и методы программ- 


ных вычислений. Мели (МазсЬтеп пи Мебподев. 


лип. ргостаттеезепег еп Весвпеп. Мае в 1у Напз 

и Эсв\е1я. . Уегтеззиих, 1954, 52, № 11, 300—307 

нем. 

а описываются принципы работы вычисли- 
тельных машин с программным управлением. Приведена 
программа для вычисления квадратных корней и про: 
изведения матриц. 

Начало см. реф. 1794. Р. Л. Драбкин 


1796. Электронный мозг на службе промышленности. 
Дюкрок (Ге сегуеаи @есбготие аи. зегулее 4е 
Ртаизле. Р исгосчдц А | Бегб,, Озше поцуеЦПе, 
1953, 9, № 40, 24—25, 21 (франц.) 

Краткий, популярный очерк электронных вычисли- 
тельных машин и их применения в промышленности. 


Пн 

1797. Электронные вычислительные машины. Дейч 

(Мафдшпаз  са1сш]а@огаз е]есбгошсаз. ПРецёзсв 

Нап), Веу. ест. е@есёгоп., 1954, 41, № 496, 
19—22, 27 (исп.) 


Популярная статья. 


1798. Машины думают? Земанек (ПепкКепае Ма- 
степ? ХФетапеКк Не!п1 2), Вафюесьщк, 1953, 
29, №6, 196—199 (нем.) 

Популярная статья о принципах действия и возмож- 
ностях современной вычислительной машины. Т. Ш. 
1799. Аналогия работы мозга. Море (КопсИоп$ 10%е]- 

1есбчеПез апа]о214иез. Мачгег Р.), ЕЙесилелеп, 

1954, 82, № 1926, 30—36 (франц.) 
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Обсуждается вопрос о выполнении вычислительной 
машиной некоторых функций человеческого мозга 
{запоминание и т. д.). ВоЬ 
1800. 100 000 сложений в минуту. Д’А яла Валь- 

ва (100 000 ааа лота а! шшпию. О’А уа!а Уа|уа 

Стизерре), 561. Шазгаба, 1954, 6, № 5, 28—32, 

94—96 (итал.) 

Популярный очерк о современной вычислительной 
технике. Излагается классификация вычислительных 


_ машин. Дается описание машины УНИВАК, приводятся 


‘фото блоков машин УНИВАК и ИБМ-701. 
Г. Н. Поваров 
1801. Электронные вычислительные машины в авиа- 
ционной промышленности (Гез са]сшай1сез весёто- 
11Чиез Фаюз [1пдиазеле абгопач сие. Е. В.), АПез, 

1954, 34, № 1488, 9 (франц.) 

Приведены принципы действия цифровых машин 
и моделирующих устройств. Описаны коммерческие 
расчеты, связанные © применением указанных машин 
в авиационной промышленности. Р. Д. Бачелиз 
1802. — Вычислительные машины идут в ногу с промыш- 

ленностью. Лейси (Сотрибетз раша отоппа 

УИ чИНИез. Гасеу Гео), Мо4. Ро\жег ап4 

Еюопр, 1954, 48, № 11, 74—77 (англ). 

Популярная статья, знакомящая читателей с совре- 
менными электронными цифровыми вычислительными 
машинами. Кратко изложена история развития вычи- 
слительных машин. Приводятся основные принципы, 
положенные в основу проектирования электронных 
цифровых вычислительных машин. Сжато говорится 
о программировании и о вычислительных возможнос- 
тях электронных машин. Н. Н. Поснов 


1805. Настоящее и будущее измерительных и управ- 
ляющих электронных приборов. Миллер (Те 
ртезеп6 ап Ёайе ш весйтотае ргосезз паеазигте 
ап@ сорго! пзиатеп 8. М11|ег Ф.Ф. Т.), шзбию. 
Ргасысе, 1954, 8, №1, 37—43 (англ.) 

Статья посвящена примёнению электроники в при- 
‘борах контроля и управления процессами. Содержатся 
некоторые указания на возможность применения вы- 
числительных машин в Деле измерения и управления 
процессами. . 

Для испытания и определения наилучших условий 
работы устройства управления, а также для изучения 
управляемых процессов могут быть созданы вычисли- 
тельные устройства, моделирующие соответствующие 
процессы. Цифровые вычислительные машины, предна- 
значенные для управления процессами, должны быть 
более простыми, чем существующие в настоящее время. 
Управляющие цифровые машины должны обрабатывать 
‚данные, поступающие от измерительных приборов, 
и передавать необходимые сигналы на соответствующие 
цепи управления. Чтобы избежать аварии при выходе 
из строя управляющей вычислительной машины, уста- 
новка должна быть снабжена соответствующими огра- 
ничителями и предохранителями. В. Д. Князев 


1804. Электронный счет и его применения. Соваж 
(Те са]си]! @есфтошаяе еб 5зез аррИсаМопз. БЗат- 
уасе Ап@г6), Щесбтотламе, 1954, № 88, 9—11 
(франц.) 

Первая из серии популярных статей об электронных 
‘цифровых вычислительных машинах. Описываются триг- 
герная ячейка и полупроводниковый триод. Приводятся 
‚следующие цифры месячного производства точечных 
полупроводниковых триодов американскими компа- 


ниями: «Уэстерн Электрик» — 6000, «Райтеон» — 
1000, «Дженерал Электрик» — 800, ВСА — 400. 

Г. Н. Поваров 
1805 К. Техническое развитие вычислительных ма- 


шин. Хеннеман (П1е Цесвизеве Епб\1КШос 
ег Веспептазспше. Неппематп А. В@го- 


математические приборы 


1814 


шагк-ВНоек.' Ва. 8, Аасвеп, Вазеп, 1954, 184 
ее: Глм.), Обзев., Майота Ноэт., 1954, № 17, 

1806 К. Расчет статически неопределимых систем 
машинными методами. Нарец Л. К. (Тр. Таллинск. 
политехн. ин-та, Сер. А, № 54), Таллин, Эстгосиздат, 
1955: 952 арм то к 

1807 К. Электронный дешифратор. Моск. энерг. ин-т, 
кафедра электроматем. машин. Работа № 6, 
МЭИ, 1954, 9 стр. 

1808 К. Электронное счетное устройство. Моск. 
энерг. ин-т, Кафедра электроматем. машин. Работа 
№ 7, М., МЭИ, 1954, 13 стр. 

1809 К. Приемный регистр со сдвигом. Моск. энерг. 
ин-т, Кафедра электроматем. машин. Работа № 5, 
М., МЭИ, 1954, 13 стр. 

1810 К. — Блокинг-генератор. Моск. энерг. ин-т., Ка- 
федра электроматем. машин. Работа № 4, М., МЭИ, 
1954, 14 стр. 

1811 К. Кибернетика. Гильбо (Га суБегибЯдие. 
Си! | Бап 4 Сеогоез-Т вбоди | е. Раз, Ргез- 
зез ишуегзИалтез Че Ргапсе, 1954, 136 р., 144 Ш.), 
ВШНорт. Егаосе, 1954, 143, № 50, [ рагЫе, 1147 

1812 РЕЦ. Магнитные усилители. Рейнер (ТЬе 
табпейс атрПвег. Веупег.. Н., 2 Е4., 119 рр., 
Ш, ВоскиЁй РаЪИзЬште Сотр., ТАа, 1953, 15 3.) [Ре- 
цензия: Белл (Ве Ф. А.), Еестовле Епбие, 
1954, 26, № 313, 129 (англ.)] 
Настоящее второе издание является почти стореотип- 

ным. Внига может быть рекомендована как введение 

в теорию и конструирование магнитных усилителей, 

так как автор излагает эти вопросы с минимумом мате- 

матических выкладок. Термины «самоподмагничива- 
ние» и «обратная связь» не совсем четко разграничены. 
В. Росницкий 

1813 Д. Исследование механизмов управления вы- 

числительных машин. Обросов И. И. Автореф. 

дисс. канд. техн. н., Ленингр. ин-т точной механ. 

и оптики, Л., 1955 


1814 П. Электронный прибор для цифровых вычисле- 


а 


ний. Хобс, Джордан (Аррагамз от аа 
сошрщайоп. Но БЬз Сеогое \М., Тог4ап 
\№1111ашт В.) [Сепега] Е]есё1с Со.]. Пат. США 
2692727, кл. 235—561, 26.10.54 


Устройство предназначено для работы в сумматоре 
электронной вычислительной машины и выполняет 
функции суммирующего цифрового элемента. В соот- 
ветствии с этим прибор имеет три входные цепи (две 
для слагаемых и одну для переноса из соседнего раз- 
ряда) и две выходные цепи (сумма и перенос в соседний 
разряд). 

Прибор имеет оптику обычной электроннолучевой 
трубки и отличается от последней лишь устройством 
мишени. Имеется шесть отдельных мишеней, располо- 
женных в два ряда, причем каждая из мишеней имеет 
следующее значение: (11) (10) (1) (10) (1) (0). 

Каждая из пластин горизонтального отклонения яв- 
ляется входом слагаемых, одна из пластин вертикаль- 
ного отклонения служит входом переноса, другая пла- 
стина вертикального отклонения заземлена. Нормально 
луч падает на мишень (0). При подаче сигнала на лю- 
бую из пластин горизонтального отклонения луч пере- 
мещается на мишень (1) (сигналы слагаемых подаются 
разной полярности). При подаче сигналов одновременно 
на оба входа слагаемых луч переместится на мишень 
(10). Сигнал, поданный на вход переноса, гередви- 
гает луч на соседнюю верхнюю мишень. Мишени, 
обозначенные" (1), соединены вместе и образуют выход 
суммы, а мишени (10)— выход переноса. Мишень 
(11) подключена через диоды к выходу суммы и выходу 
переноса. При попадании луча на какую-либо мишень 
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1815 


Вычислительные машины 


создается падение напряжения на сопротивлении, вклю- 
ченном последовательно с мишенью, которое и является 
выходным сигналом. В. Н. Лаут 
1815 П. Электронная цифровая вычислительная ма- 
шина (Е]есбгоше 910а] сотрайюе шасЫше) [М№а- 
Чопа! Везеагсв Пеуе]ортепё Согр.]. Австрал. пат. 
154322, кл. 05.5, 10.12.53 
В запоминающем устройстве цифровой вычислитель- 
ной машины имеется схема для записи на один адрес 
нескольких данных, имеющих меньшее количество цифр, 
чем в полном коде. В. Д. Князев 
1816 П. . Электроннолучевая запоминающая трубка 
(Са То@е-гау сВагое зботасе баЪе) [Майопа! ВезеагсВ 
Оеуе!оршеп6 Согр.]. Австрал. пат. 152484, кл. 
05.5, 6.08.58 
В запоминающей трубке отклоняющее устройство 
перемещает луч по экрану с такой большой скоростью, 
что положительный заряд, образующийся в результате 
облучения, практически не уничтожается слева по 
ходу луча вторичными электронами. На экране полу- 
чается положительно заряженная полоска. То же са- 
мое или дополнительное отклоняющее устройство за- 
ставляет луч перемещаться второй раз по той же самой 
линии или вблизи нее уже с более низкой скоростью. 
При втором («медленном») облучении вторичные эле- 
ктроны, падающие слева от пятна, уничтожают поло- 
жительный заряд, записанный при первом отклонении 
луча. В соответствии с содержанием информации второе 
(«стирающее») отклонение луча может производиться 
или не производиться, причем на экране трубки при 
этом будут записываться заряды разной полярности. 
В. Н. Лаут 
1817 П. Электроннсразрядный прибор. Уэст (Е1ес- 
{гоп @1зсВагое 4еу1се. У\Мезё Спаг]1е$ Е.) Вау- 
Феоп Мапч!асбагше Со.|. Пат. США 2660690, кл. 
250—27, 24.11.53 
Конструкция запоминающей электроннолучевой труб- 
В. Л. 
Прибор для запоминания информации. Бак- 
би (ШпЮюттайопа| збогасе 4еусе. ВисЕЪее 
ТоБпА.) [Вау®еоп Мапиасеагше Со.]. Пат. США 
2661442, кл. 315—412, 1.12.53 
Для хранения данных используется электроннолу- 
чевая трубка. Кроме дырчатого электрода, на котором 
хранятся записанные сведения, в трубке имеются отра- 
жательный электрод, расположенный параллельно за- 
поминающему электроду со стороны, противоположной 
ушке, и сетка, находящаяся между запоминающим и от- 
ажательным электродами. В. Н. Лаут 
1819 П. Кодирующая электроннолучевая трубка для 
кодо-импульсной модуляции сигналов. Карбри 
(Софте {ме г ри|зе сое шодиаМоп 11а. 
СагЬгеу ВоЪег& Г..) [ Мезвеги ЕЛесё\с Со. „Тас.]. 
Канад. пат. 491220, 10.03.53 
Двухлучевая электроннолучевая трубка с дополни- 
тельными кодирующим и шифрующим электродами 
для использования в системах кодо-импульсной моду- 
Б. 


ляции. Я. Коган 
1820 П. Электронное запоминающее — устройство. 
Поттер (Еесгот1с шешогу 4еусе. Робфег 


Топ Т.). Пат. США 2650830, кл. 274—4, 1.09.53 
Магнитное запоминающее устройство, в котором 
магнитный материал нанесен на пластины, укреплен- 
ные на цилиндре таким образом, что плоскости пластин 

пересекают ось вращения цилиндра. 
А. Хетагуров 


1821 П. Одноламповый двоичный счетчик. Гор- 
дон (53102]е (баЪе Бпагу сошиег. Сог4отп Вег- 
пага М.) [Ескег-МачсЬ1у Сошршег Сотр.]. Пат. 
США 2662983, кл. 250—27, 15.12.53 
Разряд двоичного счетчика, состоящий из газораз- 

рядного тетрода и двух разделительных диодных схем, 


и математические 


приборы 1956 г. 


через которые сигнал от предыдущего разряда посту- 
пает попеременно в анодную и катодную цепи лампы, 
обеспечивая переброс последней из одного устойчивого 
состояния в другое. В. В. Зейденберг 
1822 П. Счетчик на газонаполненной лампе. К олер 
(Риа]-ро]аг16у газ фаБе соищег. Кое в]ег Во- 
Бегь В.) [Пцегпайопа! Визшезз МасВ1тез Сотр.]. 
Пат. США 2651741, кл. 315—168, 8.09.53 
Газоразрядный прибор, имеющий общий анод, не- 
сколько катодов и вспомогательные электроды, обеспе- 
чивающие передачу тлеющего разряда при подаче вход- 
ных импульсов только в определенном направлении. 
Основная группа катодов определяет количество воз- 
можных устойчивых состояний прибора. Прибор поз- 


воляет фиксировать количество поданных на вход. 


импульсов. К. Зейденберг 
1823 П. Оптическое контрольное устройство. А л- 
лен, Кроми (ОрИса! орегайоп сопёго! де\1се. 
Тен Ро ы., @Атош 
..). Пат. США 2651463, кл. 235—63, 8.09.53 
В контрольном устройстве имеются узлы ввода и за- 
поминания данных вместе с вычислительным устрой- 
ством, совершающим счетные операции. Ряд узлов кон- 
трольного! устройства приводится в действие узким 
световым: лучом. С помощью светового луча, направляе- 
мого от одного контрольного элемента к другому, ус- 
танавливаются начальные моменты различных опера- 
ций и контролируется их выполнение. В.Б. 
1824 П. Электронная вычислительная машина. Куф- 
финьяль (Е1есёгоп1с са]сшайпе шасБше. СоаЁ- 
[1 спа! Р1егге Гоп! $) [5061646 СтуШе 4’Ебааез 4е 
Сас! Ащошайдае]. Пат. США 2675962, кл. 235— 
61, 20. 04. 54 
Устройство для вычерчивания кривых, работающее 
совместно с электронной “цифровой вычислительной 
машиной. Кривые вычерчиваются в соответствии с 
полученными результатами вычислений, выдаваемыми 
в виде импульсов. Л. М. Шехтман 


1825 П. Схема с двумя устойчивыми состояниями, 
использующая кристаллические триоды. Шокли 
(В1${аЫе стсеаз, шеа@те тапз13юг$. ЗВосКк1еу 
\1111а 021) [Ве! Теервопе ГаБогабвот1ез, Тпс.]. Пат. 
США 2655609, кл. 307—88, 13.10.53. 

Схема управляющего элемента, состоящего из двух 
кристаллических триодов типа р-п-р и п-р-п. Основ- 
ной электрод одного’ триода соединен с коллектором 
другого. А. Б. Залкинд 
1826 П. Схема триггера (Тиосег сшсий) [З6апдата. 

Теервопез ап Са.з Рёу. 149]. Австрал. пат. 

154909, кл. 05.5, 11.02.54. 

Схема триггера, основанная на использовании кри- 
сталлического триода с характеристикой /, =] (1,) ги- 


стерезисного типа. Кристаллический триод имеет 
4 электрода. А. Б. Залкинд 
1827 П. Триггер, использующий кристаллические 


триоды (Тгапз1$60г @1осег стса Из) [УМезеги Еесилс 

Со., Гпс.]|. Австрал. пат. 153501, кл. 05.5, 15.10.53 

Триггерная схема, использующая два кристалли- 
ческих триода, включенных по схеме с заземленными 
основными электродами. А. Б. Залкинд 


1828 П. Триггерная схема. Крир (Тгорег стеш 6. 
Кгеег Товп С., Л.) [УММезето ЕМесилс Со., Тшс.]. 
Канад. пат. 496596, 13.10.53 
Триггерная схема на двух германиевых триодах. 

Работа схемы основана на использовании падающего 

участка входной характеристики триода. Один вариант 

схемы использует входную характеристику типа М, 

другой вариант — характеристику типа 5. 

А. Н. Зимарев 

1829 П. Баланеный усилитель, использующий кри- 

сталлические триоды тила р-7-р и п-р-п. Рейе- 
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Веп ] аш1т. 


№ 2 


бек (Ва]апсе ап:рИЙег ешр!оуше гап$130г$ о 
сотр!ещешагу сВагасфег1:1с5. Ва1зБеск Сог4оп) 
[Вей Теервопе ГаБогабонез, Гпс.]. Пат. США 2666819, 
кл. 179—171, 19.01.54 . 
Схема балансного усилителя на двух кристалли- 
ческих триодах с противоположными характеристиками. 
А. Б. Залкинд 
1830 П. Усилитель на кристаллических триодах. Шо к- 
л и(Тгапз1$60г ашпрИНег. ЗВоск1еу \{! 11 ам) 
[Ве\ Т@ёервопе ГаБогабогез, [шс.]. Пат. США 
2666818, кл. 179—171, 19.01.54 
В основе схемы усилителя лежит последовательное 
включение двух полупроводниковых триодов с’ проти- 
воположными характеристиками. А. Б. Залкинд 
1831 П. Печатный электрический проводник. Хан- 
нас (Риш{е@ еесблса| сопдисюг. Наппаьз 
У\11зоп Н.) [ЗУуаша Е1Лесиле Рто@иасёз Тпс.]. 
Пат. США 2641675, кл. 219—419, 9.06.53 


К реф. 1831 П 


Проводник для соединения элементов схемы, напе- 
чатанный на пленке и имеющий указанный на рисунке 
вид (см. фото). В. К. Зейденберг 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


1832. — Фотон (Рвоюп), Тесв Епопе Муз, 1953, 34, 
№ 7, 38—41 (англ.) 

Сообщается об устройстве фотонаборной машины «Фо- 
тон» (Робот). При фотонаборном печатании на машине 
выполняются следующие операции: передача текста 
с клавиатуры в виде образующихся при печатании 
кодовых групи сигналов девятизначного двоичного 
кода на запоминающее устройство, запоминание накоп- 
ленной информации, управление механизмами затво- 

ов, фотографическое печатание набранных строк на 
ит 

Мангина «Фотон» может печатать 16 различных ал- 
фавитов 12 разных размеров. При печатании имеется 
возможность смещения строк на фотоленте вправо и вле- 
во, вверх и вниз. Кроме того, автоматически произво- 
дится «выравнивание» строк, т.е. приведение печатаемых 
строк к одинаковой длине. В процессе печатания про- 
изводится счет числа строк так, что отпечатанный текст 
на фотоленте имеет вид негативных или позитивных 
гранок, которые, по желанию, могут иметь одинаковую 
высоту. 

Скорость печатания определяется скоростью работы 
лица, набирающего (печатающего) текст на клавиатуре, 
и может доходить до 10 страниц в час. Печатные знаки 
различных типов, фасонов и размеров нанесены на 060- 
бые стеклянные диски по их краям в 8 рядов. Для каж- 
дого из 16 алфавитов имеется свой диск, содержащий 
12 номеров шрифта (1400 букв). Смена дисков произво- 
дится вручную. Приведено фото машины. В. Б, 
1833. Новые электронные машины. К астро-Руис 

(Миеуаз шадшшпаз еесёгбот1саз. Сазёго Вит2А.), 

Тьёмса, 1953, 47, № 259, 450—451 (исп.) 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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Сообщение об американской вычислительной машине 
ОАРАК (в тексте Сагао; см. РЖМат, 1954, 1842—1848) 
и электронной фотонаборной машине «Фотон» (Рофюп) 
(см. реф. 1832). Н. Я. Матюхин 
1834. — Перфокарты приводят в действие новую фото- 

графическую буквопечатающую машину (Рапсвед 

саг4з орегайе пех рвоюбтарЫс бурезеМег), Ртоа. 

Епепр, 1953, 24, №4, 218—219 (англ.) 

Приводится описание принципа действия новой 
машины фирмы «Фототипограф» (РвоюбуростарЬ Сотр.) 
для печатания текста на фотографическую ленту. Вна- 
чале текст преобразуется в соответствующие кодовые 
комбинации отверстий на перфокартах. После пробивки 
отверстий на перфокарте проверяется правильность 
пробивки и исправляются типографские ошибки. Соот- 
ветственно пробитым отверстиям на перфокарте в фото- 
печатающей. машине приводится в действие система 
кулачков, эксцентриков и электромагнитов, открываю- 
щая соответствующие затворы, в результате чего свет 
от источника, проходя через маску в форме печатаемой 
буквы, попадает в нужное место фотоленты и произво- 
дит фотопечатание набранных букв, из которых обра- 
зуются строки. 

Дается кинематическая схема фотографической букво- 
печатающей машины и блок-схема механизма для про- 
бивки отверстий и выравнивания строк на перфо- 
картах. : 
1835. Производетво вычислительных машин для во- 

енной авиации (Мап{асбагта сотрущегз {ог айтсгай), 

Т@е-Тесь, 1954, 18, № 5, 89 (англ.) 

Приводятся семь фотографий, демонстрирующих от- 
дельные узлы навигационного устройства непрерывного 
действия, их сборку и испытания, производимые фир- 
мой «Форд Инструмент» (Кота тпзгитепв Со.) по заказу 
Военно-воздушных сил США. При вылете на навигацион- 
ном устройстве устанавливаются направление и сила 
ветра, магнитное отклонение и координаты старта. 
В полете вычислительная машина учитывает изменения 
координат, получая непрерывно поступающую инфор- 
мацию о скорости самолета и отклонении компаса, 
и вырабатывает сведения о широте и долготе самолета. 
Фотографии показывают испытания аппаратуры при 
изменениях температуры от — 65° до --70°, для 
разреженного воздуха, соответствующего высоте полета 
15 км, пятидесятичасовые испытания в атмосфере 
повышенной влажности и четырехчасовые испытания 
на вибростенде. Б. Залкинд 
1836. Измерение плотности воздуха для авиацион- 

ных стрелковых вычислителей. Колвин (Меазаг- 

ше аг-Чепзбу юг атстай сиппегу сотрибегз. 

Со1у1п Непгу Е.), Тае-Тесв, 1953, 12, № 9 

68—70, 140—141 (англ.) 

Фирмой «Колеман» (КоПзшап Гпзгатепь Сотр.) 
сконструирована система РАД (ВАБ), измеряющая от- 
носительную плотность воздуха. Данные измерений 
автоматически поступают в вычислительные устрой- 
ства управления авиационными стрелковыми установ- 
ками. Система РАД состоит из чувствительного элемента 
абсолютного давления, датчика температуры, датчика 
истинной воздушной скорости, контура компенсации 
температурной погрешности с сельсинной следящей 
системой, двух отрабатывающих асинхронных двига- 
телей и мостовой измерительной схемы. Система РАД 
может. применяться при высотах до 15 км и истинных 
воздушных скоростях до 1050 км/час. 

Ю. И. Кириленко 

1837. Простое счетно-решающее устройство для вы- 
числения данных полета. Класс (Эше сотшриег 
сот тез Иов даа. К ]азз РЬ11[1р), Аума6. 

УМеек, 1953, 59, № 13, 45, 48 (англ.) 

Сообщение о новом электромеханическом счетно- 
решающем устройстве модель (-2, разработанном фир- 
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мой «Колсман» (КоПзшап Тозбгашепе Сотр.), для вы- 
числения данных полета самолета: атмосферного дав- 
ления, числа Маха, истинной скорости. Выработанные 
данные могут быть непосредственно переданы в каче- 
стве входных данных в устройства навигации, бомбоме- 
тания, управления огнем и аэрофотосъемкой. Одновре- 
менно обеспечивается возможность визуального кон- 
троля этих величин. 

В решающем устройстве сочетаются дифференциаль- 
ные и статические датчики давления с электромехани- 
ческими счетно-решающими механизмами. Последние 
состоят из трех следящих систем, снабженных мини- 
атюрными усилителями, системы сельсинов для пере- 
дачи данных, работающей в индикаторном и трансфор- 
маторном режимах, и профилированных кулачков. 
Прибор работает с точностью до 1,5% и имеет размеры 
25 Х 17Х 30 см. (См. РЖМат, 1954, 5913. 

Б. Я. Коган 
1838. — Вычислительное устройство для измерения воз- 
душной скорости (Алтзреед сотрлиег), Ашег. А\1а6., 

1953, 17, № 11, 91—92 (англ.) 

Публикуется сообщение о разработке прибора Кол- 
сман С-2, являющегося вычислительным устройством 
для точного измерения воздушной скорости, сочетающего 
в себе измеритель разностного и статического ‘давяения 
с электромеханическим вычислительным механизмом. 

См. РЖМат, 1954, 5913; 1956, 1837. В. П. Парамонов 
1839. 

слепой посадки. Андерсон, Фриц ([п5ги- 

тепё арргоасв зузбет збеегше сошрищег. Ап4ег- 

зош \,. б., Егтбле@. Н.). Ргос. ГВ. В. 1953, 

41, №2, 219—228 (англ.) 

Дается теория бортового электронного рулевого вы- 
числительного устройства и связанных с ним приборов, 
используемых при слепой посадке. Показывается, что 
слепую посадку по приборам можно рассматривать как 
систему управления © отрицательной обратной связью. 
Рекомендуются средства, стабилизирующие полет. Рас- 
сматриваются линейные фильтры, применяемые для 
улучшения системы слепой посадки. В. П. Парамонов 
1840. Автоматически вычисляющий путеводитель 

обеспечивает более безопасную и легкую посадку. 

Перро (С-А-Т зреПз заЁег, еачег 1ап@1195. 

Реггеац1& У\У1!|11ат 5.) Ащег. Ала, 

1953, 16, № 23, 27 (англ.) 

Предлагается простой и дешевый прибор, который 
облегчает пилоту точно направить и посадить самолет 
на посадочную дорожку. Прибор известен под названием 
автоматически вычисляющего путеводителя (САТЫ— 
Сошрийих Ачюшайс ТгасКег). Он представляет 
собой двухламповый вычислительный элемент весом 
3,6 кг. Прибор имеет стрелочный индикатор, который 
реагирует на разность сигналов от гирокомпаса и лока- 
тора, определяющего положение самолета по отно:пению 
к лучу радиомаяка посадочной дорожки. Пилот при 
посадке ведет самолет так, чтобы стрелка прибора была 
в центре. Чувствительность прибора позволяет использо- 
вать его на современных скоростных ®амолетах. Прибор 
позволяет производить посадку на посадочную дорожку 
шириной в 45 м при умеренном ветре, направленном 
под углом в 7 градусов по отношению к курсу самолета. 

О. К. Щербаков 
1841. Управление самолетом © земли  (Зедиепсе 

з@есёот Гог ащюшайе Нов, Ашег. Ау1аМоп, 1953, 

16, № 22, 54 (англ.) 

Сообщение фирмы «Миннеаполис-Хонейвелл» о вы- 
пуске автоматического устройства АМ$$, применяемого 
Военно-воздушными силами США для управления са- 
молетами с земли. См. РЖМат, 1954, 3166. 

А. А. Крюков 
1842. Тренажер для персонала, работающего на ло- 
кационных станциях (Тга!е аррагабаз ог а- 


Вычислительные машины и математические приборы 


Рулевое вычислительное устройство для системы. 


1956 г. 


таЁс сопёо| Бу гадаг), Епошеегше, 1953, 175, 

№ 4553, 572—574 (англ.) 

Для облегчения подготовки персонала, работающего 
на самолетных локационных станциях, отдел регулиро- 
вания движения самолетов министерства гражданской 
авиации разработал тренажер «МСА», имитирующий 
путь самолета на экране локатора. При имитации по- 
лета учитываются: курсовой угол, скорость самолета, 
начальное положение каждого самолета, скорость и 
направление ветра. Скорость самолета может меняться 
в пределах от 300 до 800 км/час, курсовой угол может 
меняться от 0° до 360°, скорость ветра — от 0 до 90 
км/час. Кроме того, имеется устройство для изменения 
эхо-импульсов в пределахоот 1 до 5 исек. и ширины луча 
от 1 до 5°. Скорость вращения антенны может меняться 
от О до 30 об/мин. Пределы видимости меняются от 3 
до 160 км. 

Подобный тренажер был разработан фирмой «Маркони» 
(Магсоп1 Со.). Он обладает несколько большими возмож- 
ностями: скорость самолета может меняться от 300 до 
1200 км; пределы видимости самолета — от 3 до 300 км. 

Н. Н. Поснов 
1843.  Вычислительное устройство, имитирующее дви- 
жущиеся локационные цели. Бертли (Сотрищег 

зиииа(ез шоу1пя гааг 6агое{ёз. В1тгб|еу У. В.), 

Еесйгоп1сз, 1958, 26, № 9, 137—139 (англ.) 

Для обучения операторов радиолокационных станций 
и для тренировки операторов, управляющих боем, 
радиолокационные станции снабжаются двумя установ- 
ками, одна из которых имитирует самолет, другая — 
самолет-перехватчик. Имитирующие устройства дают 
отметки самолетов на индикаторе кругового обзора. 
Начальное положение, скорость и направление движе- 
ния имитируемых самолетов могут устанавливаться 
по желанию инструктора (для вражеского самолета) 
или в соответствии с указаниями оператора (для само- 
лета-перехватчика). Приводятся блок-схема и схема 
устройства, а также фотографии внешнего вида устрой- 
ства. В. П. Парамонов 


1844.  Автоштурман для работы со станциями ОБД. 
Порицкий (ОВО Расюма| 415р]ау. Рог1ё2 Ку 
З1ес Бег В.), Ахм!аб. Асе, 1953, 20, № 1, 40—45 
(англ.) 

Сообщается о работе по созданию радиоавтоштурманов, 
работающих от радионавигационных станций ОБО (ком- 
бинация всенаправленного радиомаяка и ретранслятора 
дальномера). Радиоавтоштурманы должны упростить по- 
лет по маршруту, не проходящему через станцию ОБО. 
В настоящее время рядом фирм, в том числе фирмой 
«Сперри», ведутся работы по созданию автоштурманов 
для „работы от станции ОБД с указателями в виде 
планшетов. Один из вариантов автоштурмана, наряду 
с планшетом, имеет указатели шкалового типа, пока- 
зывающие отклонение от курса и расстояние до места 
назначения. 'Для решения тригонометрической задачи 
определения местоположения самолета по сигналам 


станции ОБД используется  электро-механическое 
счетно-решающее устройство. Л. В. Кондратьев 
1845. Составление петли автоматического регулиро- 


вания из отдельных приборов. Льюс (Пиертайоп 

оЁ 1тгитеп4$ — (Ве .с]озед 1оор зузеш. Гасе 

СВаг]езВ.), Рас. ГКасботу, 1953, 80, № 5, 36, 

37, 78—79, 89 (англ.) 

В небольшой популярной заметке отмечается тенден- 
ция ко все большей автоматизации современных про- 
мышленных предприятий. Описывается назначение ос- 
новных частей системы автоматического регулирования 
производственных процессов. В качестве примера при- 
водится кинематическая схема и фото машины для 
автоматической резки бумажной ленты на листы. 


— 174 -. 
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4846. Автоматическое цифровое устройство для за- 
писи степени ионизации. Моррисон (Ап апю- 
шас 1оп12айоп е слепсу Ч41еИа| гесогдег. Мог- 
г15 оп 1. Р.), Веу. Эслепё. Тпзгашт., 1954, 25, № 3, 
291—293 (англ.) 

Описывается прибор, позволяющий получить боль- 
ее отношение сигнала к помехе при исследовании 
записи процесса ионизации, произведенной с масс-спек- 
трометра. Улучшение соотношения сигнал — помеха 
может быть достигнуто посредством временной корреля- 
ции периодического сигнала. Выход масс-спектрометра 
представляется в цифровом бинарном виде, удобном для 
арифметической обработки. Прибор имеет 2 схемы, за- 
поминающие нулевой уровень и пиковое значение ион- 
ного тока. Выходы запоминающих схем подаются на 
компаратор, где происходит сравнение их с линейным 
пилообразным напряжением. За время изменения значе- 
ния пилообразного напряжения от верхнего уровня до 
нижнего открывается доступ импульсов в счетную схему, 
на которой устанавливается цифровое значение пика 
ионного тока. В. Д. Князев 
1847. Автоматическое определение размеров частиц 

последовательным — подсчетом. орданидес, 

Чемберлин (Ацшюшщшайс рагые-зие Ъу зас- 

сеззуе соипИпо. Гогдап14е$ С., Сам Ъег- 

| а1о М. Н.), Мабате, 1954, 174, № 4419, 83—84 

{англ.) 

‚ Описан простой и удобный метод подсчета количе- 
ства частиц и определения среднего д:.аметра их в пло- 
ском образце, обозреваемом движущейся по спирали 
головкой с фотоэлементом, на выходе которого имеется 
усилитель, включающий каскад с ограничением по ми- 
нимуму сигнала, и счетчик на достаточное число раз- 
рядов. Точность, даваемая прибором, порядка 3%. 

| В. В. Зейденберг 

1848. Электронный счетчик на декатронах для под- 
счета деталей. Кракстон (Ап еесёйтоше Басе 
сопибег ауте декайоп сочпИпй ифез. Сгахфвоп 

В. Т.), Весиоюе Епепе, 1953, 25, № 308, 424— 

426 (англ) 

Описывается 4-декадный электронный счетчик для 
подсчета деталей, движущихся по ленте транспортера, 
и для измерения длины какого-либо материала (бумаги, 
ткани), выходящего из агрегата. Подсчет производится 
до заранее установленного числа, после чего счетчик 
гасится. В комплект, кроме счетчика, входят: источ- 
ник питания, фотоэлектрическое устройство, выдающее 
импульсы, и коммутационная панель, где набираются 
числа, до которых происходит подсчет. В каждую де- 
каду счетчика входит декатрон С$10В (РЖМат, 1956, 
850) и пусковая цепь. Движущаяся деталь прерывает 
световой луч, падающий на фотоэлемент фотоэлектри- 
ческого устройства, которое выдает импульсы, поступаю- 
щие на пусковую схему первой декады. 

Первые девять катодов каждого декатрона могут под- 
ключаться шнурами к схеме совпадения. Когда число 
импульсов, подсчитанных счетчиком, достигнет набран- 
ного на коммутационной доске числа, на сетку тиратрона 
поступят импульсы, снимаемые с указанных катодов, 
и тиратрон зажигается. От тиратрона срабатывает 
реле, которое гасит счетчик. Затем процесс подсчета 
повторяется. При измерении длин на валу протяжного 
‘механизма агрегата устанавливается диск с отвер- 
_стиями, через которые световой луч попадает на фото- 
элемент. При таком использовании счетчика им можно 
замерять длину материала, выходящего со скоростью 
40 м/мин при точности 6 мм. Счетчик работает на ча- 
стотах до 850 гц. В. Н. Аверин 
1849. 098-точечное цифровое записывающее устрой- 

ство на термопарах. Гласман (А 98-ро1пб6 {Вегто- 

соир!е 4101а| гесог@шя зубет. С 1 аззшап Г.), 

Т. ЕтавЕНо 1036., 4954, 257, № 6, 501—502 (англ.) 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


1852 


Устройство предназначено для замера температуры 
при испытаниях реактивных двигателей и автоматиче- 
ской записи ее в цифровой форме. Разработка устрой- 
ства велась лабораториями Франклиновского института 
(ЕгаокКЦиа ТазИйце Гафога‘от1ез) по заказу Отделения 
авиационных газовых турбин (Ауайоп Саз Тат шп 
Р1у151юп) фирмы «Вестингауз Электрик» (У/езИповоизе 
Ееси1с Сотр.). Данные о температуре снимаются с 98 
термопар шаговым переключателем и последовательно 
подключаются к самобалансирующемуся потенциомет- 
ру. Цифровой преобразователь, связанный с осью мото- 
ра потенциометра, преобразует их в замыкание кон- 
тактов 10-полюсного переключателя, имеющегося в каж- 
дой декаде преобразователя. Контакты 10-полюсного 
переключателя включают соленоиды, от которых сраба- 
тывают клавиши печатающего механизма. Температура 
всех термопар может быть записана в течение 90 сек. 
Самобалансирующийся потенциометр имеет две шкалы 
(0—325° Е и 300—600° Е), переключающиеся ав- 
томатически. Номер термопары и индекс шкалы печа- 
таются рядом с измеряемой величиной. Разрешающая 
способность системы 0,1% (без термопар). А. И. Щуров 
1850. ° Преобразователь, печатающий весе (\/е12{- 

рип сопуегбег), Газёгатепёз, 1953, 26, № 11, 1640 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Индастриал Электроник Энджи- 
нирс» (Тп4изы1а|! Еесгоп1е Епе1шеегз) о выпуске 
прибора, считывающего чистый вес с любого весового 
устройства с круглой шкалой. Прибор может произво- 
дить запись одного измерения в секунду и отпечаты- 
вать значение на ленте или в ведомости. Информация 
может также суммироваться, вычитаться, умножаться 
и запоминаться. В. Д. Князев 
1851. — Механизация подсчета оплаты за телефонные 

переговор м. Гилл, Джонсон (ТЬе шосвап1та- 

Иоп о{ (тийК {ее ассочпиия. @111 С. Т., Тов п- 

оп М. О.), Р. О. Теесотатлиз Т., 1954, 6, № 4, 

145—152 (англ.) 

Описывается устройство системы для механизации 
подсчета оплаты за телефонные переговоры, разработан- 
ное Кентерберийской телефонной компанией. При 
заказе переговора составляются квитанции с указанием 
номеров абонентов, времени и стоимости переговора, 
затем данные с квитанций переносятся на перфокарты, 
которые пересылаются в центральный! счетный пункт, 
где сортируются по абонентам и категориям. В конце 
определенного срока (чаще всего ежемесячно) данные 
обрабатываются на табуляторе, который вычисляет 
итоговую сумму для каждого абонента и печатает счета, 
которые высылаются абонентам для оплаты. 

Система включает в себя узел для оптического счи- 
тывания данных о переговоре, нанесенных на квитан- 
цию в виде небольших черных кружочков, устройство 
для пробивки перфокарт, устройство для выборочного 
автоматического контроля правильности работы системы, 
автоматической сортировки перфокарт, табулирования 
результатов`вычисления и печати результатов на бумаж- 
ную ленту. Скорость действия системы 4000 счетов 
в 1 час. Применение системы считается целесообразным 
при числе абонентов не менее 30 000. Даются фото пер- 
фокарт и квитанций, а также отдельных блоков и. 

> В 
1852 П. — Счетное устройство для управления наводкой. 

Холбрук, Лундстром (51506 ог4ег соторшег. 

Но1ЬБгооК вез тата № папа фто юм 

А |ехтз А.) [ВеП Т@ёервопе ГаБогабюмез, Тшс.]. 

Пат. США 2658678, кл. 235—61.5, 10.11.53 

Приведена схема и дано краткое описание устройства, 
предназначенного для управления орудиями морской 
артиллерии. Устройство содержит электромоторы, 
кинематические звенья и усилители. Используются 
компенсационные схемы и обратные связи для полу- 
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1858 


чения сигналов, пропорциональных углам отклонения 
цели от линии прицела. Л. Н. Дашевеский 


1853 П. Счетное устройство для определения уста- 
вок дистанционных трубок. Лундсетром (Риге 
зебыие от4ег сотрийег. Г ип 4 зёго ш А |ех! ЗА.) 
[Ве| Т@ервопе Гафотаотез, [шс.]. Пат. США 2658676, 
кл. 235—61.5, 10.11.53 
Приведена схема и дано краткое описание устройства, 

вырабатывающего данные для управления орудиями 

морской артиллерии в соответствии с результатами 
наблюдений за целью. Устройство содержит усилители 

и потенциометры, сопротивления которых изменяются 

как функции ряда баллистических параметров. На выхо- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1956 г. 


де устройства образуются перемещения, пропорциональ- 
ные уставке дистанционных трубок. Л.Н. Дашевский 
1854 П. Система, распределяющая изделия. Скил- 
ман (Агые а1зрепзшв зубеш. 5К1 || маш 
Том аз 5.) [Рипсв Епетеечта РУ, 144]. Пат. 
США 2672289, кл. 235—92, 16.03.54 
Система содержит ряд магазинов с изделиями © раз- 
личными характеристиками. Устройство запоминания 
кода управляет выбирающими переключателями, ко- 
торые позволяют выбрать детали из определенного 
магазина в соответствии с кодом. Имеется устройство 
для счета выбираемых изделий. В. Д. Внязев 


См. также: 918, 927, 1394 


А 


Абанин А. М. 1784 
Авакумовий В. Г. 1666 


Адян и С. И: 962 
Айзерман М. А. 1391, 
1393 

Алда В. 1457 


Александров В. И. 1035 
Алексеева Г. П. 1599 
Алихашкин Я. И. 1409 Д 


Альбер С. И. 1421 Д 

Андронов И. К. 1572, 
1575 

Аржаных И. С. 1317, 
1366 


Архангельская В. М. 
1028 Д 


Б 
Бакельман И. Я. 1629 
Бендукидзе А. Д. 1237 


Берикашвили Н. А. 1193 
Берман Д. Л. 1247 
Бермант А. Ф. 1444 К 
Бернштейн С. Н. 1245 


Бертова Е. И. 1679 
Билимовий А. 1654 
Бирман М. Ш. 1381 
Борисович Ю. Г. 1481- 
Брызгалин Н. Ф. 1783 
Буймола Г. Л. 1593 
Бухараев Р. Г. 1631 Д 


В 


Вайнберг М. М. 11479 
Ван Ши-цян 1038 
Вега Г. 1696 К 

Векуа И. Н. 1372 
Виграненко Т. И. 1342 
Випик М. И. 1383, 1384 
Владимиров В. С. 1330 
Владинец И. И. 1678 
Волков И. Ф. 1311 
Воллернер Н. Ф. 
Волосов В. М. 


Г 


Гайдук Ю. М. 947 

Галузевский Г. Н. 1783 
Гантмахер Ф. Р. 1391 
Геронимус Я. Л. 1281 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Тиль ТТ. В. 1303 


Глаголев А. А. 1605 
Гливенко Е. В. 1209 
Глушков В. М. 1138 
Гокиели Л. П. 9600 К 


1244 


1254 
1362 


Гольштейн Е. Г. 
Гордон И. И. 1191 
Григорьева И. А. 
Гуревич М. И. 


д 


Давидовский Н. А. 1235 
Демидович Б. П. 1441 К 
Дешевой Г. М. 1595 
Джавадов М. А. 1661 
Джарбашян М. М. 1274 
Добровольский М. Н. 1429 


Е 


Еругин Н. П. 1318, 1337 
Ефимов Н. В. 1591 К 


Ж 
Живоглядов В. Г. 1689 Д 


з 


Захаров Д. А. 1583 
Зуннунов Н. 3. 1314 


И 


1697 К 
1171 
1661 


Иванов Б. 
Иванова В. М. 
Исмаилов А. П. 


К 


Кальнин Л. Г. 1036 
Каменков Г. В. 1339 
Карамата ФТ. 1227 
Кармазина Л. Н. 1692 
Карновский М. И. 1563 
Касимов Д. М. 1412 
Касимова С. С. 1661 
Катетов М. 1477 
Киквидзе 3. А. 1385 
Киселев А. А. 1388 
Колесников А. Г. 1403 
Коллатц Л. 1685 К 
Комаров И. М. 1022 
Колмогоров Н. А. 1023 


Кон А. А. 1594 
Конюхов М. В. 1310 
Котелянский Д. М. 1051, 
1055 
Красовский Н. Н. 1336 
Крейн М. Г. 1256, 1410 
Кручкович. Г. И. 1642 
Крылов В. И. 1676, 1677 
Крючин А. Ф. 1406 
Кублановская В. Н. 
1688 Д 


Кузнецов П. И. 1562 
Кузнецов Я. Т. 1679 
Курош А. Г. 1031 К 


Л 


Ладыженская О. А. 1357 
Ланков А. В. 1569 
Лебедев А. А. 1339 
Литвин-Седой М. 3. 1400 
Лукашевич Л. 1725 
Ляпин Е. С. 1107 


М 


Малышев А. В. 1024 
Мания Г. М. 1535 
Марченко В. А. 1331 
Мертвецова М. А. 1687 Д 
Метелька И. 1604 
Микулик М. 1157 

Милн В. 9. 1340 К 
Митропольский А.К. 1568 
Мышкис А. Д. 1303 


Н 
Нарец Л. К. 1806 К 
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Натансон Й. П. 1679 

о 
Обросов И. И. 1813 Д 
Окунев Л. Я. 1032 К 
Осидзе 1223 

п 


Панченко В. М. 925 

Пеевски В. 1555 К, 
1697 К 

Петерсен И. Ф. 1112 Д 

Петровский И. Г. 1365 

Пивоваров А. А. 1403 


Пинскер И. Ш. 
Плись А. 1345 
Плоткин Б. И. 1069 ‚1075 
Плуме 3. Я. 1379 
Поваров Г. М. 1701 
Погожельский В. 1271 
Погорелов А. В. 1667 
Погосов Г. С. 1420 
Поллак Г. 1058 
Полубаринова-Кочина 
Пе РБ би 
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Р 


Расулов М. Л. 1487 
Рашевский П. К. 
1648 
Рехтман П. Г. 
Русак ВБ. И. 


1095, 


1256 
1316 


С 


Сарымсаков Т. А., 1043, 
1044, 1523 К 
Саульев В. В. 1382 


Севостьянов А. Г. 1727 
Скорняков! Л. А. 1146 
Смирнов Д. М. 1078 
Смирнова И. М. 1393 
Сонсяда 9. 1089 
Сорокина В. И. 1162 Д 
Спехальский В. Е. 1349 
Стратонович Р. Л. 1562 
Супруненко Д. А. 1066, 

ОО ОИ и 

Т 


Тиман А. Ф. 1240 
Тихонов В. А. 1623 
Тихонов В. И. 1562 
Томий М. 1227 
Туганов Н. Г. 1625 
Турецкий А. Х. 1225 
Тутаев Л. В. 1618 


Ф 


Фаге М. К. 1329, 1485 
Финкельштейн Г. М. 1312 
Франкль Ф. И. 941 
Фрейман Г. А. 973 
Фукс Б. А. 1290 


х 


Хаимова П. Л. 1630 Д 
Харшиладзе Ф. И. 1236 
Хахубия 1376 
Хачатуров А. А. 1210 
Хион Я. В. 1163 Д 
Ходжаев Л. Ш. 1500 
Христофоров В. В. 1417 
Хухунайшвили Г. Е. 
1180 


А 
АЪТуапкаг 5. 5. 1045 
Адашто М. 942 
АПеп Рь. Н. 1823. П 


Алесь Сазбапег А. 1726 
Апшит (ТакКитоузЕ!) А. 1452 
Ап4егзоп Т. У. 1546 
Апаегзов У. С. 1839 
Ап4егззоп ОТ. 410144 
Ап@б Т. 1472 

Арё Г. 1793 

АМеп Н. 1588 

Айуав М. 1647 

АЦтее У. Н. 1769 
Аушегов С. 1397 


В 


Васвшапи РЁ, 1573 
Ваег В. 1076 

Вазсв1 Н. 9аз 1615 
Васет11 Е. 1282 
ВаШеи В. 1013 
ВагЬа|а6 Г. 1324 
Вагпег М. 1626 
Вагпез Е. 5. 999 
Вагге 7. Е. 997, 1564 
Вазз 7. 1509 

Вацег РЕ. Г.. 1098 
Ваиш .. Ш. 1206 
Веага В. Н. 1018 
Вевгепз Е.-А. 1148 
Вес еу С. М. 1781 
Ве О. А. 1812 РЕЦ 
Вегошап 5. 1292 
ВегКзоп ФТ. 1538 


ВваМасвагууа А. 1542 
В1егпаск1 М. 1328, 
1422, 1662, 1665 

ВЦо Л. 1586 

Вшс В. Н. 1184 
Вш1 0. 1010 
ВиЫеу У. В. 1843 
В1ушз В. Г. 1060 
В]ашьег6 М. 1264 


ВЛапс-Гар1егге А. 1522 
В]апи’а ПО. 1640 
В]азсЬКе У. 937, 1418 
В]е@зое .У\. У. 1437 
ВИ] Е., уап 4ег 996 
В]ош С. 1525 
Воаз В. Р., фт 1466 
Вопопсши У. Е. 1434, 
1435 
Вопза! Е. Е. 1493, 1494 
Воо%В А. РБ. 1712 
Возапаиее Г.. 5. 


И 


1454 


Авторский указатель 


Ц 
Цай °А. Г. 1405 
Цареградский Х. А. 1679 


Ч 


Чакалов Л. 1255 
Черможская Л. Н. 1395 
Чернышенко В. М. 1592 Д 
Чжан Су-чен 1199 

Чжоу Хуай-хэн 1228 
Чудов Л. А. 1365 
Чунихин С. А. 1063 


Ш 


Шагинян А. Л. 1307 
Шварц А. С. 1190, 1603 
Шварц Ш. 1103 
Шиманов С. Н. 1335 
Шинцэль А. 1019 
Широков П. А. 
Шмидов Ф. И. 
Шноль 9. 1333 
Шура-Бура М. Р. 


1645 
1215 
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Возе В. М. 1467 
ВоМета О. 1584, 1596 
Вои2поп Р. 984 
Во\п В. 1745 
Вохег В. 1394 
Воуег С. В. 935 
Вгачег @. 1259 
Вт1о0$ ТВ. Н. 1754 
Вто У. Е. 977 
Вто\ш Г. Х. М. 1270 
Втоуп №. Р. 1056; 1132 
ВисКЬее 7. А. 1818 П 
Видиеё А. 1000 
Вигта Т. М. 1338 


С 
СаамеЦ 9. Н. 1540 
Са!4егбоп А. Р. 1238 
Сашгаз М. 1761 
СагЬтеу В. Г. 18149 П 
Саг162 Г. 1003, 1004 
Сатбаю. Н. 1297 
Сазбо1а1 Т.. 1653 
Сазбго А., 4е 1320 
Сазбто Ви!2 А. 1833 
СауаПаго У. С. 1580 
Сазепауе В. 1601 


Сетиз ТУ. 1739, 1740 
СезсЬ1шо РГ. 1673 
СвашЬега1 М. Н. 
СВапо 5. Н. 1416 
Срваггиеаи А. 1602 
СВаззап Т. В. 1524 
Свеа Таш Т. Е. 1781 
Свет К. Т. 1099 
Спегр 5. 5. 1638 
Свое 55 
Сво\Ла 9. 977 
Свг1збоу СЬг. 1470 
Сртошу В. ФУ. 1823 П 
Стшшо С. 1030 К 
СПНота А. Н. 11406 
С]озе В. М. 1720 
Саше У. 1275 

Согап Е. ТУ. 924 

Совп Р. М. 1143 
СоШпомоо4 Е. Е. 1279 
Со]ошро @. 1398 
Со]уш Н. Е. 1836 
СопкПис В. 1109 
Соте Г. 938 

Сопи В. 1351 

СоотЪз С. Н. 1554 К 
Сор! Т. М. 1158 
Соррше 7. 1445 
Сот4ипеапа С. 1483 
Сов те! 7. 1529 
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СошИрпа] Р. 1. 4824 П | 


Сошшу @. 1462 
Соигаи В. 1390 К 
Сохефег Н. 5. М. 1659 
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Сиб1ап1 М. 1029 
Ситё1з СВ. У. 1139 
Сигиы$ С. С. 1684 
С2Арзтег ФТ. 1217 
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Пеаих В. 1581 
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Пеккег ШО. 1617 
Пера ВВ 135 
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Пепром С. Н. 921 
Пецёзсь Н. 1797 
П1атопа Г. Е. 1016 
П1апада Р. Н. 985 
зал В: 1341 
О1сКшзоп ШП. 1464 
П1еп4опп6ё УТ. 1068 
Оипи1еЕ Е. [. 4047 
Ри: 0. 1440 К 
О]егазипоу16 В. 988 
о! А. 1202 

Рорь С. Г. 1048 
Поиртёге М. 981 

Рои21$ А. 1344 
Писгос4 А. 1796 

Рог. С Е 0. 1356 
Ритезпоу Т. 980 

Пигиб Ш. 1506 
ПишИтезса Е. 1443 
Пипсап О. С. 1012 
Рушроег РВ. 1156 

Пуег У. С. 1668 
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ЕсКагё С. 1226 
ЕсКег® Т. Р. 1716 
Ерегуёгу Е. 1053 
Ерге{еисвф А. 1085 
ЕПепЪего 5. 1201 
ЕПапи Г. Р. 1302 
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Щиголев Б. М. 1567 
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Эйдельман С. Д. 
Эйдус Д. М. 1373 
Эренфейхт А. 1085 
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Яглом А. М. 1520 
Якубик Я. 1154 


1361 


ЕШз РО. 1109 
Ещтегз1ефеп О. 979 
Епотофо 5. 1242 
Ерзеш М. Р. 
Ега61у: А. 1468 
Егабз 1080 
Егшоеп А. С. 1332 
Етгега А. 1192 


1116 


Ебпег1по оп ТГ. М. Н. 114Е ‚Я 


Е 


ГаКепзбеш А. 9341 
Кагасо Т. 1084 
Гагаваф Н. 1064 
Кагпва 4. 1424 

Кег Г. 1354 

Е1зВег У. 1699 К 
Еапдегз Н. 1149 
ЕопбапеЙа2 С. 1788, 
Еоофе Н. Г.. 1752 
Готбеф В. 1533 
Кота 0. 940- 
Еоззлег М. \\. 1719 
Гозбег А. Г. 1159 
Гопгёз-Вгапаё У. 1355: 
Кох Г. 1694 К 
Егапскх Е. 1556 
ЕгаюКк М. 5. 14444 
Егбснеф М. 1300, 1438 
Егезе \\. Е. 1735 


Егеи@ С. 1241, 1242, 
1246, 1455 
Егепдег( Та]! А. М. 1564 
Егедт1ен$ К. 0. 1402 


ЕгЦе Е. Н. 1839 
Егов св А. 1114, 1415 
Егуег К. О. 1150 
Кий\уага К. 1477 
Ропк Р. 1637 


С 


Саег4пег У. 1702 

Сапеа Т. 1186, 1198 

Сагаед12аю Р. В. 1374 

Сагмаек ФФ. У. 1254 

Сага А. 4е 1а 1550 

Сазсви62 У. 1059 

Сейёг Г.. 1217 

Сетшоег Н. 1346 

СеПегзе4$ 5. 1439 К 

„Сегтау В. Н. 1432 

Сегопитиз ФТ. Г. 958 К, 
959 К 

СВоза1 А. 1518 

сс. д. 1851 

СИ поз В. 7. 932 

С]аттаю Т. М. 1489 
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С]аззтап Т. 1849 
СЛеазоп А. М. 1057 


Совееп Н.. Е. 1086, 1113 
Со!аЪ 5. 972 К, 1636 
Со1Чтап О. 1502 
Сопса|уез У. 1220 


’ Содеаих Г. 1609 


| Соо4 Т. Х. 1519 


Соотап А. УХ. 1269 


| Сот4оп В. М. 1821 П 


Сот4оп У. Г. 1196 
Со М. 1093 


Со ме Т. 1579 


’ СгаЪзк М. 917 
| Стасе Е. Е. 1185 


Стаешь У. 1288 
Ставаш В. 5. 17144 
Ста\уеть С. 969 


| Стеепвопзе 5. У. 1529 
| Стеепмооса В. Е. 1057 
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Стоззтапа УМ. 1553 К 
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СтиепЪего К. У. 1071 
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1811 К 
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983 
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Н 


Наппоу1ст А. 1633 
4 


' На]0з С. 
| Не У. К. 1252 
| НаПег ТХ. 1389 К 


‚ На1регш М. 


`’ Неппетаюи А. 
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Нешу В. Г. 1737 
НеПег $5. 934 
НеЙегтап Н. 1757 
Не!рьеп Е. 1511 
1805 К 
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Неггтапт О. 978 
Негзбет Т. М. 
Негуё М. 1280 
Нег2 УХ.-С. 1352 
Неутапз Р. 1611 
Неуп Е. 1407 
Н!оошз ТВ. ФТ. 1672 
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НШ С. У. 1707, 1708 
Н1тазама У. 1334. 
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НоЪЪз С. М. 1814 П 


‚ Нодве \. 1647 
’ Нопашп Ф. Е. 936 


Но]Ъгоок В. О. 1852 П 
Нопе ТГ. 1375 


- Кепда1- М. С. 
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Кап4о Т. 1168 
Кап{юогоу1с$ Г. У. 1686 К 
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Кага 9. 4257 
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Масштбуге 5. 5. 1266 
Мас Гапе 5. 12041 
МеГапер бо ФТ. Е. 1048 
МемМШав У. В. 1787 
Маспее А. В. 1724 
Маев1у Н. 7. 1794, 1795 
Маег "К. 994 

Ма]о А. 4е 1576 

Макаг В. Н. 1042 


Ма[отапое В. 1501 
Матез ФТ. 1582 
Мапагез1 С. 1322 


Мапагез1 Е. 1359 
Магсаз Е. 1624 
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Мовг Е. 1309 
Мопзеаю 1657 
Мощехго А. А. 1164 
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Могитофо А. 1083 
Могца В. 1178 
Могг1зоп ХТ. 0. 1846 
Мозег ТГ.. 1008 
Мозюо\м С. Ш. 1094 
МозомзК1 А. 971 К 
Мотзба{а М. Ш. 1451 
МаПег С. 4369 
Ма|Пег М. 987 

Мапи У\. Ш. 1125 
Мигпаоваю РГ. О. 1062 
Мотгау А. Е. 1764 
Муетз 5. В. 1488 
МугЬего Г. 1289 


М 


Марафа ОТ. 117А 

Масаба М. 1121 

Масе | Т. | 1002 

Мас]е Т. Ш. 1034 
МаКапо Н. 1494, 1504 К 
Машлаз У. 1415 
Магауапаю 9. 1578 
Мабапзоп Г. Р. 1258 К 
Ма ап ФТ. 984 

Мерагг 7.1 1272 
Ме1ЧТаг6 Н. 1770 
№гоп А. 1613 
Мефапуаво Е. 1370, 1371 
Меитапо Н. 1082 
Меуеи Г, 1514 

№1со]ап Е. 1326 
№1со]езса Г..-Т. 1216 

№ шгг1$ М. ФТ. 1437 
Моека РГ. 1639 


О 


ОБА В. 949 
ОБопзку 7. 1759 
Обама Л. 1543 
Ортапп ШО. 1244, 1656 
О{зиКа М. 1304 
ОкКаБе ФТ. 1469 
ОПуег! Е. 1315 
Оррепвеши А. 985 


1496, 
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Ш 


Отсеуа! В., 4е 1608 
Отк!а С. о, 1718 
Отс; У. 1486 
Отз1шоег Н. 1037 
Отг{з Агас11 У. М. 1463 
Озрогпе 7. М. 1778 
Озииа М. 1061 
Оззегтай В. 1285 
Озбтомзкт А. 1260 


Р 


Ра[ата С. 
Рапуши Т. 
Рарарегоц А. 
Рараз Св. Н. 
Рар!ап \. М. 
Раго41 М. 1040, 
РабапКаг У. М. 
1544 
Реатсеу 1. 1707, 1708 
РеПеспо К. 1483 
Репоизии Г. Г. 1014 
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Реггеаи16 УХ. РО. 1840 
Реггой О. 1428 
Регёгезсо СТ. 1079 
Ре С. 1072 
Раашюропо В. 1559 
Р14ек Н. 1649, 1650 
Ршсвее 5. 928 К 
Рш М. 1621 
Ррршое М. 989 
Р1506 Св. 980 
Р|5 А. 1345 
Ршикейш В. Г.. 1205 
Росог2е1зК1 У. 1271 
РоПак Н. 1264 
Ро]уа С. 1663 
Рогпитеае 1 Г. 5. 1208 К 
Роге У. 920 
Рог! &2Ку 5. В. 1844 
Ройег ТУ. Т. 18201 
Ргасваг К. 975 
Рисс1 С. 1360, 1419 
Рис Адаш Р. 1425 
Рибпашт С. В. 1478 
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Вашакг1зппап А. 1558 
Вазтизезеп О. М. 929 
Веаде М. 1268 
Вё4е! Г. 1084 
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Веез П. 1120 
Веетез А. Н.. 
Ве!сь Е. 1269 
Ве!15512 В. 1321 
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8040970 ©. 950 
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Вега Е. М. 1396, 1704 
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5 
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ПОПРАВКИ И ДОПОЛНЕНИЯ 
К реф. 760 (1955 г.) 


Редакция нашла вужным отметить следующий результат, содержа- 
щийся в статье Е. И. Бузина, который может иметь прикладное значение. 

Решение рассмотренной в этой статье задачи привело к некоторому 
классу поверхностей, среди которых оказались и поверхности с площадью, 
меньшей площади полусферы. 


К реф. 1128 (1955 г.) 

На стр. 18, строка 9 снизу, вместо союза «и» читать двоеточие. 
К реф. 2429 (1955 г.) 

В строке 34 сверху читать: и Х овместо и Х 9; и > 9 вместо и >> 9. 
К реф. 3584 (1955 г.) 


На стр. 9, 27 строка сверху, напечатано чалгебраической независимо- 
сти», следует читать «линейной независимости». В. М. Архангельская 


К реф. 5346 (1955 г.) 


В конце первого абзаца, после слов «собственного значения матрицы» 
следует добавить: «Формула доказывается посредством преобразования 
детерминантных формул Эйткена (А. С. АНКеп, Ргос. Коу. $0с. ЕатЬига, 
1925 / 26, 46, 289, 305). Преобразование основано на изучении знаменателей 


подходящих дробей, получаемых при разложении фуикций ГД (2) = 
= вой 2 в непрерывные дроби.». В. Н. Фаддеева 


К реф. 3842 (1955 г.) 


Замечание референта о том, что в формулировке теоремы 1 не ого- 
ворена положительность с, не является существенным, так как требование 
положительности с входит в определение гиперболоидов. 


К реф. 5506 (1955 г.) 


Второе предложение в реферате читать: «Групповой искатель состоит 
из релейного комплекта, магнитного счетчика для регистрации абонент- 
ских импульсов и жестко соединенной с ними горизонтали в нескольких 
координатных переключателях.» Г. Н. Поваров 


К реф. 5738 (1955 г.) 
В теореме 41 вместо /[ (Л) [| х не может быть множеством 1-й катего- 


рии на о» следует читать: «“`\ Г(Х) будет множеством 1-й категорни на 
и». В теореме 3 вместо «5 (Л) Г Т(Л) Г“ не является множеством 1-й ка- 
тегории на а» следует читать ‹х \\ [$ (№) Г] 1(/)] является множеством 1-й 
категории на ©». Г. Ц. Тумаркин 


К реф. 5938 (1955 г.) 


В строке 9 — после слоБ ‹наиболее сильной» добавить. «локально 
выпуклой». Д. А. Райков 


К реф. 6112 (1955 г.) 


Строки 13—14 сверху следует читать: «... Лагранжа, оказывается 
повышенным на 2 единицы по сравнению...». Ошибка вкралась по 
вине редакции. 


Технический редактор В. В. Брузгуль 


